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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: PIPE CONNECTING DEVICE
(54) Bezeichnung : ROHRVERBINDUNGSVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a pipe connection devices for se-

curely and sealingly connecting an insertion end (1) to a coupling (2) ha-
ving a clamp ring (4) made of a plurality of elements (3) disposed so as to

be displaceable relative to one another in the circumferential direction,

comprising a variable circumference and that can be clamped against a
coupling ring (6) by means of a clamping ring (5), wherein the clamping
ring (5) comprises a clamping taper surtace (7) and the coupling ring (6)
comprises a coupling taper surface (8), and wherein the two taper surfaces
(7, 8) face in the direction of the clamping ring and center axis (10), and
wherein the width (9) of the clamping ring (4) reduces as the distances
from the center axis (10) increases, wherein the elements (3) each compri-
se an insertion segment (14) and a receiving segment (15), such that the
receiving segment (15) comprises side flanges (16) at least partially later-
ally enclosing the insertion segment (14) of the succeeding element in the
region of the clamping taper surtace (7) and the coupling taper surface

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Rohrverbindungs-
vorrichtung zur auszugssicheren und dichtenden Verbindung eines Ein-
steckendes (1) mit einer Muffe (2) mit einem, aus mehreren, in Umfangs-
richtung zueinander beweglich angeordneten, Gliedern (3) zusammenge-
setzten Klemmring (4), der einen variablen Umfang aufweist und mit ei-
nem Spannring (5) gegen einen Muffenring (6) spannbar ist, wobei der

Spannring (5) eine Spannkegelfliche (7) und der Muffenring (6) eine
Mutfenkegelfldche (8) aufweist und wobei die beiden
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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  mit gednderten Anspriichen gemdss Artikel 19 Absatz 1

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Kegelfldchen (7,8) Richtung Klemmring und Mittelachse (10) weisen, und wobei die Breite (9) des Klemmringes (4) mit wach-
sendem Abstand von der Mittelachse (10) abnimmt, wobei die Glieder (3) jeweils einen Steckabschnitt (14) und einen Aufnah-
meabschnitt (15) autweisen, dass der Aufnahmeabschnitt (15) Seitenwangen (16) aufweist, die den Steckabschnitt (14) des darauf-
folgenden Gliedes seitlich im Bereich der Spannkegelfldche (7) und der Muffenkegelflache (8) zumindest teilweise umgreifen.
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Rohrverbindungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Rohrverbindungsvorrichtung zur auszugssicheren und
dichtenden Verbindung eines Einsteckendes mit einer Muffe mit einem, aus mehreren,
in Umfangsrichtung zueinander beweglich angeordneten, Gliedern
zusammengesetzten Klemmring, der einen variablen Umfang aufweist und mit einem
Spannring gegen einen Muffenring spannbar ist, wobei der Spannring eine
Spannkegelfliche und der Muffenring eine Muffenkegelflache aufweist und wobei die
beiden Kegelflachen Richtung Klemmring und Mittelachse weisen, und wobei die Breite

des Klemmringes mit wachsendem Abstand von der Mittelachse abnimmt.

Vorrichtungen zur Verbindung von Rohren, insbesondere zur auszugssicheren und
dichtenden Verbindung eines Einsteckendes und einer Muffe sind seit langer Zeit
bekannt.

Gebiet der Erfindung

Die Herstellung einer Verbindung von zwei Rohren, insbesondere einer Muffe mit
einem Einsteckende ist ein Vorgang, der bei Rohrleitungssystemen auf viele
unterschiedliche Weisen erfolgen kann. in der Praxis gibt es zwei Hauptkriterien, die
die Gute einer derartigen Verbindung beschreiben.

Das erste Kriterium ist die Auszugssicherung. Bei druckbeaufschlagten Rohren, aber
auch bei langeren Rohrleitungssystemen, welche aus einer Vielzahl von Rohren
bestehen, ist es vonnéten, eine Trennung der Verbindung durch Zugkrafte bzw.
Druckkrafte zu verhindern. So koénnen in Rohrleitungssystemen durch Wéarme bzw.
Kaltespannungen, durch Setzungen des Erdreichs aber auch durch ein
druckbeaufschlagtes Medium in dem Rohrsystem Auszugskréfte von mehreren
tausend Newton auftreten. Aus diesem Grund ist es notwendig eine Auszugssicherung
vorzusehen. Diese wird meist Uber Keilflachen bewirkt, wodurch ein Ring bei einer
Auszugsbewegung selbsthemmend gegen das Einsteckende gedrickt wird. Ein
Problem, das sich bei herkémmlichen Auszugssicherungen stellt ist, dass die
Klemmringe nur in sehr begrenztem Male an den AuRenumfang des Einsteckendes
anpassbar sind. In der Praxis kommt es jedoch vor, dass beispielsweise bei einem
Rohrbruch zwar die Innendimension des Rohres bekannt ist, die AuRendimension aber
vom verwendeten Werkstoff des Rohres abhangt und somit nicht bekannt ist.
Besonders bei alten Rohrleitungen kann es somit vorkommen, dass erst beim Offnen
eines Reparaturschachtes ersichtlich wird, ob das Rohr aus Kunststoff, Stah! oder
dergleichen besteht. Je nach Werkstoff variiert die Rohrdicke und somit der

AuRendurchmesser dieser Rohre. Fir ein Reparaturteam war es bisher also notwendig
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verschiedene Muffen fur die verschiedenen AuRendurchmesser mitzufuhren. Um
diesen Mehraufwand zu eliminieren gibt es seit langerer Zeit Bestrebungen eine
Muffenverbindung zu schaffen, die sich flexibel an verschiedenste AulRendurchmesser
derartiger Rohre anpassen kann.

Das zweite Kriterium ist die Dichtheit der Verbindung. Auch beim Widerstand gegen
den Austritt des Rohrmediums, z.B. Gas oder Wasser ist zu beachten, dass sehr hohe
Dricke in den Rohrleitungen herrschen kénnen. Bei der Dichtwirkung ist weiters zu
beachten, dass die Rohre und Muffen gewisse Oberfldchenunebenheiten aufweisen
kénnen, dass die Klemmkrafte sehr stark variieren kénnen, dass es zu
Ovalverformungen kommen kann und dass in manchen Fallen die Rohre nicht
fluchtend aneinander gereiht sind. All diese Einflliisse sollten die Dichtwirkung einer
derartigen Verbindung nicht beeintrachtigen. Ferner ist auch eine Dichtung gegen die
Verschmutzung durch das umliegende Medium oder auch durch das im Rohr geflihrte
Medium zu vermeiden, da die Beweglichkeit der Kupplungselemente und somit die
Auszugssicherung und die Dichtheit beeintrachtigt werden kann.

Die WO 90/07671 beispielsweise offenbart eine auszugssichere dichtende Verbindung
fur ein Einsteckende mit einer Muffe. Dabei ist ein Klemmring vorgesehen der aus
einer Vielzahl zu einander verschieblicher Klemmelemente besteht, sowie ein
Dichtungsring, der die Muffe gegeniber dem Rohr abdichtet. Die Verklemmung des
Klemmrings gegen das Einsteckende wird mit Hilfe zweier Keilflachen bewirkt, welche
durch Festziehen von Befestigungsschrauben derart zu einander gefuhrt werden, dass
der Klemmring radial nach innen gedrickt wird. Nachteilig an dieser Vorrichtung ist,
dass durch diese Ausfihrungsform nur ein sehr geringes MalR an Anpassung an
verschiedene Rohrdurchmesser moglich ist. Des weiteren ist die Dichtung nicht unter
das Klemmelement gezogen, was sich in der Praxis als negativ herausgestellt hat.
Auch der Dichtring wird nur Ober Umwege von keilfdrmigen Ringen gegen das
Einsteckende gedrickt und ist somit gefahrdet bei hohen Rohrdriicken nachzugeben.
Eine Weiterentwicklung einer derartigen Rohrverbindung zeigt die DE 69708480 T2.
Diese offenbart eine Rohrverbindung fir ein Rohr und ein Einsteckende mit einem.
Dichtungsorgan und einem Klemmring, wobei der Klemmring aus gleitend
nebeneinander liegenden Elementen bestehen, welche sich um eine Achse parallel zur
Rohrachse drehen kénnen und somit irisartig den Innendurchmesser verkleinern. Die
Dichtwirkung wird durch einen Dichtreifen bewirkt, der sich von der Rohrseite des
Kiemmrings um den Klemmring herum zur Muffenseite erstreckt. Nachteilig an dieser
Konstruktion ist, dass zur Anpassung der Klemmvorrichtung an den
RohrauRendurchmesser des Einsteckendes die Verschieblichkeit der Glieder

zueinander zu jedem Zeitpunkt mdglich sein muf3. Dabei ist nachteilig, dass bei einer
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festen Verbindung von zwei .oder mehreren Gliedern durch Verschmutzung der
komplette Ring starr wird und somit in seiner Wirkung stark eingeschrankt ist.

Ein weiterer Nachteil der, dem Stand der Technik entsprechenden
Mehrbereichskupplungen ist, dass die Verbindung und Spannung des Verbundes
Spannring — Klemmring — Muffenring ausschlieBlich tber Schrauben geschieht. Bei
vier bis acht, am Umfang verteilten Schrauben ist dies ein zeitaufwéndiger Vorgang, da
zur Vermeidung von Verkantungen, die Schrauben nur stiickweise angezogen werden
kénnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Verbindung eines Einsteckendes mit
einer Muffe vorzusehen, die auszugssicher, ausreichend dicht und in ihrem
Einsatzbereich variabel ist, und dartiber hinaus unempfindlich gegen Verschmutzung,
hohe Auszugskrafte, hohe Mediumsdriicke ist, die ferner einfach in der Anwendung,

schnell einsetzbar und schnell montierbar ist sowie eine lange Lebensdauer aufweist.

Die erfindungsgeméfe Aufgabe wird dadurch gelést, dass die Glieder jeweils einen
Steckabschnitt und einen Aufnahmeabschnitt aufwelsen, dass der Aufnahmeabschnitl
Seitenwangen aufweist, die den Steckabschnitt des darauffolgenden Gliedes seitlich im
Bereich der Spannkegelfliche und der Muffenkegelflache zumindest teilweise

umgreifen.

Ferner ist die Rohrverbindungsvorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass zur
Verbindung der Glieder Zapfen und Ausnehmungen vorgesehen sind, dass die Zapfen
des einen Gliedes in die Ausnehmungen des darauffolgenden Gliedes einflhrbar sind,
dass die Zapfen in etwa parallel zur Mittelachse verlaufend angeordnet sind und dass
die Ausnehmungen an der Innenseite der Seitenwangen des Aufnahmeabschnitts

vorgesehen sind.

Weiter Vorteilhafte Merkmale sind, dass die Zapfen und die Ausnehmungen derart
ausgebildet sind, dass eine Verschiebung der Glieder zueinander und eine Drehung
der Glieder um die Zapfen erméglicht ist, wobei eine Verschiebung des einen Gliedes
relativ. zum darauffolgenden Glied in radialer Richtung gehemmt ist, dass die
Ausnehmungen langlochférmig ausgebildet sind, dass die Seitenwangen des einen
Gliedes das darauffolgende Glied seitlich Uber dessen gesamte Héhe umgreifen und
dass die Seitenwangen Schirzenelemente aufweisen die ein darauffolgendes Glied

zumindest teilweise seitlich GUberlappen.
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Weiters zeichnet sich die erfindungsgeméaRe Rohrverbindungsvorrichtung dadurch aus,
dass die Schirzenelemente die Seitenwangen des darauffolgenden Gliedes zumindest
teilweise Uberlappen, dass ein Dichtring vorgesehen ist, der den Klemmring zumindest
an der Rohrseite und an der Muffenseite an dessen vollem Umfang beruhrt, dass eine
Verschmutzungsdichtlippe vorgesehen ist, welche den Spalt zwischen dem Spannring
und dem Muffenring und/oder die nach auBen weisende Flache des Klemmrings

Uiberdeckt und dass diese in bevorzugter Weise am Dichtring vorgesehen ist.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass am Klemmring eine Dichtungsnut zur
Aufnahme des Haltefortsatzes des Dichtrings vorgesehen ist, die in bevorzugter Weise
an der Rohrseite des Klemmrings ringformig um dessen gesamten Umfang in den
einzelnen Gliedern ausgespart ist, dass an der Rohrseite des Klemmrings
Gripelemente vorgesehen sind, dass die Gripelemente zumindest an ihrer dem Rohr
zugewandten Seite Gripzacken aufweisen und dass die Gripzacken bevorzugt eine

hartere Oberflache aufweisen als das geklemmte Einsteckende.

Desweiteren ist die Rohrverbindungsvorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass der
Spannring mit dem Spannelement gegen den Muffenring spannbar ist, wobei die
Spannkraft zumindest teilweise Uber die Spannkegelflache, die Muffenkegelfldche und
den Klemmring Richtung Einsteckende gerichtet ist, dass der Spannring mit dem
Schraubenelement gegen den Muffenring spannbar ist, wobei die Spannkraft
zumindest teilweise uUber die Spannkegelflaiche, die Muffenkegelfliche und den
Klemmring Richtung Einsteckende gerichtet ist und dass die Auszugskraft Gber die
Spannkegelflache und den Winkel a der, der Spannkegelflaiche zugewandten
Abschnitte des Klemmrings Richtung Einsteckende gerichtet ist.

Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich aus der Beschreibung, den Anspriichen

sowie den Zeichnungen.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen weiter
beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine erfindungsgemafie Rohrverbindung.

Fig. 2 zeigt den Schnitt eines Details der erfindungsgemafen Rohrverbindung.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt der Klemmverbindung der erfindungsgemafen Vorrichtung.
Fig. 4 zeigt eine Schragansicht eines erfindungsgeméaien Gliedes von der Seite des
Aufnahmeabschnitts.

Fig. 5 zeigt eine Schragansicht eines Gliedes von der Seite des Steckabschnitts.

Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht eines Segmentes des Klemmringes in

zusammengeschobener Stellung (6b) und in ausgezogener Stellung (6a)

Fig. 1 zeigt den Schnitt mit einem Einsteckende 1, einer Muffe 2, einem Klemmring 4
bestehend aus Gliedern 3, einem Dichtring 11, einem Muffenring 6 und einem
Spannring 5, einem Schraubenelement 19 sowie einem Spannelement 20. Das
Einsteckende ist durch den Spannring 5 in die Muffe 2 eingefihrt. Die Muffe weist
einen Muffenring 6 mit einer Muffenkegelflache 8 auf. Diese Kegelflache ist in Richtung
Mittelachse 10 geneigt. Dabei ist anzumerken, dass der Begriff Kegelflache nicht auf
eine exakte kegelférmige Flache bezogen ist, sondern auf eine kegelige Ausformung.
Diese Flache ist demnach im Schnitt nicht unbedingt gerade, sondern kann auch
gewolbt bzw. gekrimmt sein. An der Muffenkegelflache liegt der Dichtring 11 an,
welcher sich bis unter den Klemmring, also zur Rohrseite des Klemmrings erstreckt.
Auf der anderen Seite des Klemmringes ist der Spannring vorgesehen, welcher Uber
ein Spannelement 20 und ein Schraubenelement 19 in Richtung Muffenring gezogen
werden kann. Auch dieser weist eine Kegelflache, im Speziellen die Spannkegelflache
7 auf. Auch diese ist Richtung Mittelachse 10 geneigt und ist wie weiter oben erwahnt
nicht zwingend exakt kegelférmig. Der Klemmring besteht aus einer Vielzahl ineinander
gesteckter Glieder 3, wobei in diesem Schnitt zwei Glieder zu sehen sind. Die Glieder
weisen jeweils einen Steckabschnitt 14 und einen Aufnahmeabschnitt 15 auf. In dieser
Figur ist demnach der Steckabschnitt des einen Gliedes und der Aufnahmeabschnitt
eines darauf folgenden Gliedes zu sehen. Am Steckabschnitt ist ferner an der
Rohrseite 12 ein Gripelement 21 vorgesehen. Dieses Gripelement ist in dieser
Ausfihrungsform L-férmig ausgebildet und weist an der Rohrseite Zacken auf. Als
Werkstoff eines Gripelements bieten sich jene Werkstoffe an, die harter sind, als das
Material des Einsteckendes um zu gewihrleisten, dass sich die Zacken in die
Oberflache des Einsteckendes verkrallen kénnen. Die Gripelemente sind in dieser
Ausfuhrungsform nicht als durchgehender Ring ausgefluhrt, sondern einzeln in jedem

Glied vorgesehen. Es ist aber durchaus vorstellbar, dass sich die Gripelemente Gber
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mehrere Glieder des Klemmrings erstrecken, als flexibler oder geschlitzter Ring
ausgefiihrt sind oder, dass die Gripelemente aus dem gleichen Material wie die Glieder
bestehen und/oder dass die Glieder an der Rohrseite selbst Zacken aufweisen, die als
Gripelemente wirken. Bei Verwendung eines geschlitzten, oder C-férmigen Ringes
beispielsweise, kénnte der Ring durch Federwirkung die einzelnen Glieder in etwa
radial nach auBen driicken, und somit den Durchmesser des Ringes beim Einfihren
des Einsteckendes maximieren.

Die Herstellung einer Rohrverbindung beinhaltet folgende Schritte:

Das Einsteckende wird durch den Spannring 5, den Klemmring 4 in die Muffe
eingefihrt. Dabei ist der Innendurchmesser des Klemmringes so grof3, dass die
EinfUhrung von Rohren verschiedener Durchmesser leicht mdoglich ist. Ist das
Einsteckende eingefuhrt, so wird Gber das Spannelement 20 der Spannring 5 Richtung
Muffenring 6 gezogen. Durch diese Schnellspannung werden auch die beiden
Kegelflichen 7 und 8 zueinander bewegt und driicken somit den Klemmring, dessen
Breite 9 mit steigendem Abstand von der Mittelachse 10 abnimmt, Richtung Rohr.
Durch diese Schnellspannung wird eine erste Verbindung der Dichtung sowie der
Gripelemente mit der Aulenseite des Einsteckendes 1 hergestellt sowie eine
Berithrung des Dichtrings 11 an der Muffenkegelflache bewirkt. Zur Herstellung einer
stabileren und dichteren Verbindung werden nun die Schraubenelemente 19
verwendet um die beiden Ringe, Muffenring 6 und Spannring 5 weiter zueinander zu
ziehen. Dabei wird einerseits der Klemmring noch stédrker Richtung Einsteckende
gedriickt und andererseits wird der Druck auf den Dichtring 11 zwischen Klemmring 4
und der Muffenkegelfliche 8 gréRer. Wird nun der Klemmring weiter Richtung
Einsteckende bewegt, so ist es notwendig, dass dieser Klemmring in seinem Umfang
variabel ist. Diese Variabilitat wird dadurch gegeben, dass die einzelnen Glieder
zueinander verschieblich angeordnet sind. Dies wird in den Figuren 4 und 5 weiter
ausgefuhrt.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaRen Spannelements ist, dass durch ein
derartiges Schnellspannsystem die Herstellung der Verbindung erheblich erleichtert
wird. Ublicher Weise sind am Umfang einer derartigen Rohrverbindung mindestens
drei, meist aber vier bis acht Schrauben am Spann.- und Muffenring vorgesehen.
Durch die Vorspannung durch das Spannelement missen die Schraubverbindungen
nur mehr festgezogen werden und werden in vorteilhafter Weise nicht dazu verwendet,
die beiden Ringe tber weitere Strecken zueinander zu ziehen. Das Spannelement ist
in dieser Ausfihrungsform als mehrstufiges Kniehebel- Schnellspannsystem
ausgefuhrt. Es sind aber alle Schnellspannvorrichtungen vorstellbar, die ein rasches

Spannen der beiden Ringe (5, 6) gegeneinander erméglichen. Derartige Vorrichtungen
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kénnen z.B. Schnallen, Ratschen, Gurte, Seilziige, Clips oder dhnliches sein. Es wird
weiters angemerkt, dass diese Schnellspannvorrichtungen die Schraubverbindung
auch ersetzen kénnen.

Fig. 2 zeigt eine detaillierte Darstellung einer weiteren Ausfuhrungsform des
erfindungsgemafen Klemmrings 4, welcher an das Einsteckende 1 eines Rohres
gedrickt ist, wobei die Krafte in  Rohrrichtung durch die Kegelflachen:
Spannkegelflache 7 und Muffenkegelfiiche 8 erzeugt werden. Der Klemmring weist
eine Breite 9 auf, die mit steigendem Abstand von der Rohrmittelachse 10 abnimmt. In
dieser Ausfhrungsform sind die schragen Seitenwande der Seitenwangen 16
kegelférmig und dadurch in diesem Schnitt als Geraden dargestellt. Die Winkel der
Seitenwande zum Einsteckende des Rohres kénnen auf der Muffenseite und auf der
Spannringseite verschieden, aber auch gleich sein. In dieser Ausfuhrungsform ist der
Winkel a der Spannringseite kieiner als der Winkel B der Muffenseite. Dies hat den
Effekt, dass die Auszugskrafte und somit die Krafte vom Spannring und der
Spannkegelfliche auf die Seitenwangen 16 des Klemmrings in radiale Krafte, also
Krafte Richtung Rohrmittelachse umgewandelt werden. Auf der Muffenseite des
Klemmrings ist der Winkel B gréRer, um die Dehnung und Scherung der Dichtung zu
verkleinern. In der Muffenwange 25 ist eine Dichtungsnut 27 vorgesehen, in welche der
Haltefortsatz 28 des Dichtrings 11 eingesteckt werden kann. Der Dichtring weist ferner
einen oder mehrere Rohrwulste auf, welche ahnlich O-Ringen, die Dichtwirkung
verbessern. Auch an der Muffenseite ist ein Muffenwulst 23 zur Verbesserung der
Dichtwirkung vorgesehen.

Die Spannkegelflaiche und der Klemmring berihren einander in dieser
Ausfuhrungsform entlang einer Kreislinie. Diese Linienberihrung ist durch die
unterschiedlichen Kegelwinkel gegeben. Auch bei gekrummten, kegeligen Flachen
kommt es zu einer Linienberihrung. Je nach Belastung und Anforderung kann es sich
aber auch anbieten, eine Flachenberihrung der beiden Flachen vorzusehen.

Auch die Muffenkegelflache und der Klemmring, insbesondere der Dichtring und die
Muffenkegelflache weisen in dieser Ausfiihrung keine Flachenberuhrung auf. Erst bei
Quetschung der elastischen Dichtung kommt es zu einer Flachenberihrung. Auch an
dieser Stelle ist es je nach Anforderung durchaus denkbar eine grundsatzliche
Flachenberiihrung vorzusehen.

An der nach aullen gerichteten Seite des Klemmrings 4 ist eine
Verschmutzungsdichtlippe 22 vorgesehen. Diese Uberdeckt den nach aullen
weisenden Abschnitt um ein Eindringen von Sand, Erdreich oder &hnlichen
verschmutzenden Gegenstanden in den Klemmring bzw. in die Spalten des

Klemmrings zwischen den einzelnen Gliedern zu verhindern. Die Dichtlippe Gberdeckt
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in dieser Ausfilhrungsvariante die AuRenseite des Klemmrings kann aber
selbstverstandlich auch lber die Spannringseite weiter gezogen sein.

An der Rohrseite des Klemmrings, im Speziellen an der Rohrseite der Steckabschnitte
der Glieder sind Gripelemente 21 vorgesehen. Diese sind mit dieser Ausfihrungsform
L-férmig ausgebildet und weisen an ihrer Rohrseite Gripzacken 29 auf. Die Befestigung
am Klemmring erfolgt in dieser Ausfuhrungsform durch Kilemmung eines
Haltefortsatzes 30 in einer Haltenut 31 des Gliedes.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Schraubverbindung welche den Spannring 5 mit
dem Muffenring 6 verbindet und / oder diese Teile zueinander ziehbar macht. Es sei
hier angemerkt, dass in dieser Ausfuhrungsform eine Schraubverbindung vorgesehen
ist. Es ist aber selbstverstiandlich auch denkbar, andere Verbindungstypen wie
beispielsweise Ratschen, Schellen, Nieten, elastische Zige, Spanner, Schnallen und
dergleichen zu verwenden. Das Verbindungselement, hier das Schraubenelement 19
dient der Bewegung bzw. Spannung des Spannrings 5 gegen den Muffenring 6. Da die
Betatigung dieses Schraubenelements in der Praxis in schwer zugénglichen Bereichen
passiert, ist es vonnéten diese Verbindung so bedienfreundlich wie méglich zu
gestalten. In dieser Ausfuhrungsvariante ist demnach der Schraubenkopf 36 als
Sechskant ausgefihrt und liegt in einer Schraubenkopféffnung 37, welche
Seitenwangen 38 der Schraubenkopféffnung aufweist. Diese Offnung ist derart
ausgestaltet, dass das Einstecken der Schraube und des Schraubenkopfs zwar
moglich ist, eine Drehbewegung der eingesteckten Schraube, im Speziellen des
eingesteckten Schraubenkopfs aber behindert ist. Ferner ist zum Schutz der, bei
Rohrelementen meist vorgesehenen Antikorrosionsbeschichtung, ein Schutzelement
39 vorgesehen, welches die Kerbwirkung des Schraubenkopfs in der
Schraubenkopféffnung 37 derart abmindern soll, dass die besagte Schutzschicht nicht
verletzt wird, auch wenn das Anzugsmoment der Schraube sehr grof} ist. Auf der
gegenuberliegenden Seite des Schraubenkopfs, am Spannring, ist ein Halteelement 40
vorgesehen, welches auf den Schraubenschaft geklemmt ist und somit ein
Herausfallen der Schraube aus der Offnung des Spannrings verhindert.

Am gegenUberliegenden Ende der Schraube ist eine Mutter 41 vorgesehen, welche
Uber eine Beilagscheibe 42 die Langsspannung der angezogenen Schraube auf den
Muffenring weitergibt. Anzumerken ist, dass als Schraubverbindung Dehnschrauben,
aber auch herkémmliche Schrauben verwendet werden koénnen, wobei eine
Aufrechterhaltung der Spannung durch Elastizitat der Anformungen am Muffenring und
am Spannring gegeben sein kann. Ferner ist anzumerken, dass die Beilagscheibe
auch durch Elemente wie Spannringe, Schnorrscheiben, Keilscheiben, Federringe und

dergleichen ersetzt werden kann.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/120669 PCT/EP2011/001558

-9-

Fig. 4 zeigt eine Ansicht eines Gliedes 3 von der Seite des Aufnahmeabschnittes 15
mit zwei Seitenwangen 16 — einer Muffenwange 25 und einer Spannringwange 26,
einem Steckabschnitt 14 und einem Aufnahmeabschnitt 15, wobei an den
Seitenwangen, in dieser Ausfithrungsform an der Muffenwange 25 eine Dichtungsnut
27, und am Steckabschnitt eine Haltenut 31 fur ein Gripelement vorgesehen. Im
Bereich des Aufnahmeabschnittes, im Speziellen zwischen den beiden Seitenwangen
16 sind Ausnehmungen 18 vorgesehen. Diese Ausnehmungen sind langlochférmig
oder langlochférmig-gekrimmt ausgefuhrt. Sie dienen, wie weiters in Fig. 5
beschrieben wird der Aufnahme der Zapfen 17.

In den &uBeren Bereichen der Seitenwangen 16 sind Schirzenelemente 32
vorgesehen. Diese Ubergreifen bei zusammengesteckten Gliedern die Seitenwangen
des darauf folgenden Gliedes zumindest teilweise. Die Schirzen dienen einerseits der
Abdichtung gegen Verschmutzung von aullen und andererseits, durch ihre gebogene
Form der Zentrierung und Fihrung der Glieder zueinander. Ferner bilden sie, wie auch
Teile des Steckabschnittes und des Aufnahmeabschnittes als Anschlag.

Fig. 5 zeigt dasselbe Glied wie Fig. 4 allerdings von der Steckabschnittsseite aus
betrachtet. Es weist einen Steckabschnitt 14, einen Aufnahmeabschnitt 15,
Seitenwangen 16 mit Schirzenelementen 32 auf. Am Steckabschnitt 14 sind beidseitig
Zapfen 17 vorgesehen. Diese Zapfen erstrecken sich in seitlicher Richtung von dem
Steckabschnitt weg und greifen bei zusammengesteckten Elementen in die ebenfalls
beidseitig vorgesehenen langlochférmigen Ausnehmungen 18 der Aufnahmeabschnitte
15 der darauf folgenden Glieder ein.

Ferner ist an der Stirnseite 33 des Steckabschnittes 14 ein Federelement 34
vorgesehen. Dieses Federelement dient der federnden Abstandshaltung zum darauf
folgenden Glied.

Fig. 6 zeigt eine seitliche Ansicht einer Reihe ineinander gesteckter Glieder 3, die ein
Segment des Klemmrings 4 bilden. Fig. 6a zeigt diesen Abschnitt in weitest mdglich
ausgezogener Stellung und Fig. 6b zeigt dieselbe Anordnung in weitest méglich
zusammen geschobener Stellung. Wie auch in den vorangegangenen Figuren
beschrieben, weisen die Glieder jeweils einen Steckabschnitt 14 und einen
Aufnahmeabschnitt 15 auf. Im Steckabschnitt sind Zapfen 17 vorgesehen, welche in
die Ausnehmungen 18 der Steckabschnitte eingreifen kénnen. Diese Ausnehmungen
18 weisen eine Form auf, sodass die Zapfen eine gewisse Beweglichkeit, im Speziellen
eine Fubrung in diesen haben. So sind diese Ausnehmungen in der dargestellten
Ausfuhrungsform langlochférmig ausgebildet, wobei die Langsseiten gekrimmt sind.
Anzumerken ist auch, dass sie mitgegossen, gefrast oder durch sonstige

fertigungstechnische Schritt gefertigt sein kénnen. Durch die spezielle Ausformung und
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das Zusammenwirken der Zapfen 17 mit den Ausnehmungen 18 werden bestimmte
Relativbewegungen der Glieder zueinander zugelassen, andere behindert. So ist in
dieser Ausgestaltung eine Bewegung der Glieder zueinander Gber eine Strecke, die
der Langlochldnge minus dem Zapfendurchmesser entspricht, moglich. Ferner ist in
begrenztem MaRe eine Rotation der Glieder um die Zapfen 17 méglich. Dies wird
weiters verginstigt durch die kurvenférmige Ausgestaltung der Abschlusskanten der
Seitenwangen 16 und / oder der Schirzenelemente 32. An den Stirnseiten der
Steckabschnitte 33 sind Federelemente 34 vorgesehen, welche die Glieder in
unbelastetem Zustand voneinander, im Rahmen der durch die Kinematik zugelassenen
Strecke voneinander entfernen. In unbelastetem Zustand befindet sich der Klemmring
in seinem maximal ausgezogenen Zustand, also in einer Position in der der Klemmring
4 einen maximalen Innendurchmesser aufweist. Angemerkt sei, dass derartige
Federelemente zur Beabstandung der Glieder vorgesehen sein kénnen, aber nicht
zwingend vorgesehen sein missen. Auch durch die kegelige Ausgestaltung des
Spannrings und / oder des Muffenrings ist eine gleichmaRige Verteilung der Glieder
gegeben. In ausgezogener Stellung uUbergreift jedes Schirzenelement 32 der
Seitenwange 16 das darauf folgende Glied, im Speziellen den Steckabschnitt und
zumindest einen Teil des Aufnahmeabschnitts. Die Steckverbindung, namlich der
Steckabschnitt mit den daran vorgesehenen Zapfen 17 und den Ausnehmungen 18
des Aufnahmeabschnitts ist demnach in jeder Auszugsstellung geschitzt und dadurch
nicht von auflen zuganglich. Dies hat den Vorteil, dass Verschmutzungen wie
beispielsweise Erdreich, Sand, Kies, etc. keine Mdglichkeit hat in diesen Bereich
vorzudringen und die Beweglichkeit des Klemmrings 4 damit zu beeintrachtigen.

Anzumerken ist, dass durch verschiedene Ausformungen der Zapfen beispielsweise
stegformig, rechteckig, etc. weitere kinematische Effekte erzielt werden kénnen wie
beispielsweise eine Hemmung der Verdrehung der Glieder zueinander oder auch die

Vermeidung oder die Vergrofierung des Spiels der Glieder zueinander.
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Patentanspriiche:

Rohrverbindungsvorrichtung zur auszugssicheren und dichtenden Verbindung
eines Einsteckendes (1) mit einer Muffe (2) mit einem, aus mehreren, in
Umfangsrichtung zueinander beweglich angeordneten, Gliedern (3)
zusammengesetzten Klemmring (4), der einen variablen Umfang aufweist und
mit einem Spannring (5) gegen einen Muffenring (6) spannbar ist, wobei der
Spannring (5) eine Spannkegelflaiche (7) und der Muffenring (6) eine
Muffenkegelflache (8) aufweist und wobei die beiden Kegelflichen (7,8)
Richtung Klemmring und Mittelachse (10) weisen, und wobei die Breite (9) des
Klemmringes (4) mit wachsendem Abstand von der Mittelachse (10) abnimmt,
dadurch gekennzeichnet, dass, die Glieder (3) jeweils einen Steckabschnitt (14)
und einen Aufnahmeabschnitt (15) aufweisen, dass der Aufnahmeabschnitt (15)
Seitenwangen (16) aufweist, die den Steckabschnitt (14) des darauffolgenden
Gliedes seitlich im Bereich der Spannkegelflache (7) und der Muffenkegelflache

(8) zumindest teilweise umgreifen.

Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Verbindung der Glieder Zapfen (17) und Ausnehmungen (18) vorgesehen
sind und dass die Zapfen des einen Gliedes in die Ausnehmungen des

darauffolgenden Gliedes einflhrbar sind.

Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zapfen (17) in etwa parallel zur Mittelachse (10) verlaufend angeordnet

sind.

Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zapfen (17) am Steckabschnitt (14) vorgesehen sind, und dass die
Ausnehmungen (18) an der Innenseite der Seitenwangen (16) des

Aufnahmeabschnitts (15) vorgesehen sind.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zapfen (17) und die Ausnehmungen (18) derart
ausgebildet sind, dass eine Verschiebung der Glieder zueinander und eine
Drehung der Glieder um die Zapfen ermdglicht ist, wobei eine Verschiebung
des einen Gliedes relativ zum darauffolgenden Glied in radialer Richtung

gehemmt ist.
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Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (18) langlochférmig ausgebildet sind.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenwangen des einen Gliedes das darauffolgende

Glied seitlich Uber dessen gesamte Héhe umgreifen.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenwangen (16) Schurzenelemente (32) aufweisen

die ein darauffolgendes Glied (3) zumindest teilweise seitlich Gberlappen.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schirzenelemente (32) die Seitenwangen (16) des

darauffolgenden Gliedes zumindest teilweise Uberlappen.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9 dadurch
gekennzeichnet, dass ein Dichtring vorgesehen ist, der den Klemmring (4)
zumindest an der Rohrseite (12) und an der Muffenseite (13) an dessen vollem

Umfang berthrt.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Verschmutzungsdichtlippe (22) vorgesehen ist,
welche den Spalt zwischen dem Spannring (5) und dem Muffenring (6)
und/oder die nach auflien weisende Flache des Klemmrings (4) Uberdeckt und

dass diese in bevorzugter Weise am Dichtring (11) vorgesehen ist.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass am Klemmring (4) eine Dichtungsnut (27) zur Aufnahme
des Haltefortsatzes (28) des Dichtrings (11) vorgesehen ist, die in bevorzugter
Weise an der Rohrseite (12) des Klemmrings (4) ringférmig um dessen

gesamten Umfang in den einzelnen Gliedern ausgespart ist.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Rohrseite (12) des Klemmrings (4) Gripelemente

(21) vorgesehen sind.
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Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gripelemente (21) zumindest an ihrer dem Rohr
zugewandten Seite Gripzacken (29) aufweisen und dass die Gripzacken

bevorzugt eine hartere Oberflache aufweisen als das geklemmte Einsteckende

).

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spannring mit dem Spannelement (20) gegen den
Muffenring (6) spannbar ist, wobei die Spannkraft zumindest teilweise tUber die
Spannkegelflache (7), die Muffenkegelfliche (8) und den Klemmring (4)
Richtung Einsteckende (1) gerichtet ist.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spannring mit dem Schraubenelement (19) gegen
den Muffenring (6) spannbar ist, wobei die Spannkraft zumindest teilweise Uber
die Spannkegelflache (7), die Muffenkegelflache (8) und den Klemmring (4)
Richtung Einsteckende (1) gerichtet ist.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auszugskraft iber die Spannkegelflache (7) und den
Winkel a der, der Spannkegelflache zugewandten Abschnitte des Klemmrings

(4) Richtung Einsteckende (1) gerichtet ist.
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Rohrverbindungsvorrichtung zur auszugssicheren und dichtenden Verbindung
eines Einsteckendes (1) mit einer Muffe (2) mit einem, aus mehreren, in
Umfangsrichtung zueinander beweglich angeordneten, Gliedern (3)
zusammengesetzten Klemmring (4), der einen variablen Umfang aufweist und
mit einem Spannring (5) gegen einen Muffenring (6) spannbar ist,

wobei der Spannring (5) eine Spannkegelfiache (7) und der Muffenring (6) eine
Muffenkegelflache (8) aufweist,

wobei die beiden Kegelflachen (7,8) Richtung Klemmring und Mittelachse (10)
weisen,

wobei die Breite (9) des Klemmringes (4) mit wachsendem Abstand von der
Mittelachse (10) abnimmt,

und wobei die Glieder (3) jeweils einen Steckabschnitt (14) und einen
Aufnahmeabschnitt (15) aufweisen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Aufnahmeabschnitt (15) Seitenwangen (16) aufweist, die den
Steckabschnitt (14) des darauffolgenden Gliedes seitlich im Bereich der
Spannkegelflache (7) und der Muffenkegelflache (8) zumindest teilweise
umgreifen

und dass im Bereich des Aufnahmeabschnittes(15), zwischen den beiden
Seitenwangen(16), Ausnehmungen(18) zur Aufnahme von Zapfen(17)
vorgesehen sind.

Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Verbindung der Glieder Zapfen (17) und Ausnehmungen (18) vorgesehen
sind und dass die Zapfen des einen Gliedes in die Ausnehmungen des
darauffolgenden Gliedes einfuhrbar sind.

Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zapfen (17) in etwa parallel zur Mittelachse (10) verlaufend angeordnet
sind.

Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zapfen (17) am Steckabschnitt (14) vorgesehen sind, und dass die
Ausnehmungen (18) an der Innenseite der Seitenwangen (16) des
Aufnahmeabschnitts (15) vorgesehen sind.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zapfen (17) und die Ausnehmungen (18) derart
ausgebildet sind, dass eine Verschiebung der Glieder zueinander und eine
Drehung der Glieder um die Zapfen ermdglicht ist, wobei eine Verschiebung
des einen Gliedes relativ zum darauffolgenden Glied in radialer Richtung
gehemmt ist.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (18) langlochférmig ausgebildet sind.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenwangen des einen Gliedes das darauffolgende
Glied seitlich Ulber dessen gesamte Héhe umgreifen.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenwangen (16) Schirzenelemente (32) aufweisen
die ein darauffolgendes Glied (3) zumindest teilweise seitlich Uberlappen.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schirzenelemente (32) die Seitenwangen (16) des
darauffolgenden Gliedes zumindest teilweise Uberlappen.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9 dadurch
gekennzeichnet, dass ein Dichtring vorgesehen ist, der den Klemmring (4)
zumindest an der Rohrseite (12) und an der Muffenseite (13) an dessen vollem
Umfang berihrt.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Verschmutzungsdichtlippe (22) vorgesehen ist,
welche den Spalt zwischen dem Spannring (5) und dem Muffenring (6)
und/oder die nach aufen weisende Flache des Klemmrings (4) Gberdeckt und
dass diese in bevorzugter Weise am Dichtring (11) vorgesehen ist.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass am Klemmring (4) eine Dichtungsnut (27) zur Aufnahme
des Haltefortsatzes (28) des Dichtrings (11) vorgesehen ist, die in bevorzugter

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Weise an der Rohrseite (12) des Klemmrings (4) ringférmig um dessen
gesamten Umfang in den einzelnen Gliedern ausgespart ist.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Rohrseite (12) des Klemmrings (4) Gripelemente
(21) vorgesehen sind.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gripelemente (21) zumindest an ihrer dem Rohr
zugewandten Seite Gripzacken (29) aufweisen und dass die Gripzacken
bevorzugt eine hartere Oberflache aufweisen als das geklemmte Einsteckende

(1).

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spannring mit dem Spannelement (20) gegen den
Muffenring (6) spannbar ist, wobei die Spannkraft zumindest teilweise Gber die
Spannkegelflache (7), die Muffenkegelfldche (8) und den Klemmring (4)
Richtung Einsteckende (1) gerichtet ist.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spannring mit dem Schraubenelement (19) gegen
den Muffenring (6) spannbar ist, wobei die Spannkraft zumindest teilweise Uber
die Spannkegelflache (7), die Muffenkegelflache (8) und den Klemmring (4)
Richtung Einsteckende (1) gerichtet ist.

Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auszugskraft Gber die Spannkegelflache (7) und den
Winkel a der, der Spannkegelflache zugewandten Abschnitte des Klemmrings
(4) Richtung Einsteckende (1) gerichtet ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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