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 얻어진 균주  쇄 에 규 , ,   루어진  1  상 택  첨가  첨가한

후, 건 하여 매  얻  단계;  (c) 단계(b)에  얻어진 매  계 체 태  산
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특허청  

청 항 1 

(a) 양  가-3 포  지 산-생  균주  쇄하여 균주  쇄  얻  단계;

(b) 단계(a)에  얻어진 균주  쇄 에 규 , ,   루어진  1  상 택  첨

가  상  쇄  100 량 에 하여 5 ∼ 70 량   첨가한 후, 건 하여 매  얻  단

계; 

(c) 단계(b)에  얻어진 매  계 체 태  산 탄  사 하여 지질  하  단계

 포함하 , 가-3 포  지 산  - 매 .

청 항 2 

삭

청 항 3 

1항에 어 , 상  첨가 가 상  쇄  100 량 에 하여 20 ∼ 50 량   첨가  것  특

징  하  가-3 포  지 산  - 매 .

청 항 4 

1항에 어 , 상  첨가 가  것  특징  하  가-3 포  지 산  - 매 .

청 항 5 

1항, 3항, 또  4항에 어 , 상   30 ∼ 70 ℃  도  300 ∼ 600 bar  압 에  행

것  특징  하  가-3 포  지 산  - 매 .

  

   야

본  계 체  한 가-3 포  지 산  - 매 에 한 것 다. 욱 상 하게 ,[0001]

본  특  첨가  첨가하여 얻어진 매  계 체  하여 가-3 포  지 산

함 ,  하게 가시키고 또한 트(Lot)별  편차  할   에

한 것 다.

 경  

가-3  포  지 산(ω-3  unsaturated  fatty  acid)  가-3  고도  포  지 산(ω-3  highly[0002]

unsaturated fatty acid) 또  고도 포  지 산(polyunsaturated fatty acid, PUFA)라고도 리우 , 

 도코사헥사엔산(Docosahexaenoic acid, DHA), 에 코사 타엔산(Eicosapentaenoic aicd, EPA), 아라키

돈산(Arachidonic acid, ARA), 도코사 타엔산(Docosapentaenoic aicd, DPA),  α-리 산 등  알  

다. 도코사헥사엔산  에 코사 타엔산  체내에  합 지 않  필  지 산  , 주  식  통

해  취하여야 한다.

도코사헥사엔산  간 나 동  망막, 액  뇌 직에 하게 재하 , 특  뇌 지  60%  [0003]

하고  필  지 산 다. 도코사헥사엔산  아라키돈산(arachidonic acid, ARA)과 함께 아  뇌, , 신

경체계  건강한 달  해 한 것  알  다. 또한 근에  암  염에 걸  많  질병과

심  질   신  애  과  료에  과가   보고 고  다( 천,  식 계,  5,  87-

93(2004)). 

도코사헥사엔산  포함한 가-3 포  지 산  주  공 원  청어, 연어, 다랑어 등  생 에  한[0004]

어 (漁油) 다. 그러나 지  어  공  어 움과 어    학 질에 한 염  
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어, 미생  양에 한 도코사헥사엔산  포함한 가-3 포  지 산  에 한 연 가 진행 고

다.   들어,  해양  미   트라우 키트리움(Thraustochytrium)   키트리움

(Schizochytrium)  미생 에 한 가-3 포  지 산   Ellenbogen 등 (Ellenbogen B. B.,

S. Aaronson, S. Goldstein and M. Belsky, Comparative Biochemistry and Physiology, 29, 805-811(1969))에

해 개시   다. 또한, 키트리움  미생  키트리움 sp. ATCC 20888(Schizochytrium sp. ATCC

20888),  키트리움  sp.  ATCC  20889(Schizochytrium  sp.  ATCC  20889),  키트리움  리마시

SR21(Schizochytrium limacinum SR21) 등  하여 가-3 포  지 산  하   개   

다(미 특허 5,130,242 , 미 특허 5,340,742 , 본공개특허 1997-000284 , 미 특허 6,582,941

등). 또한,  어가 곤란하고,  식  래하  해  또  염 나트  사 하지 않고, 가

-3 포  지 산  과  생산할   생산 균주[ , 키트리움 sp. RT0100P1(Schizochytrium sp.

RT0100P1)(KCTC 10937BP)]   한 가-3 포  지 산   개   ( 한민  특

허등  10-0700486 ), 균주개량  통해 도코사헥사엔산 함량   가-3 포  지 산  생 하  균

주   한 가-3 포  지 산   개   다( 한민  특허등  10-1068520 ).

가-3 포  지 산-생  균주  양하여,  가-3 포  지 산  하  공  통상 미생[0005]

 리, 건   헥산과 같  비극  매  한 포내 지질  과  포함한다.  미

생  포내 지질  건  포  쇄한 후에 다. 또한, 포 내  산 에  생할

  산  피하  하여, 매  사 하여 한 체 포  PUFA  하   보고   

다( 특허공개 WO97/36996   WO97/37032 ).

가-3 포  지 산-생  균주  양  가-3 포  지 산  하    n-헥산[0006]

과 같  매  사  필  한다. 그러나 안  해  매   거하거나 극 량

하여야 하 ,  가  비 (  들어 폭 -내    시  사 에  비  등)  야

하게 다. 또한, n-헥산 등  매   등   거할 경우 가-3 포  지 산  해도

래   , 매 폐 에  경 염  도 야 하게 다. 특 , 근들어 가 고  매

사 에  경규   사  생 체  건강에 미  독 에 한 연 보고  해 경  지질

 다양하게  연 고  다(Galvin  JB,  1997,  Toxicity  data  for  commercial  hexane  and  hexane

isomers. In:Wan PJ, Wakelyn PJ (eds) Technology and solvents for extracting oilseeds and nonpetroleum

oils. AOCS Press, Champaign, pp 75-85).

한편, 한민  특허공개 10-2011-0122640  계 산 탄   하여 식  가 지 산[0007]

함    개시한  다. 상   가 지 산 함  식  건 하여 말  

하  단계;  상   식  말  계 산 탄  매  사 하고, 20∼70℃  도  150∼

350 bar  압 에  가 지 산  하  단계  포함한다. 그러나, 계 산 탄  한 

 가-3 포  지 산-생  균주  양 에 할 경우,   약 30% 도  매우 낮  뿐만 아

니라, 트(Lot)에 라 얻어지  에 어  편차가 매우 큰 가 다.

 내

해결하  과

본 들  극   비극  매  사 하지 않 , 가-3 포  지 산  - 매  개 하고[0008]

 다양한 연  행하 다. 특 , 본 들  - 매 건하에  계 체 에 하여 다양

한 연  행하 다. 본 들  가-3 포  지 산-생  균주  건   도   도

포 특  하여, 계 체   동시 크랙(Crack)  해 계 체가 샘플  단  체

산 지 못하고 체   강한 곳  동 행(entrainment) 어  하 다  것  냈다. 

라 , 러한 상  지하  하여 다양한 연  행한 결과, 특  첨가  첨가하여 얻어진 매

 계 체  행할 경우,  하게 가시키고 또한 트(Lot)별  편차  

할  다  것  견하 다.

라 , 본  특  첨가  첨가하여 얻어진 매  계 체  하여 지질  하[0009]

것  포함한, 가-3 포  지 산  - 매  공하  것   한다.

과  해결 단
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본   태양에 라, (a) 양  가-3 포  지 산-생  균주  쇄하여 균주  쇄  얻  단[0010]

계; (b) 단계(a)에  얻어진 균주  쇄 에 규 , ,   루어진  1  상 택

첨가  첨가한 후, 건 하여 매  얻  단계;  (c) 단계(b)에  얻어진 매  계

체 태  산 탄  사 하여 지질  하  단계  포함하 , 가-3 포  지 산  - 매 

 공 다.

본  에 어 , 상  첨가  상  쇄  100 량 에 하여 5 ∼ 70 량  , 람직하게[0011]

20 ∼ 50 량   첨가   다. 상  첨가   욱 람직하다. 상   30 ∼ 70 ℃

도  300 ∼ 600 bar  압 에  행   다.

 과

본 에 해, 가-3 포  지 산-생  균주  건 균체  특  , 50㎛ 하  평균 도  건 균체[0012]

 40% 상   지  함량  한  도   도 포 특 에 하여, 계 체  

 동시 크랙(Crack)  해 계 체가 샘플  단  체  산 지 못하고 체   강한 곳

 동 행(entrainment) 어  하 다  것  다. 또한, 규 , , /또  과 같  특

 첨가  첨가하여 얻어진 매  계 체  행할 경우, 가-3 포  지 산-생

균주  건 균체  특 에 한  해결할  다  것  다. 라 , 본 에  

 - 매 건  사 함 , 매 사 에   근본  피할   뿐만 아니라, 

 하게 가시키고 또한 트(Lot)별  편차  함  생산 에 안  할  

다.

도  간단한 

도 1  본 에    비 에  에 어  경시   한 결과 다. 도 1[0013]

에 나타낸    미한다.

 실시하  한 체  내

본 에 , " 가-3 포  지 산(ω-3 unsaturated fatty acid)" 라 함  가-3 고도 포  지[0014]

산(ω-3 highly unsaturated fatty acid) 또  고도 포  지 산(polyunsaturated fatty acid, PUFA)라고 지

 산 태  지 산  말단 복실산  C1∼C4 알코  등과 에  결합  한 아실 에

태   포함한다.  체  도코사헥사엔산(Docosahexaenoic  acid,  DHA),  에 코사 타엔산

(Eicosapentaenoic aicd, EPA), 아라키돈산(Arachidonic acid, ARA), 도코사 타엔산(Docosapentaenoic aicd,

DPA),  α-리 산 등  들  C1∼C4 알코  등과 에  결합  포함하 , 람직하게  DHA 또

EPA 다.

또한, " - 매(solvent-free)" 라 함  과 에  극  또  비극  매   사 하지 않  것[0015]

미한다.  상  극  매  ,   알코 ( 탄 ,  에탄  등),   다가  알코 ( 리  등)  등

포함하 , 상  비극  매  n-헥산, 탄, 헵탄,  에  등  매  포함한다. 본 에  

 상  같  극  또  비극  매  과 에   사 하지 않 다. 상  - 매 , 필

에 라, 과 에  매사   후 얻어진 가-3 포  지 산  과 에  매 사

하  것  아니다.

본  (a) 양  가-3 포  지 산-생  균주  쇄하여 균주  쇄  얻  단계; (b) 단계(a)[0016]

에  얻어진 균주  쇄 에 규 , ,   루어진  1  상 택  첨가  첨가

한 후, 건 하여 매  얻  단계;  (c) 단계(b)에  얻어진 매  계 체 태  

산 탄  사 하여 지질  하  단계  포함하 , 가-3 포  지 산  - 매  공한

다.

상  가-3 포  지 산-생  균주  가-3 포  지 산 생산  갖  미 (microalgae) 등[0017]

균주  말한다. 상  균주  키트리움(Schizochytrium)  균주, 트라우 트리움(Thraustochytrium)

 균주,  포 트리움(Japonochytrium)   균주,  울케니아(Ulkenia)   균주,  크립 코

(Crypthecodinium)  균주  루어진  택  균주   ,  들어 키트리움 sp. ATCC

20888(Schizochytrium sp. ATCC 20888), 키트리움 sp. ATCC 20889(Schizochytrium sp. ATCC 20889), 
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키트리움  리마시  SR21(Schizochytrium  limacinum  SR21),  키트리움  sp.  RT0100P1(Schizochytrium  sp.

RT0100P1)(KCTC 10937BP), 키트리움 sp. SEK-228(Schizochytrium sp. RT0100P1)(KCTC 10938BP), 키트

리움 sp. CC44(Schizochytrium sp. CC44)(KCTC 11566BP) 등   나, 에 한  것  아니다. 상  

가-3 포  지 산-생  균주  양  공지  에 라 행   다(미 특허 5,130,242 , 미 특

허  5,340,742 ,  본공개특허  1997-000284 ,  미 특허  6,582,941 ,  한민  특허등  10-

0700486 , 한민  특허등  10-1068520 , 등). 상  균주  쇄 공  통상  에 라 행  

다.  들어, 균주  쇄   쇄 ; 학  ; 열처리, 프  프 , 압착 , 콜

드 , 비드  등 계  ;  들  합  할  다. 

본  상  균주  쇄 에 규 , ,   루어진  1  상 택  첨가  첨[0018]

가한 후, 건 하여 매  얻  단계[ , 단계(b)]  포함한다. 본 들  가-3 포  지 산-

생  균주  건 균체  특  , 50㎛ 하  평균 도  건 균체  40% 상   지  함량  한

 도 특    도 포 특 에 하여, 계 체   동시 크랙(Crack)  해 

계 체가 샘플  단  체  산 지 못하고 체   강한 곳  동 행(entrainment) 어 

하 다  것  견하 다. 또한, 본 들  규 , , /또  과 같  특  첨가  첨가하여

얻어진 매  계 체  행할 경우,  같   과  해결함  

 하게 가시키고 또한 트(Lot)별  편차  할  다  것  견하 다.

상  규 , , 또   첨가  상  매  100 량 에 하여 5 ∼ 70 량  , 람직하게[0019]

 20 ∼ 50 량   첨가   다. 상  첨가   람직하게  규 , , 또  들  합

 사 할  , 욱 람직하게   사 할  다. 상  쇄 과 첨가  합  건  공

 통상  에 라 행   다.  들어, 상  건  공  드럼 건 나 열 건  등  하

여 행   다. 상  건  얻어지  매 (biomass)   함량  10 량% 하, 람직하게  5

량% 하, 욱 람직하게  3 량% 하가  지 행   다.

본  계 체  한  공  , 상  매  계 체 태  산 탄  사 하[0020]

여 지질( , 가-3 포  지 산)  하  단계[ , 단계(c)]  포함한다.

계 체 공  본  단계(extraction  stage)  리단계(separation  stage)  루어진다.[0021]

단계에  할 시료  계 체 매가  하게 하여 시료  가  계

체  해 다. 단계에  나  질  함 하고  계 체  리단계에  질과 리 다. 산

탄  계 도  계압  31.3℃  72.9 atm 다. 산 탄  계 도보다 낮  도에  가압하

액 하지만, 계 도보다  도에  가압하  액 하지 않  질  가지고 다. 라  계 도보다 

 도에  압  계압  상  가압하  산 탄  계 체가  계압  근처에  압

 만 도 도  격하게 가한다. 또한 압   아지  산 탄  도  보통 액체

도에 근한다. 또한 도  계 역에  압  아짐에 라  가하지만 300∼400 atm   압

에 도 그 값   매 도  1/10 도   0.06 cp 도 다. 

매  해  매  도  한 계  갖  에 액체  비슷한 도  갖  계 체도 액체 매[0022]

 마찬가지  액체나 고체  해하   갖게 다. 라  압 과 도  변경시킴  해 ( 도)

 할   계 체  매  사 하  질  택  할  고 후에 매

질  게 리할  다. 또한 계 체  도가 므  상   아  향

상 고 산계 가 크므  평 에 빨리 근한다. 라 , 상   30 ∼ 70 ℃  도  300 ∼ 600 bar

 압 에  람직하게 행   다.

하 본  실시   시험  통하여 욱 상  한다. 그러나, 하  실시   시험  본 [0023]

시하  한 것 , 본   한하  것  아니다.

실시  1. (규  한 )[0024]

한민  특허등  10-1068520 에  개시  에  라  키트리움  sp.  CC44(Schizochytrium  sp.[0025]

CC44)(KCTC  11566BP)  플라 크  양하고,  양액  원심 리하여  균주  리하 다.  리  균주

쇄하여, 균주 쇄  100 g  얻었다. 얻어진 쇄 에 하여 규   40 g  ( 쇄  100 량 에 하여

40 량 )  첨가하여 합한 다 , 열  건 하여 함량  약 2 %  건  80 g  얻었다. 상  건

 (batch)식 계 산 탄  (KBNE-01, 02 SYSTEM)  사 하여 다  건에 라 120  동안
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계 체  행하 다: 포 압  상태  산 탄 ( 도 99.9%)  냉각 (-10℃)  통과시켜 포

거하고 액상 압 프(PU-2088-CO2 PLUS, Jasco)  통해 450 bar 지 가압하 다. 프  에 

  매  산 탄  40 ℃  항 에  미리 열시켰다.  내  도  열 에 해

감지 어 도  하게  내 도  하게 지하 다. 내  체압  압 프

1개  압  착시켜 간 압 변  한  내  건변  지하 다.  

 지  1차 에  하  리  산 탄  공  하 다.  

실시  2.[0026]

규  신  균주  쇄  100 량 에 하여 40 량  사 한 것  하고  실시  1과 동[0027]

한  가-3 포  지 산  하 다.

실시  3 내지 6.[0028]

규  신  균주  쇄  100 량 에 하여 각각 5 량 (실시  3), 10 량 (실시  4), 20 [0029]

량 (실시  5),  40 량 (실시  6)  사 한 것  하고  실시  1과 동 한  가-3 포

 지 산  하 다.

비 .[0030]

첨가  첨가하지 않고 균주  쇄  그  건 시킨 것  하고 , 실시  1과 동 한  [0031]

가-3 포  지 산  하 다.

시험  1.  평가[0032]

실시  1 내지 6  비 에  가-3 포  지 산    평가하 다.   건  [0033]

매  Dyer and Bligh 에 라 지  하 ,   실험하여 그 평균값  매 내 지

 함량  하 다. 계  통해  지  % ( 지    지 )  계산하여 하

다. 그 결과  하   1과 같다.

 1

[0034] 첨가  

함량
*

실시  1 규 40 61 %

실시  2 40 58 %

실시  3 5 56 %

실시  4 10 52 %

실시  5 20 72 %

실시  6 40 79 %

비 - - 32 %

* 균주 쇄  100 량 에 한 량  함량[0035]

상   1  결과 , 첨가  가하지 않  경우에    32%에 과한 , 규 , , 또[0036]

 첨가  가할 경우   하게 가함  알  다. 또한, 동 한 함량(  들어 균주 

쇄  100 량 에 한 40 량 )  사 할 경우에   가  우 한   나타내었다.

시험  2. 경시   평가[0037]

실시  6  비 에  과 에 , 계 체  경시   20, 40, 60, 100,  120 에[0038]
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  시험  1과 동 한  하여, 경시   변  하 다. 그 결과  도 1과 같

다. 도 1에  알    같 ,  과 에  첨가  재하에   욱   나타냄

 알  다.

도

도 1
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