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Monikerrostetty vedenpoistoelin (30)
paperiarkkien muodostamiseksi, jonka
elimen toisella sivulla on ensimmainen
pinta (33), joka muodostaa elimen
muodostuspinnan ja vastakkaisella sivyl-
la on toinen pinta (35%), Kerros lahinna

toista pintaa (2%, koo3tuu 3aikeista

Fleriagrat avvatningsorgan (30) for
formering av pappersark, vilket organ
har pa ena sidan en forsta yta (33},
SOM Utgor organets formeringsyta, och
pd den motsatta sidan en andra yta {35y,
Lagret narmast aen ANdra yran (45) bestsr

AV strangar dtminstone ) maskinyikt nin -

ainakin koneen suunnassa (31), etta nama Fan (31), att dmssa sStrangar (36) j
satkeat (36) koneen 3UuNNAa33a rajoit-~ Waskinrikening=n aransar il deeny andr o
tuvat toisumen pintaan (35 alnakin ey VEA Y L Amnsit oge. kot i Ty,
mthuvin pltuulsin 0, Flstmmar tal Laamuder (347), D Fangst o sddana diskent

laiset ei-jatkuvat Pituudet (37) koneen
suunnassa (31) ovat pidemmat kuin poi-
kittain koneen syuntaa vastaan tois-
tuvat, ei-jatkuvat saikeiden (34) pituu-
det, jotka saikeet rajoittuvatr toigeen
pintaan (35).

,‘ /7/ .

huerliga langder (37) ) Maskinrikt nyngen
31y ar langre an tvars mot masking ikt -
ningen uppreapadie, Jdiskontinuerliga langder
av strangar (34), som BUansar il den
andra ytan (35).
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Monikerrostettu vedenpoistohihna paperiarkkien muodostamiseksi.

- Flerlagrat avvattningsband f&r formering av pappersark.

Keksinndn kohteena on monikerrostettu vedenpoistohihna paperi-
arkkien muodostamiseksi, joka hihna koostuu polymeeristi mate-
riaalia olevista lankamaisista siikeist3 ja jossa on toisella
sivulla ensimmiinen pinta, joka muodostaa hihnan muodostuspin-
nan, joka kiyttdtilassa on kddnnetty siti materiaalia kohti,
jota tullaan muodostamaan, ja vastakkaisella sivulla, ts.
koneen puolella toinen pinta, ja missi 14ihinnd toista pintaa
oleva kerros koostuu ainakin koneen suunnassa olevista lanka-
maisista sdikeistd, jotka sdikeet koneen suunnassa rajoittuvat

toiseen pintaan jatkuvissa tai ei-jatkuvissa pituuksissa.

Paperiarkkien muodostuksessa kdytetddn nykyddn piiasiallisesti
kahta erilaatuista tekniikkaa. Vanhana tavallisena tekniikkana
on ruiskuttaa paperikuitujen vesisuspensio muodostusviiralle,
joka muodostusvaiheen aikana kulkee tasomaisesti vaakasuo-
raan. Vesi saa virrata muodostusviiran 1lipi, jolloin viiran
rajoitettu silmukkakoko estii kuitumateriaalin tunkeutumasta
muodostusviiraan ja sen ldpi. Kuidut jaivit tasaisesti jaettuna
viiran pinnalle samalla, kun vedenpoistoelementti imulaatikoi-
den ja foilien muodossa helpottaa veden lépivirtausta. Muodos-
tusviiran tasomaisen, vaakasuoran osan lopussa kuidut ovat muo-
dostaneet yhteniisen kuiturainan. Muodostuksen tdtd tyyppia

nimitetddn yleensi tasoviiramuodostukseksi.

Toisen sovelletun tekniikan mukaan kuitususpensio ruiskutetaan
kahden kulkevan muodostuselementin vdliin, joista ainakin toi-
sen muodostaa muodostusviira., Vesi poistuu muodostuselementtien
ldpi samalla, kun kuitumateriaali pidattyy niiden vdliin. Muo-
dostuksen tdtd tyyppia nimitetdidn yleisesti kaksoisviiramuodos-
tukseksi.

Molemmissa nidissi muodostusmenetelmissi kdytetddn nykydin
pddasiallisesti monikerrostettuja muodostusviiroja
muodostuselementteini. Monikerrostetuilla muodostusviiroilla
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on huomattavasti suurempi vakavuus kuin yksikerroksisilla
muodostusviiroilla ja ennen kaikkea tasoviirakoneissa

on toivottavaa yhdistaa tihedsilmiinen muodostuspintakerros
ja alapintakerrcs tyydyttavalla kulumiskestidvyydella.

Nimi ominaisuudet voidaan yhdistdid vaikeasti yksikerroksi-
sessa viirassa. Kaksikerroksisessa muodostusviirassa
lihinnid sitd materiaalia, joka tullaan muodostamaan,

oleva kerros sitd vastoin voidaan valmistaa tihedsta
lankamateriaalista hienoksi silmitiheydeksi samalla,

kun ldhinna vedenpoistoelementtiéoleva kerros voidaan
valmistaa karkeammasta ja kulutuksen kestdvdmmastad

materiaalista.

Viiran alakerroksessa, joka on tarkoitettu juoksemaan
kosketuksessa koneen vedenpoistoelementin kanssa, on
sitd vastoin kdytetty sellaista kudosmallia, ettd se

edistaa viiran kulutusominaisuuksia.

Julkaisun SE 74 12 722-6 mukaan kulutusominaisuuksien
parantamista varten viiran loimilangat eli pitkittdiset
langat on sijoitettu asemaan kudelankojen, so. poikit-
taisten lankojen sisdpuolelle. Siis on olemassa viimeksi
mainitut poikittaiset langat, jotka muodostavat kosketus-
kerroksen, jota vastaan vedenpoistoelementtil hankaa.

Mydskin julkaisussa EP 0 046 898 on kuvattu muodostusviira,
jossa on kaksinkertainen kerros, jossa kudekerros eli
voikkikerros muodostaa ulkokerroksen vedenpoistoelement-

tejd vasten.

Saksalaiset patenttijulkaisut, esimerkiksi DE 30 36 409,

DE 31 46 385, DE 32 24 187, DE 42 24 236, DE 33 01 810

ia DE 33 05 713 kuvaavat kaksikerroksisia muodostusviiroja.
Kaikissa ndissa julkaisuissa 1llmenee piirustuksista,

ctta kudelangat eli poikkilangat muodostavat hankaavan

ulkokerroksen vudenpoistoelementtejé vastaan.
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Monikerrostettujen viirojen suunnittelutekniikkana on aina
ollut asettaa esille poikittaiset kudelangat takasivulla
kulumista varten. Pitkitt3isilli langoilla on tehtdvini vas-
taanottaa viiran jdnnitys ja niit3 voidaan sen tdhden kuluttaa
ainoastaan rajoitettuun mitoitustasoon. Sitd vastoin poikki-
suunnassa viira on kuormittamaton. Poikkilankojen kuluttaminen
voi jatkua melkein loppuunkulumiseen saakka, ennenkuin viira on
kdytetty loppuun. Timi on syyna siihen, ettd nykyiin muodostus-
viirat valmistetaan kiyttden poikittaisia pohjalankoja kulutus-
aineina. Samaa rakennetta on kdytetty mydskin kaksoisviiramuo-
dostusta varten, vaikkakin kuluminen tdssd tapauksessa on huo-
mattavasti vidhiisempisi,

Nopeuden kasvaessa kaksoisviirakoneessa syntyy tietyll3
nopeustasolla se ongelma, ettd pienii reikii muodostuu
paperirainaan. Tidmi on ollut kauan ongelmana kaksoiviira-
koneiden tietyissi tyypeissd ja rajoittanut niiden tuotanto-
nopeutta. On tehty runsaasti tuloksettomia yrityksid, ennenkuin
tavallinen viirarakenne on korvattu timin keksinndn mukaisella
viirarakenteella, joka tunnetaan tavalla, joka ilmenee patent-
tivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosasta. Td118in ongelma on todettu
poistetuksi ja koneen nopeutta voidaan lisdtd. Syiden analyy-
sissd on osoittautunut, ettd poikittaiset langat muodostustelan
ja jakotelan vililli toimivat kuin siipi- tai kauhapydrit ja
kuljettivat vetti jakotelan ja viirojen vidlilli. Tdmin veden
pisaroiden muodossa jakotela painoi viirojen ldpi ja paperi-
arkin sisddn sekd aiheutti reikii paperirainaan. Pienemm3illi
koneen nopeudella kauhavaikutus oli pienempi eik3d aiheuttanut
mitd8n ongelmia, mutta nopeuden lisdidntyessi kauhavaikutus

kasvoi.

Kun ongelma oli ratkaistu'kaksoisviirakoneille, tehtiin yritys
sen huomaamiseksi, kuinka vastaava rakennemuutos vaikutti

muodostukseen tasoviirakoneissa. Muodostusviira



valmist

ettiin tavalliseen tapaan kosketuslankoineen

poikkisuunnassa ja samasta viirakappaleesta leikattiin

viira toisessa suunnassa niin, etta aikaisemmat poikit-

raiset kosketuslangat tulivat pitkittéisiksi kosketuslan-

goiksi.

Aivan odottamatta huomattiin, ettd viimeksi

mainitun viiran valmistamassa paperirainassa oli viahemman

jalkia.

Myoskin tissa tapauksessa "kauhavaikutuksen"

poistaminen on ollut parannuksen syynéa. Poikittaiset

"kauhalangat" heittavat veden takalsin viiran takasivua

vasten ja hairitsevat paperirainan muodostusta. Ongelmaa

kuvataan kokonaisuudessaan lihemmin seuraavassa kuvioiden

selityksessa.

Keksintod kuvataan 1ihemmin seuraavassa viitaten oheisiin

piirustuksiin, joissa:

Kuvio |

Kuvio 2

Kuvio 3

on periaateluonnos, joka esittda valssityyppistad

kaksoisviirakonetta.
on trasoviirakoneen periaateluonnos.
esittaa perspektiivisesti muodostuselementtié

muodostusviirana, jossa on kaksi poikittaista

1ankajérjestelméé, jotka on sidottu yhteen

pitkittdisen lankajérjestelmén avulla.

Kuvio 4 on rasokuva kuvion 3 mukaisen muodostusviiran

Kuvio 5

pohjapinnasta.

on perspektiivikuva toisesta muodostuselementisté
sellaisen muodostusviiran muodossa, jossa on
kaksinkertainen lankajérjestelmé sekd pituus-

ctta poikkisuunnassa.

xuvic 6 on vaakaprojektio kuvion S mukaisen muodostusviiran

pohﬁapinnasta.
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Kuvio 7 esittdd muodostuselementtid, jossa on suulakepuris-
tettu pohjakerros kudotun muodostuskerroksen

paalla.

Kuviossa | esitetddn valssimuodostustyyppinen kaksoisviira-
kone 11, jossa kuitumassa ruiskutetaan perdlaatikosta

12 ylaviiran 13 ja alaviiran 14 v&liin. viirat 13 ja

14 niiden vdlissd olevine kuitumassoineen johdetaan

pinnan osan pddlle muodostustelan 15 ympari, jolloin

vesi tulee poistumaan alaviiran 14 ldpi altaaseen 16.

Kun viirat jattdvat muodostustelan 15, muodostus tulee
normaalisti pddttymddn. Tdmdn jdlkeen kostea arkki,
jatkuvasti molempien viirojen vdlissid, johdetaan jakotelaa
i/ vastaan. Kdytettdessd tavallista alaviiraa 14 jdrjestelma
roimii pulmattomasti tiettyyn nopeusrajaan saakka.

Aina sen mukaan, kun nopeus kasvaa, seuraa tietty miiri
vettd viiran mukana ylds jakotelaa 17 kohti. T&min

on todettu olevan seurauksena '"kauhavaikutuksesta"

jonka pdkittaiset langat aiheuttavat alaviiran 14 pohja-
sivulla. Ndmd poikittaiset langat "kauhovat" vetti

ylos jakotelaa 17 vastaan. Kunviirat menevdt jakotelan 17
pintaa vasten, ndmd vesipisarat alaviiran 14 takasivulla
tulevat painumaan viiran 14 ldpi ja viirojen vidlissai

olevaa paperirainaa vastaan ja tdhdn syntyy pienii

reikid, Kun alaviira 14 varustetaan keksinndn mukaan
pddasiallisesti pitkittdisilld s3ikeilld, "kauhavaikutus"
tulee katoamaan ja alasivu tulee vapaaksi vesipisaroista,
kun viirat johdetaan jakotelaa 17 vastaan. Jos pienehkd

osa vettd kuitenkin seuraisi viiran mukana, tdmid vesi
tulee kokoontumaan pitkittdisten sdikeiden valiin painu-

matta viitran ldpi paperirainaa vasten.

Kuvatun "kauhavaikutuksen" ongelma on havaittu ja korjattu
tdlld keksinnolla valittomdsti, mitd tulee kaksoisviira-
koneisiin. Kuitenkin on osoittautunut, ettd vastaava

"kauhavaikutus" voi aiheuttaa pulmia mySskin tasoviirakoneissa.



Titi selitetddn viitaten kuvioon 2. Tasoviirakoneessa 21 pdaton
viira 22 kulkee pdidttomdlld radalla sarjan teloja ympari. Perd-
laatikosta 23 ruiskutetaan kuitumassaa viiran 22 vaakasuorasti
kulkevalle osalle. Viiran kehdn tdmdn osan alapuolelle muodos-
tetaan arkki. Viira 22 kulkee vedenpoistoelementtejé vasten,
joina on esimerkiksi rekisteritelat 24, foilit 25 ja imulaati-
kot 26. Kauhavaikutuksella" vesi heitetiin nididen vedenpoisto-
elementtien ja muodostusviiran vdliin. Sen jdlkeen vesi
painetaan takaisin viiran ldpi muodostuksen alaisena olevaa
paperirainaa vasten. T3118in itse muodostustoimintaa

niiritseviat seurauksena paperirainaan muodostuvat jdljet.

Muodostusviiran 30 muodossa oleva muodostuselementti, kuten
esitetdin kuviossa 3, koostuu kohtisuorasti viiran kulkusuuntaa
31 vastaan ulottuvasta lankajdrjestelmastd 32, joka rajoittuu
viiran paperirainan puoleiseen ensimmiiseen pintaan 33. Toinen
poikittainen lankajdrjestelmda 34 on sovitettu yhdensuuntaisesti
lankajidrjestelmdn 32 kanssa ja rajoittuu viiran toiseen pintaan
35. Kolmas lankajidrjestelmd 36, joka on sovitettu koneen suun-
taan 31 ja kohtisuorasti poikittaisiin lankajidrjestelmiin 32 ja
34 nihden sekd sitoo yhteen ne kudokseksi, kulkee vuorotellen
paperirainan puoleisen ensimmiisen pinnan 33 ja vastakkaisesti

suunnatun toisen pinnan 35 vdlissa.

Keksintd on rajoitettu l3dhinnd toista pintaa 35 olevaan kerrok-
seen. Kuten ilmenee vaakaprojektiosta kuviossa 4, jokainen
koneen suuntainen lanka 36 kulkee neljédn toisiaan seuraavan
poikkilangan 34 ulkosivulla ja muodostaa ei jatkuvat sdiepi-
tuudet 37 muodostusaineen koneen suunnassa 31. Jokainen poikki-
lanka 34 kulkee yhden tai kahden koneen suuntaisen langan 36
ulkosivulla ja muodostaa ei jatkuvat, lyhyet sdiepituudet 38 ja
jonkin verran pidemmat sdiepituudet 39 muodostuskudoksen poik-

kisuunnassa.
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Erdan toisen sovellutusmuodon mukaan muodostuskudos

40 koostuu mucdostusviirasta, jossa on kohtisuorasti

viiran kuikusuuntaa vastaan poikittainen lankajarjestelma
42, joka rajoittuu viiran paperirainan puoleiseen ensimmdi-
seen pintaan 43. Toinen poikittainen lankajidrjestelmi

44 on sovitettu yhdensuuntaisesti lankajadrjestelmdn

42 kanssa ja rajoittuu viiran toista pintaa 45 vasten.
Myoskin koneen pituussuuntaan on sovitettu kaksi lankajar-
iestelmdd 46 ja 47. Lankajarjestelma 46 on sovitettu

viiran ensimmdista pintaa 43 vastaan ja lankajarjestelma

47 sen toista pintaa 45 vastaan.

Vaakaprojektio kuviossa 6 esittda lankakerrosta, joka
rajoittuu viiran toiseen pintaan 45. Jokainen koneen
suuntainen lanka 47 kulkee kolmen toisiaan seuraavan
poikkilangan 44 ulkosivulla ja muodostaa ei-jatkuvat
sdilepituudet 48 muodostuskudoksen koneen suunnassa

41. Jokainen poikkilanka 44 kulkee pelkdstdidan koneen
suuntaisen langan 47 ulkosivulla ja muodostaa ei-jatkuvat

sdiepituudet 49 muodostusaineen poikkisuunnassa.

Lisdksi erds sovellutusesimerkki ilmenee kuviosta 7.
Muodostuskudos koostuu kudoksesta 51, jossa on koneen
suuntaiset langat 52 ja poikkilangat 53, jotka yhteen
kudottuina muodostavat muodostuskudoksen paperirainan
pucleisen ensimmdisen pinnan 54. Kudoksen toiselle
sivulle on piursutettu koneen suuntaan ulottuvat jatkuvat
sdikeet 5%, jotka rajolttuvat aineen toista pintaa

56 vasten. NAmA jatkuvat pitkittdiset sdikeet voivat

nlla yhdistelyt toistensa kanssa poikittaisten liitossdi-

keiden %7 valitykselld.

Keksinto c¢i ole rajoitettu esitettyihin ja kuvattuihin

sovellutusmuotoihin, vaan monet modifikaatiot ovat



\4laavien patenttivaatimusten puitteissa.

mahdollisia s
voidaan soveltaa muihin vedenpoistoell-

Niinpa keksintoa
miin kuin kudoksiin, esim. rei'itettyyn kalvoon, jossa

s oalla olevia sdikeita.



Patenttivaatimukset

1. Monikerrostetty vedenpoistohihna (30, 40, s0) paperiarkkien

muodostamiseksi, joka hihna koostuu polymeeristj materiaalig

ensimmiinen pinta (33, 43, 54), joka muodostaa hihnan muodos-
tuspinnan, joka kdyttStilassa on kddnnetty sitj materiaalia
kohti, jota tullaan muodostamaan, Ja vastakkaisella sivulla,
ts. koneen puolella toinen pinta (35, 45, 56), ja miss3i 1ldhinngi
toista pintaa (35, 45, 56) oleva kerros koostuu ainakin koneen
Suunnassa (31, 41) olevista lankamaisista sdikeisty, jotka sdi-
keet (36, 47, 55) koneen Suunnassa rajoittuvat toiseen pintaan
(35, 45, 56) jatkuvissa tai ei-jatkuvissa pituuksissa (37, 48y,
tunnetty siitd, etti pisimmit ndisti toiseen Pintaan,
ts. koneen puolelle rajoittuvien sdikeiden pituuksista (37, 48)
koneen suunnassa (31, 41) ovat pPidempii kuin poikittain koneen
Suuntaa vastaan jatkuvasti toistuvat, toiseen pintaan (35, 45)
ts. koneen puolelle rajoittuvien lankamaisten sdikeiden

(34, 44) pituudet (39, 49),

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hihna, t unn e ttu sii-
td, ettsi polymeeristi materiaalia olevat sdikeet koostuvat
lankamateriaalista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hihna, t un n e t tu sii-
td, etti polymeeristi materiaalia olevat sdikeet koostuvat
pursotetuista sdikeisti,
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Patenlirav

1. rilerlagrat avvattningsband (30, 40, 50) f&or formering av
pappersart, vilket band pestar av tradliknande stringar av
polymert material och har pa ena sidan en forsta yta (33, 43,
54), som utgor pandets formeringsyta, vilket i anviindningslaget
ir vana mot det naterial som skall forinas, och pad den motsatta
sidan, dvs. pa maskinsidan, en andra yta (35, a5, 56), och hos
vilket lasret narmast den andra ytan (35, 45, 56) bestar av
tradliknande stringar atminstone i maskinriktningen (31, 41),
vilka stringar (36, 47, 55) i maskinriktningen grinsar till den
andra ytan (35, 45, 56) 1 rontinuerliga eller diskontinuerliya
lingder (37, 48), Kk inneteckna d dirav att de lingsta
av Cessa till den andra ytan, dvs. maskinsidan grdnsande
lingaer (37, 48) av stringar 1 maskinriktningen (31, 41) ar
lingre &n tvars mot maskinriktningen, kontinuerligt upprepade
£i1l cen andra ytan (35, 45), dvs. maskinsidan grinsande

Lingder (39, 49) av tridliknande strangar (34, 44).

2. Dand enligt patentkravet 1, K inneteclna d  dirav,
gttt strangarnda av polymes: saterial utgdres av tradiiaterial.

Y.

3. sand enliat patenticravet 1, kannetec il a & ddrav,
atb. strangarna av polyimert aterial utgores av cxtrudarade

G Cgal e
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