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一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷
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(57)摘要

本发明属于非常规水回收利用技术领域，具

体公开了一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇

水喷灌方法及装置，包括以下步骤：S1、非常规水

的收集；S2、水的过滤；S3、水的处理；S4、非常规

水的再利用：根据土壤层厚度，在水收集槽侧边

进行开沟处理，得到若干移栽沟，移栽沟之间通

过水管连接，在移栽沟上进行灌木种植，灌木之

间通过挡水垄隔断，通过喷灌组件将S3得到的水

用于灌木灌溉。本发明采用上述一种恢复光伏厂

区植被的非常规水汇水喷灌方法及装置，结合生

态植被恢复种植技术和非常规水回收技术，通过

“生物、物理汇水再利用”的方式，对光伏厂区内

的非常规水进行回收并二次利用，具有显著的经

济、环境和社会效益，以促进光伏产业的绿色持

续发展。
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1.一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1、非常规水的收集：在光伏板边缘下方开设水收集槽，当光伏板清洗或降雨时，非常

规水通过水收集槽进入储水池；

S2、非常规水的过滤：在水收集槽内进行草本植物种植，将水收集槽中的水经生物过滤

去除大颗粒物质，再通过过滤组件进行精细过滤；

S3、非常规水的处理：将精细过滤后的水进入水处理组件，进行生物或化学处理，得到

水质达到再利用标准的水；

S4、非常规水的再利用：根据土壤层厚度，在水收集槽侧边进行开沟处理，得到若干移

栽沟，移栽沟之间通过水管连接，在移栽沟上进行灌木种植，灌木之间通过挡水垄隔断，通

过喷灌组件将S3得到的水用于灌木灌溉。

2.根据权利要求1所述的一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方法，其特征在

于，S4中，土壤层厚度为20～60cm，土壤层的下层为鹅卵石层，移栽沟的开沟深度与土壤层

厚度相同。

3.根据权利要求2所述的一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方法，其特征在

于，S4中，水收集槽侧边开始至最远处依次挖深，通过挡水垄划分移栽沟的种植面呈一定倾

斜角的斜面存在。

4.根据权利要求3所述的一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方法，其特征在

于，S4中，水管设置在移栽沟远离水收集槽的一端，用于移栽沟之间的水在移栽沟种植面的

最低处互相连通。

5.一种使用权利要求1～4任一项所述的恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方法

的装置，其特征在于，包括水收集槽和储水池，所述水收集槽与所述储水池之间通过过滤组

件连通，所述储水池内设置有水处理组件，所述储水池通过喷灌组件与外界连通。

6.根据权利要求5所述的一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌装置，其特征在

于，所述储水池内设有液位监测系统。

7.根据权利要求5所述的一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌装置，其特征在

于，所述水收集槽采用耐腐蚀材料制成，所述水收集槽采用分布式设计，设置在光伏板下边

缘下方、光伏设备周围，通过专用管道将非常规水引导至所述储水池。

8.根据权利要求5所述的一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌装置，其特征在

于，所述喷灌组件连接有供电设备，供电设备采用光伏板或蓄电池的一种或组合。

9.根据权利要求5所述的一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌装置，其特征在

于，所述水处理组件为生物滤池或膜过滤中的一种或组合。

10.根据权利要求5所述的一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌装置，其特征在

于：所述过滤组件采用多级过滤器。
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一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方法及装置

技术领域

[0001] 本发明涉及非常规水回收利用技术领域，尤其是涉及一种恢复光伏厂区植被的非

常规水汇水喷灌方法及装置。

背景技术

[0002] 随着全球对可再生能源的关注和推广，光伏发电作为一种清洁、可再生的能源得

到了广泛应用。光伏厂区的建设和运营中，常常伴随着大量的水资源消耗，如清洗光伏板、

设备冷却、生态恢复等。此外，水资源的短缺和污染问题日益严重，尤其在干旱地区，水资源

的回收利用显得尤为重要。雨水、再生水(经过再生处理的污水和废水)等非常规水源的特

点就是经过处理后可以再生利用，可以在一定程度上替代常规水资源，加速和改善天然水

资源的循环过程，使有限的水资源发挥出更大的效用。

[0003] 现有技术中，光伏厂区因土壤贫瘠、缺水缺肥等问题，使得土壤和植被被严重破

坏，不利于植物的生长，单靠自身恢复需要很长的时间才能达到效果，进而需要对被光伏厂

区进行植被恢复工作。因此，研发一种高效的非常规水回收利用技术，对于提升光伏厂区的

资源利用效率，促进可持续发展具有重要意义。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方法及装置，结

合生态植被恢复种植技术和非常规水回收技术，通过“生物、物理汇水再利用”的方式，对光

伏厂区内的非常规水进行回收并二次利用，具有显著的经济、环境和社会效益，以促进光伏

产业的绿色持续发展。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供了一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方

法，包括以下步骤：

[0006] S1、非常规水的收集：在光伏板边缘下方开设水收集槽，当光伏板清洗或降雨时，

非常规水通过水收集槽进入储水池；

[0007] S2、非常规水的过滤：在水收集槽内进行草本植物种植，将水收集槽中的水经生物

过滤去除大颗粒物质，再通过过滤组件进行精细过滤；

[0008] S3、非常规水的处理：将精细过滤后的水进入水处理组件，进行生物或化学处理，

得到水质达到再利用标准的水；

[0009] S4、非常规水的再利用：根据土壤层厚度，在水收集槽侧边进行开沟处理，得到若

干移栽沟，移栽沟之间通过水管连接，在移栽沟上进行灌木种植，灌木之间通过挡水垄隔

断，通过喷灌组件将S3得到的水用于灌木灌溉。

[0010] 优选的，S4中，土壤层厚度为20～60cm，土壤层的下层为鹅卵石层，移栽沟的开沟

深度与土壤层厚度相同。

[0011] 优选的，S4中，水收集槽侧边开始至最远处依次挖深，通过挡水垄划分移栽沟的种

植面呈一定倾斜角的斜面存在。
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[0012] 优选的，S4中，水管设置在移栽沟远离水收集槽的一端，用于移栽沟之间的水在移

栽沟种植面的最低处互相连通。

[0013] 为实现上述目的，本发明还提供了一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌装

置，包括水收集槽和储水池，所述水收集槽与所述储水池之间通过过滤组件连通，所述储水

池内设置有水处理组件，所述储水池通过喷灌组件与外界连通。

[0014] 优选的，所述储水池内设有液位监测系统。

[0015] 优选的，所述水收集槽采用耐腐蚀材料制成，所述水收集槽采用分布式设计，设置

在光伏板下边缘下方、光伏设备周围，通过专用管道将非常规水引导至所述储水池。

[0016] 优选的，所述喷灌组件连接有供电设备，供电设备采用光伏板或蓄电池的一种或

组合。

[0017] 优选的，所述水处理组件为生物滤池或膜过滤中的一种或组合。

[0018] 优选的，所述过滤组件采用多级过滤器。

[0019] 因此，本发明采用上述一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方法及装置，

有益效果如下：

[0020] (1)本发明采用汇水喷灌装置，通过对光伏厂区内各类水源的收集、处理和利用，

可最大限度地有效回收光伏厂区内的非常规水，实现水资源的回收和循环利用，节约水资

源，减少对外部水源的依赖；通过回收利用水资源，减少了对地下水和自然水体的消耗，有

助于生态环境保护。

[0021] (2)本发明通过汇水喷灌装置回收的水不仅可用于绿化灌溉，还可用于光伏板清

洗、设备冷却等，降低了运营成本，提高了光伏厂区的经济效益。

[0022] (3)本发明通过汇水喷灌方法，可适用于各种光伏厂区，尤其在水资源紧缺的地

区，具有良好的适应性，能够应对不同地形和气候条件，且进行开沟处理以及种植草本植

物，便于风沙积聚于移栽沟和水收集槽中，增加土壤层厚度，有助于植被恢复和生态环境保

护，具有良好的推广价值。

[0023] 下面通过附图和实施例，对本发明的技术方案做进一步的详细描述。

附图说明

[0024] 图1是本发明一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌装置实施例的透视图；

[0025] 图2是本发明一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌装置实施例的俯视图；

[0026] 图3是本发明一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方装置实施例的侧视

图；

[0027] 图4是本发明一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方装置实施例的结构示

意图。

[0028] 附图标记

[0029] 1、水收集槽；2、储水池；3、液位监测系统；4、光伏板；5、水处理组件；6、多级过滤

器；7、喷灌组件；8、移栽沟；9、水管；10、灌木；11、挡水垄；12、草本植物。

具体实施方式

[0030] 以下通过附图和实施例对本发明的技术方案作进一步说明。
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[0031] 除非另外定义，本发明使用的技术术语或者科学术语应当为本发明所属领域内具

有一般技能的人士所理解的通常意义。

[0032] 实施例一

[0033] 如图4所示，一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌装置，包括水收集槽1和

储水池2，水收集槽1与储水池2之间通过过滤组件连通，储水池2内设置有水处理组件5，储

水池2通过喷灌组件7与外界连通。水收集槽1用于从光伏板4清洗、设备冷却以及降雨等产

生的废水中收集水源。储水池2用于储存收集的水，过滤组件和水处理组件5用于对收集的

水进行处理，使其达到再利用的标准。储水池2内还设有液位监测系统3，用于实时监测水

位，避免溢出。喷灌组件7连接有供电设备，供电设备可选择光伏板或蓄电池的一种或组合，

实现供电，保证整个汇水喷灌装置的正常运转。

[0034] 具体的，水收集槽1采用耐腐蚀材料制成，水收集槽1采用分布式设计，设置在光伏

厂区的光伏板4下边缘下方、光伏设备周围，通过专用管道将非常规水(废水)引导至储水池

2，具有良好的适应性，应对不同的地形和气候条件。水收集槽1的底部或两端安装PP材质的

专用管道，与PP材质的储水池2相连，减少耗材，降低成本。若光伏厂区的水量较小，则可调

整水收集槽1的安装角度，使其一端口降低且接一块PP材质的储水池2即可，若光伏厂区的

水量较大，可适当调整储水池2的容量或数量。

[0035] 过滤组件采用多级过滤器6，具有粗过滤和精细过滤功能，优先去除大颗粒杂质，

然后经过多级精细过滤，确保收集的废水中的杂质被有效去除，最后进入水处理组件5进行

进一步的处理。水处理组件5为生物滤池或膜过滤中的一种或组合，包括物理和化学处理单

元，确保水质达到绿化灌溉、清洗光伏板4、冷却设备等的清洁要求、符合再利用标准，实现

水资源的循环利用，降低水消耗。

[0036] 如图1～图3所示，在实际使用过程中，一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷

灌方法，包括以下步骤：

[0037] S1、非常规水的收集：在光伏板4边缘下方开设水收集槽1，当光伏板4清洗或降雨

时，非常规水通过水收集槽1进入储水池2。

[0038] S2、非常规水的过滤：水收集槽1内进行草本植物12种植，既有过滤的效果，同时可

伏沙，增加土壤层厚度。水收集槽1中的水经生物过滤去除大颗粒物质，再通过过滤组件进

行精细过滤。

[0039] S3、非常规水的处理：精细过滤后的水进入水处理组件5，进行生物或化学处理，得

到水质达到再利用标准的水；

[0040] S4、非常规水的再利用：土壤层厚度约为20～60cm，土壤层的下层为鹅卵石层。根

据土壤层厚度，在水收集槽1侧边进行开沟处理，得到若干移栽沟8，移栽沟8的开沟深度与

土壤层厚度相同，水收集槽1距离光伏板40.5m左右，水收集槽1边缘与移栽沟8重合，在移栽

沟8上进行灌木10种植。移栽沟8便于风沙积聚，增加土壤层厚度，有助于植被恢复和生态环

境保护。灌木10选种植抗性强的匍匐茎或匍匐根、块根类乡土植物，根据土壤质地、养分状

况等因素制定最优施肥方案，以肥保水，从而达到节水的目的。灌木10之间通过挡水垄11隔

断，水收集槽1侧边开始至最远处依次挖深，通过挡水垄11划分移栽沟8的种植面呈一定倾

斜角的斜面存在，便于灌溉水停留在各挡水垄11之间。

[0041] 废水流入水收集槽1，先经过草本植物12的生物过滤，去除部分杂质，再经过滤组
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件，确保废水中的杂质被有效去除，再经专用管道进入水处理组件5和储水池2，储水池2内

分成两个部分进行水处理，最终通过喷灌组件7将S3得到的水用于灌木10灌溉。

[0042] 移栽沟8之间通过水管9连接，水管9采用300mm口径的PVC管连接，进一步减耗材，

降低成本。水管9设置在移栽沟8远离水收集槽1的一端，用于移栽沟8之间的水在移栽沟8种

植面的最低处互相连通。若某一个或多个移栽沟8的种植面最低处仍有流动的灌溉水，可通

过水管9回流至相邻或其他移栽沟8的最低处种植面，若水量较大，仍可向更高处种植面回

流，实现水资源的循环利用，降低水消耗。

[0043] 本实施例中，依托甘肃嘉谷关30MW光伏电站开展植被恢复的非常规水汇水喷灌工

作，该地区年降水量低于100mm，pH＝9 .27，土壤SOC＝2 .7g/kg，AN＝15 .53mg/kg，AP＝

0.06mg/kg，AK＝366mg/kg。厂区土壤层厚度约为30cm，下为鹅卵碎石，30cm表层土壤内未见

明显湿润土壤，土壤含水量极低。光伏板4的宽度为400cm，水收集槽1开设于深度为20cm土

壤层中，水收集槽1的宽度约为50cm，水收集槽1的长度与光伏板4的长度基本相同。挡水垄

11之间的间隔约为50cm，将汇集的雨水分配到人为进行开沟处理的移栽沟8中，实现灌木10

的灌溉，种植面长势良好。

[0044] 因此，本发明采用上述一种恢复光伏厂区植被的非常规水汇水喷灌方法及装置，

结合生态植被恢复种植技术和非常规水回收技术，通过“生物、物理汇水再利用”的方式，对

光伏厂区内的非常规水进行回收并二次利用，具有显著的经济、环境和社会效益，以促进光

伏产业的绿色持续发展。

[0045] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非对其进行限制，

尽管参照较佳实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依

然可以对本发明的技术方案进行修改或者等同替换，而这些修改或者等同替换亦不能使修

改后的技术方案脱离本发明技术方案的精神和范围。
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