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“ZnGsob vyroby obuvi"

Vynélez ted1 problematiku vyroby svr-
ki prostorové tvorené obuvi z polymernich
roztokl, ji%Z se nahrazuje konvendn& vyré-
b&né obuv z vysekl plo3nych materidld, zej-
ména usni a jejich néhrajek. Ulelem vyndle-
zu je dosdhnout dokonalej3fiho vzhledu povr-
chové upravy, zejména pokud jde o imitaci
povrchového dezénu prirodnich usni a v imi-~
taci 8vi 3itf, co¥ jsou charakteristické
znaky klesickych druhl obuvi ze svr3kovych
usni, aZ dosud stéle nejvySe ocen&nych.

Uvedendho uUlelu se dosahuje tim, Ze
forma ve tvaru kopyta, na niZ se postupné
nandSe j{ jednotlivé vrstvy polymernich roz-
tokl, se opatii negativnim dezénem a na ni
se nané3{ nejprve vrstva vytvédfejici ne ho-~
tové obuvi vnéjsi povrch a po nenedeni zbg~
vajicich vrstev se vysledny svr3ek po sej~-
muti s kopyta pPevléké vndjdim povrchem do-
vnit¥. Do rubové vrstvy se s vyhodou pridé-
vaji polymery s obsahem polyetylenglykolu
.0 relativn{ molekulové hmotnosti 600 a%
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Predmétem vynélezu je zpisob vyroby obuvi, zejména jeji svri3kové &4sti, prostoro-
yym tvédPenim z roztokd polymerd, predevdim z roztokd pdlyuretanﬁ v dimetylformamidu, ve
kterém se tyto svr3ky vytvérfejil tak, %e se na formu ve tvaru kopyta postupn® nanddeji jed-
notlivé vrstvy polymernfch roztokl, pbilem¥ se poptipad® mezi tyto vrstvy polymernich roz-
tokl vklédé vyztuznéd vrstva textilniho meteriédlu.

Vyroba obuvi a zejména piiprave obuvnickjych svr3ki je, aZ na uréité vyjimky, dosud
velmi konservativni a vyuZivé w podstatd stdle stejngch principl} vstupni suroviny, tedy
prirodnf nebo syntetické usng, jsou plodné materidly a musi byt na prostorové tvarovans
obuvnické dflce & na ¥4sti obuvi zpracovédny vysekdvénim, 3itim, slepovénim, napininim a us-
tslovénim. Tento zplisob vyroby je velmi pracny a proto byly &in&ny pokusy nalézt jiné postu-
py, které by odstrenily sloZitost a precnost vyroby obuwi z ploSnych meteriéli. Byla nap¥i-
klad vyteSena vyroba ‘obuvi odlévénim z past polyvinylehloridu, pii némZ se tato nalévé do
kovové Zelatinadni formy, ptedfelatinuje na st&néch, piebytek pasty se vylije & svrdkovy
di1 doZelatinuje pfi potfebné teplotd. Jingm jednoduchym vyrobnim zplsobem je vyroba pryZo-
vé holerové obuvi médenim do ‘térmosensibilnich nebo jingch latex®, nebo vyroba obuvi vstii-
kovénim tavenin polymernich materisdld do forem. V3echny tyto. vyrobni zplsoby vSak vedou k
obuvi, které nent schopna propousdtét vodni péry e v disledku toho nemé ani nejzskladn&isi
hygienické vlastnosti; postupy jsou tedy vhodné pouze pro vyrobu ufelové obuvi, jako Je
obuv pro rybéfe nebo obuv do dedté.

MoZnosti vyroby plodnych polymerd sréfenim polyuretanovych roztokld -z dimetylformami~
du vodou, oteviel mo¥nosti aplikace polymerd i pfi vyrob¥ svrdkl obuvi. Tak naprfklad byl
navr¥en vyrobni zplisob, pri ndm? se poufivéd mikroporésni forma ze slinutého syntetického
pateridlu a vrstva poromeru se vytvéri v jedné operaci, pridem# zvySeni propustnosti pro
vodni péry je dosahovéno pouZitim jemn& mletého chloridu sodného. V praxi se v3ak u tohoto
vfrobniho zplsobu projevuji znalné problémy; a to nap¥iklad pri vyrobé& slinutych forem kte-
- ré nejsou schopny zachovat po¥adovanou jakost desénu a ¥itfl. Také difuze dimatylformemidu
pfes pdry slinuté formy probihd velmi zvolna a je praktieky zanedbatelnd ve srovnéni s di-
fuzi ve smdru do sréZedla, tak¥e se poZitim tohoto typu forem dosdhne pouze nejakostnich
povrchi. Kromd toho jsou svrd3kové polotovary jeZ byly pPipraveny sré%enim jedné vrstvy po-
lyuretanového roztoku neneseného na formu, mélo odolné proti daldim trhéni v mistech, kde z
hlediska konstrukce obuvi a technologie vyroby, bylo nutno svrdkové dilce na¥iznout. Jiny
vyrobni zplsob je popsén v popisu vynélezu u USA patentu &.3,642.966. Tento vyrobni postup
predpoklédé, %e se na nofku nebo kopyto natéhne vrstva vlidknitého materidlu, nejlépe plete-
niny s urditym nezbytnym obsshem vlhkosti, a takto upravensd nofka nebo kopyto se ponofi do
roztoku polyuretanu v dimetylformamidu. Po vytaZeni noZky z roztoku je polyuretanovy nénos
sré¥en ve vod® s prom¥nlivym obsahem dimetylformemidu, &im# je ziskén polotovar ve tvaru
kopyta s mikrgporézni strukturou, schopnou propoudtdt vodni péry. V¥hodou tohoto vyrobniho
postupu je snadnd dosa¥itelnost tloudt¥k 1,2 a¥ 1,7 mm v jedné mé¥eci operaci a ddle pek
kvalita povrchu. vysréZendho poromeru, avdak vysréZend mikroporésni vrstva je hladké a musi
byt teprve dodatednd desénovéna. Dezénovéni polotoveru je provédéno ve vyhfétjch forméch
potfebnym tlakem a vede ne jedné strand k tomu, Ze stlafenim dojde ke slisovéni mikrobun&d-
né struktury a sni¥eni propustnosti pro vodni péry a na druhé stran® pak desény nemeji poZa-
dovanou vd&rnost, zejména pokud jde o ¥iti. Timto vyrobnim zplsobem neni moZno imitovat vrst-
veni materi&lu, jim# se rozum{ skl4déni n&kolika d{lcl usn® na sebe., Velkou zévadu predsta-
vuje d&lici rovina v lisovaci form¥, protoie na vyrobené obuwi je téméf vidy patrné a sni-
fuje tak esteticky vzhled produktu.

Zplisob vyroby obuvi, zejména jeji svrikové &ésti, prostorovym tvéFenim roztokd poly-
uretant v dimetylformamidu, ve kterém se tyto svriky vytvéPeji tak, Ze se na formu ve tvaru
kopyta postupn& nanédeji jednotlivé vrstvy polymernich roztokd, prilem¥ se pop¥ipadd mezi
tyto vrstvy vklé4dé vyztuZensd vrstva textilntho materiglu, se od uvedenych postupl 1i3{ prak-
tickou realizovatelnosti a vysokou piesvdddivesti vzhledu .vyrobenych produktl, které témét
nelze od klasicky vyrébdnych svrdkd rozlidit., prifem® podle vynélezu spodivéd podstata toho~
to zplsobu v tom, %e se na formu ve tvaru kopyta, opatienou negativnim desénem, nand3i nej-
prve vrstva vytvérejicf na hotové obuvi vn&j3f povrch obuvi a po naneleni zbyvajicich vrs-
tev se vysledny svrdek po sejmut{ s kopyta prevlékéd vn&jdim povrchem dovnit¥, Vyhody zplso-
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bu podle vynélezu se znésobi, jestli¥e se do polymerniho roztoku, vytvérejiciho rubovou
vrstvu prostorového svrdku obuvi, pridévaji polymery s obsahem polyetylen glykolu s mole-
kulovou hmotnosti 600 ~ 6000.

Technicky u&inek zplsobu podle vyndlezu je nutno sledovat v tom, Ze svr8ek vyrobené
obuvi mé nejen vzhled, ale i vlastnosti shodné se svrdky pripravenymi klasickou metodov
%iti z prirodnich usni. Desén svrd3ku a zejména imitace 3iti je naprosto dokonald a nevyZa-
duje dodatednych dprav lisovénim,

Uvedené a popripad& dald{ vyhody zpﬁsobu podle vynélﬁzu vyplynou z nésledugicihb po~
pisu.

Svr3kovy polotovar se vyrébi naneSenim polymernich roztokd né kopyto opat¥ené nega-
tivnim dezénem svrdkového materidlu a 3iti, Vliastni svrdkovy dil se vyrfbi v n&kolika nés-
lednych operacich z roztokd polyuretanovych polymerd, af jiz obarvenych nebo neobarvénych
pridem? tyto roztoky byvaji upravovény piridavkem sméledel, plniv, jako napiiklad kyslidnik
kifemidity a uhliditen vépeaty, nebo pomoci sekundédrnich. rozpouétédel; jimi% jsou mono-a
hydroxy-derivdty alifatickych uhlovodik® nebo monoezery etylenglykolu. Pro zvy3enf propust-
nosti miZe byt piridévén siran amonny v jemné& mleté formé a pro- zgréceni doby sréieni byva
pfidévéno urdité mnoZstvi vody, zpravidla 1 aZ 7 procent jakoﬂpfedsréiedla. Vlastni vyrobni
postup spodivé v tom, Ze na suchou formu je nenesena vrstva rogtoku linedrniho polymretanu,
pri%em? s ohledem na poZadovanou své&tlostélost meteriélu a stélost vyberveni je vyhodné,
je-1i pouZit alifaticky polyuretan. Volba rozpoudtédla pro tuto &rstvu, jeji% Tloudtka se
pohybuje v rozmezi 0,05 aZ 0,2 mm, neni rozhodujic{, proto¥e se nénos linedrniho polyure~
tanu pied dé13fm zpracovénim vysusi a nédsledné vrstvy jséu nanéSeny jiZ na vysuSenou vrst-
" vu. Vrstva linedrniho polyuretanu tvoii nakohec licovou vrstvy obuvi. Jeji schopnost zaté-
kxat do 3it{ a jemnych pdrd dezénu zaruduje vznik polotovart s bazvadnymi povrchy, tedy s
dokonalym vzhledem &iti usnové obuvi. , .

Dal8{ vyrobni postup spolivé v naneseni vrstvy poyuretanu v roztoku dimetylformemi="
du. Tato vrstva miZe byt nenelena strikinim, mélenim nebo polévénim, pridem? je dlleZité,
aby s ohledem na budouci po¥adovanou mikrostrukturu vrstvy tloudtka vrstvy nepiekro¥ila
1,5 mm. Ppoto se jako vejvhodn&j3i jevi nenddeni stPikénim, které zarudi rovnomdrnou
tloudfku vrstvy po celém povrchu formy. Viskozita nanédenych roztokl se pohybuje v rozmezi
hodnot 6 aZ 20 Pas. Roztoky o nifSich viskozitdch maji velky sklon ke stdkéni z forny a
jsou pouZitelné Jenom pro velmi tenké vrstvy materidlu., Roztoky s vysokymi hodnotami visko-
zity nad 25 pas se Spatné& roztékaji a vedou ke znadnym rozdiltm v tlodfce. Pro nansfent
roztoku polyuretanu v dimetylformamidu na formu je nejvhodn#ji3{ st¥ikéni. S ohledam na niz-
kou t&kavost dimetylformamidu je mo%no pracovat na zefizeni s ndvratem dletu, & tim zabré-
nit ztrétédm, které jsou u strikacich postupl obvyklé. Stiikénim je mo¥no uprevit tlouiilky
nanedend vrstvy v jednotlivych mistech formy plynule bez hdhlych zmdn , co¥ nzni u jinfch
postupl prakticky moZné. JestliZe se pouZije méleni, Spoéivé_vyrobni postup v tom, Ze se
forme s nédnosem linedrniho polyuretanu, s vyhodou alifatického, namdd{ do ldzné z roztoku
polyuretanu v dimetylformemidu, p¥ilem¥ se viskozity pohybuj{ v rozmezi 6 a% 25 Pas. Pii
vyjiméni z roztoku se forma zpravidla vysouvd od paty ke 3pici a po vynodPeni nad hladinu
mé¢eci 14zn& se obraci pidou vzhiru. Pohyby formy a jednotlivé rychlosti pohybu jsou upra-
veny tak, aby byla gziskéne rovnomdrné vrstva na celém povrchu. Fro lep3i rozlo%eni polyure-
tanového roztoku, a tim dosafeni rovnom&rného nénosu, mi%e byt tloudtka vrstvy upravena v
Jednotlivych &éstech formy ofukovénim tlakovym vzduchem. Forma s nénosém upraveného polyw
uretanového roztoku, ktery bude ne hotovém svrdku obuvi tvorit licovou vrstvu pak vejde do
pfedsréZec{ komory, v niZ dochéz{ pisobenim atmosféry s gfesyceﬁou vodni parou k predsré-
feni zékladni vrstvy. Predsrédfeni je nutné predevdim proto, aby se na lici, kterjy je tvo¥en
vrstvou materidlu u st¥ny formy, doséhlo dokonalé reprodukce desénu & 3it{ a velmi kvalit-
ni mikroporésni struktury v Fezu vrstvy, a tim.i dobré propustnosti pro vodni péry, v ne-
posledni Fad¥ pak pevnostnich parametrid, zejméns v t&ch pPipadech,kdy neni pou¥ita tzv. re-
versni vrstva z linedérniho polyuretanu. PredsréZfeni vodni parou mife byt nehraeno i Jing-
mi postupy, které umoini difuzi vody do roztoku polymeru-ga& sniZené rychlosti difuze dime-

iylfornaniAu v roztoku na Porm! do sréleci l4zn¥., Jeko pRikled md¥e sloutit predsréieni ve
vodnich léznich s obsshem alespon30 % dimetylformamidu, zpravidla v3ak v rpzmezi 50 a% 75%.
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Predsréfeni mé sniZit rychlost vypiréni dimetylformemidu ze sréZené vrstvy v prib&hu pied-
sréZeni, &ir% se zamezuje vzniku relativnd kompektn{ vrstvy na sréZeném roztoku smérem do
srézedla. V pripadech, kdy tato kompaktni vrstva vzniké, dochdzi k prodlouZeni nutné doby
pro vysréieni roztoku a ke vzniku nerovnomdrnych struktir, jejichi porosith se zvyduje
smérem ke st&nd formy. Nésledn¥ pak plsobi tato vrstva sni%ovénim propustnosti & sniZenim
‘mechanickych, jeko# i uZitnych vlastnosti vyrobené obuvi.

Po predsrézeci operaci, kterd sice neni operaci nezbytnou, i kdy¥ mb%e p¥iznivé
ovlivnit predevdim produktivnost vyrobniho zafizeni a jakost povrchu vyrébinych polotovard,
se formy s predsréienou vrstvou materidlu presouvaji do sréfecich a vypiracichviézni.vJe
to sousteve n¥kolika ven s rdznym obsahem dimetylformamidu, jeho prom¥nny obseh je dén
predevafurychlosti difuse dimetylformemidu ‘do‘sréZeﬁich a vypiracich lézhi, Ukézalo se,

%e nejvyhodn&jsi koncentrace 1lézni jsou.25 aZ 35 % pro prvni lézei, 10 a% 20 % pro druhou
lézen, 5 @% 15 % pro tfeti lézen e voda ve &tvrté lézni.
Je vyhodné ¥1dit re%im vyrobni linky technologicky tak, aby prakticky vdechna voda, vstu-
pujict do vypiraci sekce linky, odpadale ve sréteci %4sti ve form& 30 %-niho roztoku, z né&-
ho% se dimetylformamid ziskévé zpét destilaci. Rychlost vypiréni miZe byt podstain® zkréce-
na zvySenim teploty jednotlivgch lézni, podle zjisténi od 15 do 65 %, Zvydeni teploty mé
visk vedle priznivého vlivu, jimZ je zkrécemi doby sréeni a vypiréni, svij negativni do-
pad ve zvyleném odpafovéni dimetylformemidu & v jeho zvy3ené hydrolyze na dimetylamin. Zvy-
3ené odpatovéni a hydrolyza zplsobuji zvydené riziko vznikémi vysoce ioxick&ch 3kodlivin,
Z toho divodu Jje vyhodhéjéi‘pracovat za teplot 20 ai 25 °%. Po vysréZeni prvni vrstvy po-
lymerniho roztoku, se forma s vysréfenou vrstvou vyjimé se sréZeci 14zn& a oSoudi proudem
vzduchu, pti¥em? pro urychleni osudovéni je vyhodné opléchnout ulpélou vrstvu vody t&kavym
rozpoudtédlem. : ) . o
Po osudeni se na formu natéhne vrstva armovaci textilie, ji% zpravidla byvé pletenina, za-
rutujici doknalé obepnuti formy. Forme s vysréfenou prvni vrstvou, na ni% je nataZena ar-
movaci textilie, ss pak namédi do zPFed&ného polyuretanového roztoku v dimetylformamidu.
Viskozite v roztoku se pohybuje v rozmezi od 0,2 do 4 Pas, pfi suding 5 a% 20 %. Nizké
viskozita je nutné proto, aby dodlo k dokonalému. smodeni textilie nataZené na form& a nedo-
chézelo k uzavieni vzduchovych bublin v prostoru mezi textilii a podkladovou vysrédienou
pomerni vrstvou. Po vyjmut{ formy z méZeciho roztoku pro rubovou vrstvu je roztok vysréZen
ve sréiecich vandch, podobm¥ jeko pii prvanil vrstv&. Vzhledem k tomu, Ze rubovy polymer za-
téké do mezery v pletenind, mi%e se jeho viskozita pohybovat v §irokém rozmezi, coZ mé
vyznem predevdim u nizkych viskozit, ¥teré poskytuji pomerni vrstvy se znalnou propustnos-
t{ pro vodni péry, a tim umo#nuji pristup vodnich par k textilii, kterd syymi sorbénimi
viastnostmi zvyduje prijemny pocit pfi noSeni obuvi z takto p¥ipravenfch polotovari. Tex-
tilni vrstva, kterd je po vysréieni rubového, nizkoviskozniho roztoku ‘zakotvena vrubové
pomerni vrstvé, sloufi jednak jako zpevnovaci materidl, ktery zvaSuje odpor prozi natrZeni
a odpor svridkového dflce proti deldimu trhéni; vhodnym slofenim textilu se priznivé ovliv-
ﬁuji hygienické vlastnosti obuvi, zejméne sorbce vody tek, %e vyrébdnd obuv se svymi vlasti-
nostmi blizi obuvi, vyrébéné z usnovych materi#lé. Tak nap¥iklad pouZiti bavln&nych plete-
nin nebo pletenin s prim&si bavlny vyrazné zlep3i hygienické vlastnosti svrikovych poloto-
vard. ' ,
Slo%eni polymernich roztokd pro pripravu obou vrstev mi%e byt mén&no v 3irokém rozpéti.
Pro prvni vrstvu, kterd se nenéd{ ne vrstvu upravéfského prostredku, jsou pouiivény viskoz-
ndj8{ roztoky s pridavkem do 5 % neinsgerritho saponfitu a 1 a% 5 % vody. Krom& toho je vhodw
né pouZivat roztoky s piridavkem anorgenickych plnidel, jako je uhlikiten vépenaty nebo ho-
‘fe¥naty, kysliénik kremidity nebo srdfeny bentonit. Plnidla priznivé ovlivaujl viskozitu v
tom smyslu, %e zamezuji stékéni polymeru po sténéch formy @ vzniku znadnych rozdilld tlous-
t&k mezi jednotlivymi misty na bolotovaru, Navic pak zabranuji pfi sulenf zborceni mikro-
struktury polotovard, k n¥mu? dochézi pfi pouztiti nenapln&nych systémd p¥i nedostateéném
vypréni polotovard se zbytkovymi podily dimetylformemidu; coz je disledek zkoncentrovéni
rozpoudtédla po odpaleni vody.

Rubové vrstva se nanddi na licovou vrstvu po nataZeni armovaci textilie & vytvari
se nenddenim roztoku o viskozitd zarudujici snadné protedeni .polymerntho roztoku
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textilem a dokonalé spojeni rubové yrstvy s vrstvou licovou. Viskozita rubovjch roztoki se
pohybuje v rozmezi od 0,2 do Pas, pFifend obseh su3iny v roztoku je v rozmezi 5 &2 20 %.
Protofe rubové vrstve nesmi nerudit mikroporézni vrstvu lice, byvé Ulelné pridat do lfcové
vrstvy sekundérni rogpoudtédlo, které potlali tendenci rozpoudtddlového sysiému rubového
roztoku ke gp¥tnému rozpoudt¥ni mikroporésni vrstvp lice, a pritom zabrénit vysré!eni poly-
meru z roztoku.

Typickymi p¥iklady t&chto sekundérnich rozpoudtédel jeou: etylalkohol, etylenglykol,
propylalkohol, etylenglykol, di a trietylenglykol, glycerin, propylenglykol nebo butylen-
-glykol. Poufivén{ p¥idevku Fedidle j z4vislé na zpisobu nanéeni rubové vrstvy, zejména
pek na stupni osuSeni prvn{ vrstvy, na dob& ponofeni formy do rubového roztoku & na teplo-
t& rubového roztoku. Osudovédni musi byt pri. zplisobu podle vyndlezu uzpdsobeno tsk, aby na
povrchu prvni mikroporésni vrstvy byla tenk#, suchd vrstva, pod ni¥ je zbdvajici vrstva ma-
teridlu nasycena vodni fézi s obsehem dimetylformemidu. Jak jiZ bylo uvedeno, lze toho nej-
snéze doséhnout , jestliZe se osuleni prov&dil proudem vzduchu, popfipad® ohrétého na vyS3i
teploty, nebo opléchnutim pomoci nizkovrouciho rozpoudtédla, mis1te1ného s vodou, po n&mi
nésleduje osuleni proudem suchého vzduchu.

Na stupni zied¥n{ rubového roztoku jsou zévislé hygienické vlastnosti celého polotova-
ru, zejména pak sorbce vodnich par a celkové elasticita scr3kového dilce. S klesajicim ob-
sshem sudiny v roztoku roste propustnost mikroporésni vrstvy pro vodni péry. Tim je vod-
nim psrém umoin&no snaid3i pronikdni do textilni vrstvy, kde dochézi k jejich &4stelné
sorbei. S klesajicim obsahem sudiny v roztoku klesa tloudtka Jednotlivych buné&inych stén
vysrétendého poromeru a v didsledku toho narlstd elasticita dflce a klesé modul p¥i protaze-
ni. Proto je .Gtelné pouiivat roztoky s obsahem sudiny 10 a% 15 %. Roztoky s ni%$im obsghem
sudiny sice velmi dobfe protékeji textilni vrstvou, ale jejich strukturni pevnost Jje velwi
nizké. PPi vyééich hodnotéch obsahu sudiny dochézi k navrSeni vzduchovych bublin ve struk-
tute textilni vrstvy. )

Po naneseni Jednotlivych vrstev na formu & po jejich prosrdfeni ve vodnich léznich’
se polotovary stéhnou s forem a podrobi daldimu vypiréni zbytkov&ch pod{ld dimetylformemi-
du. Nejvhodn&j31 je provéddt vypirén{ v bubnovyéh pralkéch, ale mohou b¥t pouZity kéd¥ s
pohybem vypiracich vod. Doba je zdvisléd na podminkéch pran{ a na teplot¥ pracich vod. Doba
nezbytn& nutné k vypréni polotovard v bubnovych pradkéch je 2 a% 4 hodiny p¥i teplotd 20°k
a 1 a¥% 2 hodiny pii teploté& v rozmeg{ od 60 do 80 %. :

Vyprané svr3kové polotovary jsou pak sudeny na kopytech pri teplotéch 120 a3 145 °C
po dobu 20 aZ 30 minut, nadeZ se po staZeni se stabilizaZnich kopyt piesouvagi do montéini
dilny. Svrdky vyrobené popsanym zpﬁsobem podle vyn#lezu se svim vzhledem dokonale podobaj{
obuvi vyrébé&né klasickou technologii Sitim z ploSnych materifld, Hygienické vlastnosti jsou
velmi dobré, propustnost pro vodni péru se pohybuje v rozmezi od 4 do B mg/cm2 he

Zpuisob podle vynélezu je doplnén ndkolika pFiklady provedeni.

P¥fklad 1
A/ Priprava zékladniho polymerntho roztoku.

a/ Vnéd3enim jednotlivych sloZek do reaktoru opat¥eného michadlem se pFiprevi roztok
reakci 10 kg polybutylenadipétu o molekulové hmotnosti 2000 (OH &islo 56) se 7,5 kg
difenylmetan-4,4-diisokyanétu a 2,18 kg butandiolu-1,4. Soufasn® s reaktivnimi sloz-
kami tvo¥ic{i polymer se do reaktoru napoudti 20 kg dimetylformamidu. Sm3s se ‘zahteje -
na teplotu 60°C p*i niZ reaguje po dobu asi 4 hodin., Prib¥h reakce je sledovén pri-
tokovym, asparétovym viskozimetrem, Podosa¥eni viskozity 50 Pas se roztok Fedi pridav<
kem dimetylformemidu a¥ na kone¥nou koncentreci 30 %. Po dosasfeni potrebné viskozity
20 Pas se reakce zastavi pomoci 0,5 kg termindtoru, jim¥ je etylalkohol. ;

b/ Roztok se pfipravuje postupem shodnym s bodem &/ ale k pripravé se pou¥ije reakini )
smdsi o sloZeni 10 kg polybutylenadipétu o molekulové hmotnosti 2000 (OH 2.58), .6,0kg
difenylmetan-4,4-diisokyandtu a 1,65 kg butandiolu—l,4. Viskozita 30 %-nfho roztoku
Jje 20 a% 21 Pas,

¢/ Pro p¥ipravu rostoku postupem shodnjm s bodem a/ byla pouZita reakén{ smés o sloéeni

10 kg polybutylenadipdtu 8 molekulovou hmotnosti 2000, 10 kg difenylmetsn-4,4-diiso-
kyenétu a 3,05 kg butendiolu-l,4. Reakce byla ukonZena pridavkem 0,5 kg etylalkoholu
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k 30 % -nimu roztoku v dimetylformemidu, po dosafeni viskozity 20 Pas.

a/

e/

£/

B/

a/

b/

¢/

a/

a/

b/

Polymerni roztok, pfipraveny postupem uvedenym v bod¥é &/ sestévé z 10 kg polykeprolakta
nu o molekulové hmotnosti 2000, 8 kg difenylmetan~-4,4-diisokyendtu a 2,36 kg butandiolu
-1,4.
Roztok pPipraveny 2z 10 kg polyhexametylenadipdtu o molekulové hmotnosti 1500, 7,5 kg
difenylmetan-4,4-diisokyandtu a 2,04 kg butandiolu-1,4 zpisobem uvedenym v bodd a/.
Roztok polyuretanu pripraveny z 10 kg polyetylenbutylenadipétu o molekulové hmotnosti
2000 (Desmophen 2001 nebo Systol 201), 7,5 kg difenylmetan-4,4-diisokyandtu a 2,18 kg
butendiolu-1,4 zpisobem uvedenym v bod¥ a/.
Viskozite roztokd mi%e bjt regulovéna v Sirokém rozmezi, ale. pro zpracovédni jsou nej-
vhodn&j$i roztoky, které p¥i 30 %-ni koncentraci maji viskozitu v rozmezi 12 a% 50 Pas.
Priprava roztoku na rubovou vratvu.
Roztok pro rubovou vrstvu se pfipravuje z¥edénim zékladniho 30 % -nfho roztoku dimetyl-
formamidem na koncentraci 10 %. Podle typu polymeru, je agresivita rozpoudtédla upravo-
véna piidavkem sekundérnich rozpoudtédel.
Roztok se phipravuje z 10 kg zékledniho roztoku uvedeného v bod& As/ pridénim 20 kg dir
metylformemidu, 0,6 kg neionogenniho sméledla a 1 kg vody.
Roztok pripraveny z polymeru uvedeného v bod& Ab/ tek, Ze se do 10 kg roztoku vmichdvé
smés o slofeni 0,6 kg neionogenniho sméfedle, 5 kg etylalkoholu, 0,2 kg vody & 20 kg
dimetylformaemidu.
Roztok pripraveny z 10 kg polymeru, uvedeného v bodd Ad/ primichénim 20 kg dimetylforma-
midu, 4 kg propenolu-1, 0,2 kg vody a 0,7 kg neionogenniho sméedla.
Roztok o zvjlené sorbci vody , pripraveny z 10 kg polymeru podle bodu Aa/, s primési
10 kg 30 %-niho roztoku hydrofilniho polyuretanu pripraveného z 1 molu polybutylenadipé-
tu o molekulové hmotnosti 2000, 0,4 molu polyetylenoxidu {polyetylenglykolu), 4,8 molu
difenylmetan-4,4-diizokyendtu a 3,4 molu butandiolu-1,4.
Hydrofidni polyureten botné ve vod¥, které piijme ai 200 a3 300 % na hmotu polymeru. K
roztoku se déle pridé 40 kg dimetylformemidu, 0,5 kg vody a 2 kg neionogenniho sméZedla.
Poromery pripravené z tohoto rubového polymeru jsou schopny sorbovat 35 aZ 40 % vody na
hmotu susiny, & maji propustnost pro vodni péry 6 a% 10 mg/cm2 hod.

Priklad 2 '
Vyroba svrdkovych polotovari
Syrdkové polotovary jsou vyrébény z polyuretanovych roztokd v dimetglformamidu tek, Ze
se na formu ve tvaru kopyta, opatfenou negativnim dezénem usné a 3iti{, nanese nejd¥ive
roztok lineérniho polyuretenu v organickém rozpoudtédle. Po vypuzeni orgenickych roz-
poudtédel v proudu vzduchu se na tuto vrstvu nanese prvni poromerni vrstva,
Nenédeni prvni poromerni vrstvy méfenim
P¥i nanédeni prvni poremerni vrstvy méfenim se pracuje s roztoky polyuretanu podle bodi
As/ e% Af/ z prikladu l,upravenymi zpisobem uvedenym v bod¥ B, PFi tomto vyrobnim zplisn~
bu je roztok umist¥n ve van¥, do ni¥ zeji?di kopyto nebo forma. Po vynofen{ formy z
lézn& polymerniho roztoku se nejdfive setbe vrstva polymeru ulp&lého v pidé, pak se for-
ma otéi, aby se doséhlo rovnomérného rozlit{ polymeru po povrchu formy, a. tim rovaonér-
né tlodtky poromeru polotovaru. Forme s roztokem zajede do sréiecfch roztokl, co¥ jsou
roztoky dimetylformexidu ve vodé s obsahem 50 a% O % dimetylformemidu. Po vysrédZeni mi-
kroporésni vrstvy z roztoku odchéz{ forme na dal3i zpracovéni.
Nanéd3eni roztoku st¥ikénim _
P¥i nanddeni roztoku st¥ikénim se pracuje se stejnymi roztoky jako p¥i mé¥eni, jen vis-
kozita se upravuje tak, aby bylo moZino roztoky zpracovat na pouZivaném za¥izeni.
Viskozita byvé upravovéna Feddnim nebo zahfivénim,.
Roztoky uvedené v bod¥ Aa/ ai Af/ prikladu 1 a modifikované podle bodu B p¥ikladu 1 jsou
ztedény pridavkem 2 kg dimetylformemidu na 15 kg roztoku tak, aby jejich viskozita kles-
la na 12 a3 13 Pas. Zah¥étim na 40 Oc vysokotlakym stifkacim zefizenim na formu, kterd
je opatfena vrstvou lineérniho polauretanu.
Forma se v pribzhu nanédeni otd&i, aby byia zarutena rovnom&rné tloudika nanesené vrstvy
roztoku po celém povrchu formy. Po naneseni tloudtky 0,7 a¥ 1,2 mm se forme presouvé
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do sréZecich 1ldézni stejné jako v bod® Aa), Vysréfenim vznikne prvni mikroporésni vrstva.

B)

C)

D)

1.

Osoudeni a natahbvéni ermovaci textilie. )

Po vysréZen{ prvni mikroporésni vrstvy z rogztoku.naneseného bud namélenim, nebo stPiké~
nim se povrch nénosu osudi v proudu vzduchu a na oschly povrch se natahije $it£ nebo ce-
lopletend ponoZka z pleteniny. ’

NandSeni rubové vrstvy.

Rubové vrstva se na formu nené3{ tak mélenip, %e se forme s nénosem prvni pomerni vrstvy
a s nata¥enou armovaci textilif pono¥i do vany obsahujici roztok rubového polymeru uve-
deného v bodech Ca) a% Cd) piikladu 1. Po vynoPeni formy z roztoku Se setde pfebyteény
roztok v pidé a forma zajede do sréd¥ecfch van.

SréZeni a prani.

Koncentrace dimetylformymidu ve srdZecich léznich je volena tak, aby byl s praci sréieci
linky odpad miniméln& 20%-ni roztok dimetylformemidu.

Koncentrace v prvni a# v paté sréfeci ldzni jsou postupnd 25 a¥ 35 %, 15 a% 25 %, 5 a¥
15 %, 0 a% 5 %, O %. Doba sréfeni v jednotlivfch léznich je 5 minut.

Po sréZeni jsou polotovary stafeny z formy a vypirény v bubnovych pradkéch. Vyprané svri-
kové polotovary gsou neklédény ne stabilizani kopyta a vysouSeny 30 8% 45 minut pPi
teploté 135 a% 155 °C. V prdbéhu vysouleni dochézi{ soudasn® k rozmdrové a tvarové stabi-
lizaci polotovaru.

A

PREDMET VYNLALEZU

Zpisob vyroby obuvi, z&jména jeji svrdkové &&sti, prostorovym tvétenim z roztokl polyme-
ri, pfedeviim z roztokd polyuretani v dimetylformamidu, ve kterém se tyto svriky vytvé-
feji tak, Ze se na formu ve tvaru kopyte postupné nanésej{ jednotlivé vrstvy polymernich
roztokl, pridemZ se popripad® mezi tyto vrstvy vkléds vyztaZend vrstva textilniho materi-
élu, vyznadujici se tim, %e se na formu ve tvaru kopyta, opatfenou negativnim dezénem,
nané3i nejprve vrstva vytvéfejici na hotové obuvi vn&j3i povrch obuvi a po naneSeni zby-
vajicich vrstev se vysledny svrdek po sejmuti s kopyta prevlékd vnéjd3im povrchem dovniti.
Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se do polymerniho roztoku, vytvéiejici rubo-
vou vrstvu prcstorového svrdku obuvi, pfiddveji polymery s obsahem polyetylénglykolu s
molekulovou hmotnosti 600 a% 6000,
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