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RESUMO

"PLACAS DE GESSO QUE TEM MAIOR RESISTENCIA A DEFORMAGAO
PERMANENTE"

A invencdo proporciona um produto que contém gesso
endurecido gque tem uma mailor resisténcia a deformacgao
permanente e um método para o© preparar dque compreende
formar uma mistura de um material de sulfato de calcio,
agua e uma quantidade apropriada de um ou mais materiais
potenciadores, escolhidos entre acidos fosféricos
condensados, cada um dos gquais compreende duas ou mais
unidades de 4&cido fosfdérico; e sals ou ides de fosfatos
condensados, cada um dos guals compreende duas ou mais
unidades de fosfato. A mistura mantém-se depois em
condigdes suficientes para que o material de sulfato de

cadalcio forme um material de gesso endurecido.



DESCRICAO

"PLACAS DE GESSO QUE TEM MAIOR RESISTENCIA A DEFORMAGAO
PERMANENTE"

Campo da invencao

A presente invencado refere-se a placas de gesso. Mais
particularmente, a 1invengao refere-se a placas de gesso
endurecido gque tém uma maior resisténcia a deformacao
permanente (por exemplo, resisténcia a curvatura)
utilizando um ou mais materiais potenciadores. Algumas das
realizagdes preferidas da invengédo referem-se a fabricagéao
desses produtos por hidratagcdao de gesso calcinado, em
presenga de um material potenciador gque provoca que O gesso
endurecido produzido por essa hidratagao tenha uma maior
forgca ou resisténcia a deformacdo permanente (por exemplo,
resisténcia a curvatura) e estabilidade dimensional (por
exemplo, sem contracgao durante a secagem do gesso
endurecido). O material potenciador proporciona também
outras propriedades melhoradas e vantagens na preparagao de
placas de gesso endurecido. Numa realizagao alternativa da
invengao, o gesso endurecido ¢é tratado com um ou mais
materiais potenciadores para proporcionar uma maior forga
ou resisténcia de formagcao permanente semelhante, senao a
mesma (por exemplo, resisténcia a curvatura), estabilidade
dimensional e outras propriedades e vantagens melhoradas
nas placas de gesso. Nalgumas realizagdes da invencao, as
placas de gesso da invengao contém concentragdes
relativamente altas de sais de cloreto, embora evitem os
efeitos prejudiciais dessas concentracdes de sal em placas
de gesso em geral.

Antecedentes

Muitos produtos uteis bem conhecidos contém gesso
endurecido {sulfato de calcio di-hidrato) como  uma

componente significativa e, frequentemente, principal. Por



exemplo, o0 gesso endurecido é a componente principal das
placas de gesso orientadas para o papel utilizadas na
construcdo de paredes a seco, tipicas de paredes e tectos
interiores de edificios (ver, por exemplo, as Patentes dos
Estados Unidos 4.009.062 e 2.985.219). Também €& a
componente principal de placas compostas por gesso/fibra de
celulose e produtos como se descreve na Patente dos Estados
Unidos 5.320.677. Os produtos gue enchem e suavizam as
juntas entre os bordos de placas de gesso frequentemente
contém quantidades principais de gesso (ver, por exemplo, a
Patente dos Estados Unidos 3.297.601). As telhas acusticas,
uteis em tectos suspensos podem conter percentagens
significativas de gesso endurecido, como se descreve, por
exemplo, nas Patentes dos Estados Unidos 5.395.438 e
3.246.063. 0Os gessos tradicionais, em geral, por exemplo,
para a sua utilizagdo para criar paredes internas de
edificios com superficie rebocada, normalmente dependem
principalmente da formagao de gesso endurecido. Muitos
materiais especiais, como um material Gtil para moldagem e
fabricagcao de moldes, gque se podem mecanizar com precisao
como se descreve na Patente de Estados Unidos 5.534.059,
contém quantidades principais de gesso.

A maior parte dos produtos gue contém gesso se
preparam formando uma mistura de gesso calcinado (sulfato
de calcio hemi-hidrato e/ou anidrite de sulfato de calcio)
e agua (e outras componentes, segundo for apropriado),
moldando a mistura num molde com a forma pretendida, ou
sobre uma superficie, e permitindo gue a mistura se
endure¢ca para formar gesso endurecido (isto &, re-
hidratado) por reacgao do gesso calcinado com &agua para
formar uma matriz de gesso hidratado cristalino (sulfato de
cdlcio di-hidrato). Isto frequentemente ¢é acompanhado de
aquecimento moderado para eliminar a &agua livre restante
(sem reaccgao), para produzir um produto seco. E a

hidratagao pretendida do gesso calcinado a que permite a



formagao de uma matriz de interligacao de cristais de gesso
endurecido, dando desta forma resisténcia & estrutura de
gesso no produto que contém gesso.

Todos 0s produtos que contém gesso descritos
anteriormente se poderiam beneficiar se a forga das suas
estruturas constitutivas de c¢ristais de gesso endurecido
aumentasse, para os fazer mais resistentes as tensdes dque
podem encontrar durante a sua utilizacao.

Também existe um esforgo continuo de fabricar muitos
destes produtos que contém gesso com um peso mais ligeiro,
substituindo parte da sua matriz de gesso endurecido por
materiais de  menor densidade (por exemplo, perlite
expandida ou porosidade). Nesses casos, existe uma
necessidade de aumentar a resisténcia do gesso endurecido
acima dos niveis normais, mesmo para manter a resisténcia
global do produto aos niveis prévios do produto de maior
densidade, porque existe menos massa de gesso endurecido
para proporcionar resisténcia ao produto de menor
densidade.

Adicionalmente, existe uma necessidade de uma maior
resisténcia a deformagao permanente (por exemplo,
resisténcia a curvatura) na estrutura de muitos destes
produtos que contém gesso, especialmente em condigdes de
alta humidade e temperatura, ou inclusive carga. 0O olho
humano tipicamente nao pode perceber a curvatura de uma
placa gque contém gesso a menos de aproximadamente 0,1
polegadas (0,254 cm) de curvatura por cada dois pés (0,640
m) de comprimento da placa. Desta forma, existe uma
necessidade de produtos que contenham gesso que sejam
resistentes a deformacdo permanente durante a vida util
desses produtos. Por exemplo, as placas e telhas que contém
gesso frequentemente sao armazenadas ou utilizadas de uma
forma em que estao colocadas horizontalmente. Se a matriz
de gesso endurecido nestes produtos nao for suficientemente

resistente a deformagdo permanente, especialmente com



elevada humidade e temperatura ou inclusive carga, o0s
produtos podem comegar a curvar-se em areas entre os pontos
onde estao sujeitos ou suportados por uma estrutura
subjacente. Isto pode ser desagradavel a vista, e pode
provocar dificuldades na utilizacgao dos produtos. Em muitas
aplicag¢dbes, o0s produtos gque contém gesso devem ser capazes
de levar cargas, por exemplo, cargas de 1isolamento ou
condensacao sem uma curvatura perceptivel. Assim, existe
uma necessidade continua de poder formar gesso endurecido
que tenha uma maior resisténcia a deformagdo permanente
(por exemplo, resisténcia a curvatura).

Existe também uma necessidade de uma maior
estabilidade dimensional do gesso endurecido em produtos
que contém gesso durante a sua fabricagao, processamento e
aplicagao comercial. Especialmente em condig¢des de mudancga
de temperatura e humidade, o gesso endurecido pode
contrair-se ou expandir-se. Por exemplo, a humidade captada
nos intersticios cristalinos de uma matriz de gesso de uma
placa ou telha de gesso exposta a elevada humidade e
temperatura pode agravar um problema de curvatura,
provocando que a placa humidificada se expanda. Também,
durante a preparagao de produtos de gesso endurecido,
normalmente existe uma quantidade significativa de 4&gua
livre (sem reaccgao) que fica na matriz depois de que o
gesso tenha endurecido. Esta &gua livre normalmente &
eliminada por aquecimento moderado. A medida que a &gua de
evaporagcao sai dos intersticios cristalinos da matriz de
gesso, a matriz tende a contrair-se pelas forgas naturais
do gesso endurecido (isto ¢é, a 4&gua estava a manter
separadas porgdes dos cristais de interligagao do gesso
endurecido na matriz, que tendem depois a se aproximarem, a
medida gue a agua se evapora).

Se essa instabilidade dimensional pudesse ser evitada
ou minimizada, obter-se-iam como resultado diferentes

beneficios. Por exemplo, o0s procedimentos de producao de



placas de gesso existentes produziriam mais produtos se as
placas nao se contraissem durante a secagem e se se pudesse
garantir que os produtos que contém gesso pretendidos
mantivessem uma forma precisa e proporgdes dimensionais
(por exemplo, para a sua utilizagao na moldagem e
fabricacdo de moldes), serviria melhorar a seus propdsitos.
Também, por exemplo, alguns gessos destinados as
superficies de parede interior de prédios poderiam
beneficiar-se da nao contracg¢ao durante a secagem, de forma
que © gesso se poderia aplicar em camadas mais grossas sem
perigo de aparecerem gretas, em lugar de necessitar de o
aplicar em maltiplas camadas mais finas, com grandes pausas
para permitir uma secagem adequada entre as aplicagdes das
camadas.

Alguns tipos particulares de produtos que contém gesso
apresentam também outros problemas particulares. Por
exemplo, os produtos gque contém gesso de menor densidade
frequentemente se produzem utilizando agentes de espuma
para criar bolhas agquosas em suspensdes de gesso calcinado
(misturas aquosas fluidas), gue produzem poros permanentes
correspondentes no produto quando se forma o gesso
endurecido. Frequentemente existe o problema de que, devido
a que as espumas aquosas utilizadas sao 1inerentemente
instaveis e, por isso, muitas das bolhas podem coalescer e
escapar da suspensao relativamente diluida (como as bolhas
num banho de bolhas) antes de se formar o gesso endurecido,
tém de se utilizar concentragdes significativas de agentes
de espuma para produzir a concentracgao pretendida de poros
no gesso endurecido, para obter um produto da densidade
pretendida. Isto aumenta os custos e riscos dos efeitos
negativos dos agentes de espuma quimicos sobre outras
componentes ou propriedades dos produtos gue contém gesso.
Seria desejavel poder reduzir a quantidade de agente de

formacao de espuma necessario para produzir uma



concentracao de poros pretendida nos produtos gue contém
gesso endurecido.

Existe também uma necessidade de composigdes e métodos
novos e melhorados para produzir produtos que contém gesso,
fabricados a partir de misturas dque contém elevadas
concentracgdes (isto &, pelo menos 0,015 por cento em peso
baseado no peso dos materiais de sulfato de céalcio na
mistura) de ides cloreto e sais dos mesmos. Os ides cloreto
ou sais dos mesmos podem ser impurezas no prdéprio material
de sulfato de cdlcio ou a agua (por exemplo, agua de mar ou
agua sub-superficial que contém salmoura) utilizada na
mistura, que antes da presente 1invengcao nao se poderia
utilizar para fabricar produtos estdaveils que contém gesso
endurecido.

Existe também uma necessidade de composigcdes novas e
melhoradas, e métodos para tratar gesso endurecido, para
melhorar a forga ou resisténcia a deformagdo permanente
(por exemplo, resisténcia a curvatura) e a estabilidade
dimensional.

Desta forma, existe uma necessidade continua de
produtos que contém gesso endurecido, novos e melhorados, e
de composicdes e métodos para os produzir gue resolvam,
evitem ou minimizem os problemas indicados anteriormente. A
presente invengao procura satisfazer estas necessidades.

A técnica anterior pertinente inclui os documentos
EP0001591, EP0681998, US4054461, US4183908, US3920465,
JP53088031, SU1613469.

Sumdrio da invencio

Os presentes inventores descobriram, inesperadamente,
placas de gesso definidas na reivindicagao independente
anexa 1, que satisfazem as necessidades descritas
anteriormente. Cada realizagao da invengao satisfaz uma ou
mais destas necessidades.

De acordo com a presente 1nvengao, proporcionam-se

placas de gesso Ccomo se definem na reivindicacgao



independente anexa 1. Outras caracteristicas preferiveis
definem-se nas reivindicacgdOes dependentes anexas.

Como utilizada no presente documento, a expressao
“material de sulfato de calcio” ©pretende significar
anidrite de sulfato de calcio; e/ou sulfato de cdlcio hemi-
hidrato;

Nalgumas realizagdes da 1invencao, o material de
sulfato de cadlcio € principalmente sulfato de calcio hemi-
hidrato. Nesses casos, todos o0s materiais potenciadores
descritos de acordo com a reivindicagao 1 dardo uma
resisténcia melhorada a deformagdo permanente a placa de
gesso. Alguns materiais potenciadores, que podem estar ou
ndao dentro do ambito das reivindicagdes anexas, incluem os
seguintes sais ou as ©partes anidnicas dos mesmos:
trimetafosfato de sdédio (denominado também no presente
documento STMP), hexametafosfato de sdédio, gque tem 6-27
unidades de fosfato de repeticao (denominado também no
presente documento SHMP) e polifosfato de amdénio, que tem
1000-3000 unidades de fosfato de repeticao (denominado
também no presente documento APP). Os beneficios preferidos
incluem um maior aumento na resisténcia a curvatura.
Também, APP proporciona uma resisténcia a curvatura igual a
proporcionada por STMP, inclusive gquando se adiciona sbé
numa gquarta parte da concentracao de STMP.

Nalgumas realizagdes preferidas da presente invencgao,
isto consegue-se adicionando 1ao trimetafosfato a uma
mistura de gesso calcinado e agua que serda utilizada para
produzir a placa de gesso endurecido. Como é utilizado no
presente documento, o termo “gesso calcinado” pretende
significar sulfato de céalcio alfa hemi-hidrato, sulfato de
cdlcio beta hemi-hidrato, anidrite de sulfato de calcio
solivel em 4dgua ou misturas de qualgquer um deles, e 08
termos “gesso endurecido” e “gesso hidratado” pretendem
significar sulfato de calcio di-hidrato). Quando a &agua na

mistura reage espontaneamente com o0 gesso calcinado para



formar gesso endurecido, descobriu-se inesperadamente que o
gesso endurecido tem uma maior forga, resisténcia a
deformacgao permanente (por exemplo, resisténcia a

curvatura) e estabilidade dimensional, em comparagaoc com O
gesso endurecido formado a partir de uma mistura gue nao
contém ido trimetafosfato. O mecanismo para estas melhorias
nas propriedades nao se entende.

Adicionalmente, descobriu-se inesperadamente que o iao
trimetafosfato (como APP) nao retarda a velocidade de
formagao de gesso endurecido a partir de gesso calcinado.
De facto, quando ¢ adicionado a niveis de concentracgao
relativamente maiores dentro dos seus intervalos de adicao
Uteis, o 1ido trimetafosfato realmente acelera a velocidade
de hidratacao do gesso calcinado para formar gesso
endurecido. Isto ¢é especialmente surpreendente, da mesma
forma que o é o aumento na resisténcia do gesso endurecido,
porque geralmente na técnica do gesso se achava que os
materiais fosféricos ou de fosfato retardavam a velocidade
de formacdo de gesso endurecido e diminuiam a resisténcia
do gesso formado. Isto, de facto, é verdade para a maioria
desses materiais, mas nao para o iao trimetafosfato.

Os métodos para produzir um produto gque contém gesso
que tem uma maior forga ou resisténcia a deformagédo
permanente (por exemplo, resisténcia a curvatura), e
estabilidade dimensional preferido compreendem: formar uma
mistura de gesso calcinado, agua e ido trimetafosfato, e
manter a mistura em condig¢des (por exemplo, uma temperatura
preferentemente menor de aproximadamente 120 F (48,9° C)
suficientes para que o gesso calcinado se transforme no
gesso endurecido.

Nalgumas realizagbes, o método € um para produzir uma
placa de gesso que compreende um nucleo de gesso endurecido
intercalado entre laminas revestidas de papel ou outro
material. A placa prepara-se formando uma mistura fluida

(suspensaoc) de gesso calcinado, &agua e ido trimetafosfato,



depositando-a entre as léaminas de cobertura e permitindo
gque o conjunto resultante endureca e seque.

Embora a placa produzida desta forma tenha todas as
propriedades melhoradas pretendidas de aumento de forga ou
resisténcia a deformacao permanente (por exemplo,
resisténcia a curvatura) e estabilidade dimensional,
observou-se que, por motivos desconhecidos, guando essa
placa por alguma razao fica humida ou nao seca
completamente durante a producgao, a ligacao entre o nucleo
de gesso e as laminas de revestimento (que normalmente
compreendem papel) pode perder forga ou inclusive falhar,
inclusive quando a placa contém um amido nao pré-
gelatinizado tipico (isto ¢é, um amido modificado com
acido), que normalmente contribui para uma melhor
integridade da ligacao do papel ao nlUcleo. As laminas de
revestimento poderiam deslaminar-se entao da placa, o dJue
seria inaceitavel. Afortunadamente, o0s presentes inventores
descobriram também uma solugcao para este possivel problema
que pode surgir. Descobriram que o problema pode-se evitar
incluindo um amido pré-gelatinizado na suspensao de
produgado. Este amido é distribuido pelo ntGcleo de gesso
resultante, e descobriu-se inesperadamente que i1sso evita o
enfraquecimento da ligagdo entre o nlUcleo e as laminas de
revestimento.

Nos casos em que se pretenda produzir uma placa de
gesso de peso mais ligeiro, a 1invengao proporciona uma
placa de gesso de acordo com a reivindicagao 2 para uma
placa de peso mals ligeiro, devido a que as bolhas de
espuma aquosa dao como resultado porosidades
correspondentes no nucleo de gesso endurecido da placa
resultante. A resisténcia global da placa é maior que a de
uma placa da técnica anterior, produzida com a inclusao de
uma espuma aquosa na mistura, devido ao aumento de
resisténcia proporcionado pela inclusao do iao

trimetafosfato na mistura utilizada para formar a placa da
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invencdo. Por exemplo, as placas de tecto de 1/2 polegadas
(1,27 cm) de espessura fabricadas de acordo com a presente
invencdo tém uma maior resisténcia a deformagdo permanente
(por exemplo, resisténcia a curvatura) que as placas para
tecto de %% polegadas (1,5875 cm) fabricadas utilizando as
composicbes e métodos da técnica anterior. Desta forma, a
presente inveng¢ao proporciona uma poupanga de custo
substancial para a producgao de placas para tecto.

Inesperadamente, descobriu-se outro beneficio na
inclusdao de i1do trimetafosfato em misturas que também
contém uma espuma adquosa. Concretamente, descobriu-se dque
se criam proporcionalmente mais porosidades (e mais volume
de porosidades global) por quantidade unitaria de espuma
aquosa utilizada no produto que contém gesso resultante,
quando se inclui o iao trimetafosfato na mistura. A razao
para isto nao é apresentada, mas o resultado benéfico é que
tem de ser utilizado menos agente de formagao de espuma
para produzir a quantidade pretendida de volume de
porosidades no produto que contém gesso. Isto, pela sua
vez, da como resultado menores custos de produgdo e menos
risco de efeitos negativos dos agentes de espuma quimicos
noutras componentes ou propriedades do produto gque contém
gesso.

Nalgumas realizagdes, a invencao proporciona uma placa
de gesso fabricada a partir de misturas que contém elevadas
concentracdes de ides cloreto e sais das mesmas (isto &,
pelo menos 0,015 por cento em peso baseado no peso de
materiais de sulfato de calcio na mistura). Os ides cloreto
ou sals dos mesmos podem ser impurezas no proéprio material
de sulfato de calcio ou a agua (por exemplo, agua de mar ou
dgua sub-superficial que contém salmoura) utilizada na
mistura, d9que antes da presente invengao nao se poderia
utilizar para fabricar produtos gque contém gesso endurecido
estavel.

Descricdo das figuras
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A Figura 1 ¢é um grafico qgue representa o peso dos
produtos de placa de gesso.

A Figura 2 é um grafico gque compara a resisténcia a
curvatura de placas de gesso, em que todas as placas
ensaiadas estao instaladas utilizando uma fixacao
agrafada e aparafusada ao tecto convencional.

A Figura 3 ¢é um grafico que compara a resisténcia a
curvatura de uma placa de gesso que compreende STMP com
placas de gesso disponiveis no mercado, em que todas as
placas ensaiadas se instalam utilizando fixagao ao tecto
F2100 convencional (isto é, adesivo).

A Figura 4 é um grafico que compara o efeito de desvio
por curvatura de uma placa de gesso que compreende STMP
e uma placa de gesso disponivel no mercado.

A Figura 5 é um grafico que representa o efeito de
desvio por curvatura do tratamento de placa de gesso que
compreende STMP preparada a partir de placa de gesso que
compreende gesso endurecido e secagem anteriormente
(isto é, sulfato de cdalcio di-hidrato).

Descricdo das realizacgdes preferidas

A presente invengado pode realizar-se de forma pratica
utilizando composigdes e métodos semelhantes aos utilizados
na técnica anterior para preparar diversas placas de gesso
endurecido. A diferenca basica nas composicdes e métodos de
algumas realizagbdes preferidas da presente 1nvencao a
partir de composigbes e métodos utilizados na técnica
anterior para preparar diferentes placas de gesso
endurecido € que se 1inclui um sal trimetafosfato para
permitir que a re-hidratacao do gesso calcinado para formar
gesso endurecido tenha lugar em presencga de iao
trimetafosfato e, desta forma, produza os beneficios da
invengao. Noutros aspectos, as composicgdes e métodos podem
ser 1iguails as composicdes e métodos correspondentes da

técnica anterior.
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0 sal trimetafosfato pode compreender sais
trimetafosfato sollveis em agua que nao interagem
negativamente com outras componentes da composicgao. Alguns
sais Uteils sao trimetafosfato de sdédio, trimetafosfato de
potassio, trimetafosfato de amdnio, trimetafosfato de
litio, trimetafosfato de aluminio e sais mistas dos mesmos,
entre outros. Prefere-se trimetafosfato de sdédio. Esté
facilmente disponivel no mercado, por exemplo, na Solutia
inc. de St. Louis, Missouri, anteriormente uma unidade de
Monsanto Company de St. Louils, Missouri.

Os sails trimetafosfato podem dissolver-se na mistura
aquosa de gesso calcinado para produzir uma concentracgao de
iao trimetafosfato de aproximadamente 0,004 a
aproximadamente 2,0 por cento em peso, baseado no peso do
gesso calcinado. Uma concentragcao preferida de iao
trimetafosfato é de aproximadamente 0,04 a aproximadamente
0,16 por cento. Uma concentragao mais preferida ¢é de
aproximadamente 0,08 por cento. Se desejado, para um
armazenamento e fornecimento mais facil na pratica de
algumas realizagdes da invengao, o sal trimetafosfato pode
pré-disolver-se em agua e inserir-se na mistura em forma de
uma solugao aquosa.

De acordo com uma realizagao ©preferida, o 1lao
trimetafosfato sé necessita de estar presente na mistura
aquosa de gesso calcinado durante a hidratacao do gesso
calcinado para formar gesso endurecido. Por 1isso, embora
seja mais conveniente e, desta forma, preferivel, inserir o
ido trimetafosfato na mistura numa fase prematura, também é
suficiente inserir o iao trimetafosfato na mistura de gesso
calcinado e agua numa fase algo posterior. Por exemplo,
durante a preparacao de placas de gesso tipicas, a agua e o
gesso calcinado pdem-se Jjuntos nu aparelho de mistura,
misturam-se minuciosamente, e depois normalmente se
depositam sobre uma ladmina de revestimento sobre um tapete

rolante, e uma segunda ladmina de revestimento coloca-se
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sobre a mistura depositada antes de acontecer a maior parte
da re-hidratagcao do gesso calcinado, para gue ocorra a
formagao de gesso endurecido. Embora seja mais conveniente
introduzir o ido trimetafosfato na mistura durante a sua
preparagao no aparelho de mistura, também é suficiente
adicionar o 1ao trimetafosfato numa etapa posterior, por
exemplo, pulverizando uma solugdao agquosa do 1do sobre a
mistura aquosa depositada de gesso calcinado mesmo antes de
a segunda lamina de revestimento ser colocada sobre o
depdsito, de forma que a solugao de i1do trimetafosfato
aquoso se encharcara na mistura depositada e estara
presente quando ocorra a dgrande parte da hidratacao para
formar o gesso endurecido.

Outros métodos alternativos para conseguir introduzir
0o l1ao trimetafosfato na mistura serao evidentes para os
especialistas na especialidade e, evidentemente, considera-
se que estdo dentro do ambito da presente invencdao. Por
exemplo, pode ser possivel pré-revestir uma ou ambas
lédminas de revestimento com um sal de trimetafosfato, de
forma que o sal se dissolva e provogue gue o 1ao
trimetafosfato migre através da mistura quando o depdsito
da mistura agquosa de gesso calcinado entrar em contacto com
a lédmina de revestimento. Uma outra alternativa é misturar
um sal de trimetafosfato com gesso em bruto, inclusive
antes de o aquecer para formar gesso calcinado, de forma
que o sal Jja estd presente quando o gesso calcinado se
mistura com a agua para provocar re-hidratacao.

Outros métodos alternativos para introduzir o 1éao
trimetafosfato na mistura consistem em adicionar o i1ao
trimetafosfato ao gesso endurecido por dgualquer meio
adequado, como pulverizacao ou encharcado do gesso
endurecido com uma solugao gue contém trimetafosfato.
Descobriu-se que o ido trimetafosfato migrara para o gesso
endurecido através das laminas de papel convencionais no

processamento do gesso endurecido.
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O gesso calcinado utilizado na invencgao pode estar na
forma e concentracdes encontradas tipicamente Uteis nas
realizagbes correspondentes da técnica anterior. Pode ser o
sulfato de cdlcio alfa hemi-hidrato, sulfato de cdlcio beta
hemi-hidrato, anidrite de sulfato de calcio soluvel em agua
ou misturas de qualquer dos mesmos, a partir de fontes
naturais ou sintéticas. Nalgumas realizac¢des preferidas, o
sulfato de calcio alfa hemi-hidrato utiliza-se pelo seu
rendimento de gesso endurecido, gue tem uma resisténcia
relativamente elevada. Noutras realizagdes preferidas,
utiliza-se sulfato de calcio beta hemi-hidrato ou uma
mistura de sulfato de cdlcio beta hemi-hidrato e anidrite
de sulfato de cdlcio solavel em agua.

Podem wutilizar-se outros aditivos convencionais na
pratica da invencdo em quantidades habituais para conferir
propriedades desejavels e facilitar a fabricacgao, como por
exemplo, espuma aquosa, aceleradores de endurecimento,
retardantes do endurecimento, inibidores da re-calcinacgao,
aglutinantes, adesivos, adjuvantes de dispersao, agentes de
nivelado ou de nao nivelado, espessantes, bactericidas,
fungicidas, ajustadores de ©pH, corantes, materiais de
reforgo, retardantes de chama, repelentes de agua, cargas e
misturas dos mesmos.

Nalgumas realizagdes preferidas da invengao, em gue o
método e a composicao sao para preparar placas de gesso que
compreendem um nucleo de material gque contém gesso
endurecido, intercalado entre lédminas de revestimento, o
ido trimetafosfato utiliza-se nas concentracgdes e de uma
forma descrita anteriormente. Noutros aspectos, a
composigao e o método podem realizar-se de forma pratica
com as mesmas componentes e da mesma forma que as
composicgdes e métodos correspondentes, para preparar uma
placa de gesso da técnica anterior, por exemplo, como se
descreve nas Patentes dos Estados Unidos 4.009.062 e

2.985.219. As placas produzidas utilizando esta composicgao
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e método preferidos apresentam uma forga ou resisténcia a
deformacgao permanente melhorada, e estabilidade
dimensional.

Nos métodos e composicdes para preparar uma placa de
gesso, em que as laminas superficiais da placa compreendem
papel, utiliza-se também um amido pré-gelatinizado para
evitar o risco, pelo resto ligeiramente aumentado, de
deslaminado do papel em condigbdes de humidade extrema. A
pré-gelatinizagao de amido Dbruto consegue-se mediante
calcinagdo em agua a temperaturas de pelo menos 185 °F (85
°C) ou por outros métodos bem conhecidos.

Alguns exemplos de amidos pré-gelatinizados facilmente
disponiveis, que servem para os fins da presente invencao
sao (identificados pelos seus nomes comerciais): amido
PCF1000, disponivel em Lauhoff Grain Co.; e amidos AMERIKOR
818 e HQM PREGEL, ambos disponiveis em Archer Daniels
Midland Co.

Para o utilizar numa realizacdo pratica preferida da
invencao, o amido pré-gelatinizado inclui-se na mistura
aquosa de gesso calcinado a uma concentracgao de
aproximadamente 0,08 a aproximadamente 0,5 por cento em
peso, baseado em peso do gesso calcinado. Uma concentracgao

preferida de amido pré-gelatinizado é de aproximadamente

0,16 a aproximadamente 0,4%. Uma concentragao mais
preferida ¢é de aproximadamente 0,3 por cento. Se a

realizagdo correspondente da técnica anterior conter também
um amido que nao foi pré-gelatinizado (como em muitos
casos), o amido pré-gelatinizado na realizacdao da invencgao
pode servir também para substituir todo ou uma parte da
gquantidade do amido da técnica anterior utilizado
normalmente.

Nas realizagdes da invencao que utilizam um agente de
espuma para produzir porosidades no produto gque contém
gesso endurecido, para proporcionar um peso mais ligeiro,

pode utilizar-se qualquer um dos agentes de espuma dJue se
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sabe que sao Uteis na preparagao de produtos de gesso
endurecido espumado. Muitos desses agentes de espuma
conhecem-se bem e estao facilmente disponiveis no mercado,
por exemplo, de GEO Specialty Chemicals em Ambler,
Pensilvania. Para descrigbdes adicionais dos agentes de
espuma Uteis ver por exemplo: as Patentes dos Estados
Unidos 4.676.835; 5.158.612; 5.240.639 e 5.643.510; e a
Publicagdo de Pedido Internacional PCT WO 95/16515,
publicada a 22 de Junho de 1995.

Em muitos casos preferir-se-4 formar porosidades
relativamente grandes no produto de gesso, para chegar a
manter a sua resisténcia. Isto pode-se conseguir utilizando
um agente de espuma que gera espuma, que € relativamente
instdvel quando esta em contacto com a suspensao de gesso
calcinado. Preferentemente, isto consegue-se misturando uma
quantidade principal de agente de espuma, que se sabe que
gera uma espuma relativamente instavel, com uma quantidade
minoritdria de agente de espuma, Jgque se sabe gera uma
espuma relativamente estavel.

Essa mistura de agente de espuma pode pré-misturar-se
“fora de linha”, isto ¢é, fora do método de preparacao do
produto de gesso espumado. No entanto, €& preferivel
misturar esses agentes de espuma simultdnea e continuamente
como uma parte integral, “em linha”, do método. Isto pode
conseguir-se, por exemplo, bombeando correntes separadas de
diferentes agentes de espuma, e levando as correntes juntas
ou mesmo antes do gerador de espuma, gque se utiliza para
gerar a corrente de espuma agquosa dque se insere depois em,
e se mistura com, a suspensao de gesso calcinado.
Misturando desta forma, a proporgao de agentes de espuma na
mistura pode ajustar-se de forma simples e eficaz (por
exemplo, mudando o caudal de wuma ou ambas correntes
separadas), para conseguir as caracteristicas de
porosidades desejadas no produto de gesso endurecido

espumado. Esse ajuste preparar-se-a em resposta a um teste
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do produto final ©para determinar se esse ajuste é
necessario. A descricdo adicional dessa mistura e ajuste
“em linha” pode encontrar-se na Patente dos Estados Unidos
5.643.510, e no Pedido de Patente dos Estados Unidos em
tramite juntamente com a presente 08/577.367, apresentada a
22 de Dezembro de 1995.

Um exemplo de um tipo de agente de espuma util para

gerar espumas instaveis tem a fdormula
ROS0,0 M® @

em que R é grupo alquilo que contém de 2 a 20 atomos de
carvao e M é um catido. Preferentemente, R & um Jgrupo
alquilo que contém de 8 a 12 atomos de carbono.

Um exemplo de um tipo de agente de espuma Util para
gerar espumas estaveis tem a fdérmula

CHa(CHy),CHy(OCH,CH,), 080,68 M@ W)

em gque X é um numero de 2 a 20, Y é um nUmero de 0 a
10 e é maior de 0 em pelo menos 50 por cento em peso do
agente de espuma, e M é um catiao.

Nalgumas realizagdes preferidas da invencgao, oS
agentes de espuma que tém as férmulas (Q) e (J) anteriores
se misturam Jjuntos, de forma gue o agente de espuma de
féormula (Q) e a porgao do agente de espuma de foérmula (J)
em que Y é 0, constituem juntos de 86 a 99 por cento em
peso da mistura resultante dos agentes de espuma.

Nalgumas realizagdes preferidas da invencao, a espuma
aquosa gerou-se a partir de um agente de espuma pré-
misturado, que tem a férmula

CH3(CHy),CHy(OCH,CH,), 08046 Mé @
em que X € um numero de 2 a 20, Y é um nUmero de 0 a 10 e é
0 em pelo menos 50 por cento em peso do agente de espuma, e
M é um catidao. Preferentemente, Y é 0 em 86 a 99 por cento
em peso do agente de espuma de férmula (7).

Os seguintes exemplos apresentam-se para ilustrar

adicionalmente algumas realizagdes preferidas da invencao,
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e para os comparar com o0s exemplos fora do ambito da
invencao. Excepto gque seja indicado de outra forma, as
concentragcdes de materiais nas composigdes e mistura se
apresentam em percentagem de peso baseado no peso de gesso
calcinado presente. A abreviatura “STMP” significa
trimetafosfato de sdédio e a abreviatura #“TMP” significa
trimetafosfato.

Exemplo 1

Resisténcia a compressao de um cubo de laboratdrio

Prepararam-se e compararam-se amostras de produtos que
continham gesso, relativamente a forgca de compressdo, com
amostras preparadas utilizando diferentes métodos e
composigbes. O método de ensaio utilizado estava de acordo
com ASTM C472-93.

As amostras prepararam-se misturando a seco: 500 g de
sulfato de cdlcio beta hemi-hidrato; 0,6 g de um acelerador
de endurecimento denominado CSA (Acelerador Ambientalmente
Estavel), disponivel no mercado em United States Gypsum
Company, e que compreende particulas de grao fino de
sulfato de calcio di-hidrato revestidas para manter a sua
eficdcia; e 0 g de aditivo (amostras de controlo), 0,5-2 g
de STMP (amostras da i1invencao preferidas) ou 0,5-2 g de
outros aditivos de fosfato (exemplos comparativos). As
amostras misturam-se depois com 700 ml de agua corrente que
tinha uma temperatura de 70 °F (21,1 ©°C) numa misturadora
WARING de 2 1litros, que permitiu encharcéd-las durante 5
segundos e mistura-las a uma baixa velocidade durante 10
segundos. As suspensdes formadas desta forma modelaram-se
em moldes para preparar cubos (2 polegadas (5,08 cm) por
lado). Apds o sulfato de calcio hemi-hidrato endurecer para
formar gesso (sulfato de calcio di-hidrato), os cubos
retiraram-se dos moldes e secaram-se num forno ventilado a
112 °F (44,4 °C) durante pelo menos 72 horas, ou até que o

seu peso deixou de mudar. Os cubos secados tinham uma
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densidade de aproximadamente 44 libras por pé clUbico
(704,8 kg/m’) .
A forga de compressao de cada cubo seco mediu-se numa

SATEC. Os

(pct)

méquina de ensaio resultados

TABELA 1,

apresentam-se na
de seguida, como valores meios de trés amostras
ensaiadas. Os valores de forga para as amostras de controlo
variavam porque utilizaram-se diferentes fontes de sulfato
beta diferentes lotes de

hemi-hidrato e/ou

beta

de céalcio

sulfato de calcio hemi-hidrato. Os resultados na

tabela apresentam-se em forma da forga de compressao medida

em libras por polegada quadrada {(psi) (quilopascal (kPa)),
e a percentagem de mudangca na forga sobre o controlo
pertinente (%A). Estima-se que os valores medidos tém um

erro experimental de aproximadamente +/- 5% (desta forma,

um aumento de forga apresentado sobre o controlo de 10%

pode estar realmente no intervalo de 5-15%).

TABELA 1
Forca de Compressido
% aditivo 0,1 % de 0,2% de 0, 4% de 0,8% de
(psi aditivo aditivo aditivo aditivo
Aditivo
(kPa)) (psi (kPa); (psi(kPa); (psi(kPa); | (psi(kPa);
SA) SA) SA) : SA)
987 (6805) | 1054 (7267); | 1075 (7412); 1072 -
STMP
6,8 8,9 (7391); 8,6
724 (4992) 843(5812) ; 957 (6598); |865 (5964); | 783(5399);
STMP
16,4 32,2 19,5 8,1
742 (5116) | 819 (5647); 850 (5861); - -
STMP
10,4 14,6
714 (4923) | 800 (5516); 834 (5750); - -
STMP
12,0 16,8
842 (5805) | 985 (6791); 1005 (6929); 1053 611 (4213);
STMP 17,0 19,4 (7260) ; -27,4
25,1
STMP 682 (4702) 803(5536) ; 826 (5695); |887 (6116); -
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Forca de Compressao

% aditivo 0,1 % de 0,2% de 0, 4% de 0,8% de
(psi aditivo aditivo aditivo aditivo
Aditivo
(kPa)) (psi (kPa); (psi(kPa); (psi(kPa); | (psi(kPa);
SA) SA) SA) ¢ SA)
17,7 21,1
30,1
fosfato de 950 (6550) 951(6557) ; 929(6405); - - -
sddio 0,1 2,2
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(cont)

Forca de Compressao

tripolifosfato | 950 (6550) 993(6846) ; 873(6019); - - -
de sdédio 4,5 8,1
hexametafosfato]| 950 (6550) | 845(5826); — | 552(3806); - - -
de sdédio 11,1 41,9
fosfato di- 763 (5261) 769 (5302) ; 775(5343); 761 (5247); -
calcico 0,8 1,6 -0,3
fosfato 763 (5261) |757 (5219); —|728 (5019); —| 700(4826); -
dissddico 0,8 4,6 -8,3
fosfato mono- | 763 (5261) 786 (5419) ; 766 (5281); |[824 (5681); -
hidrato 3,0 0,4 8,0

Os dados na TABELA 1 ilustram gque as amostras de STMP
apresentavam geralmente um aumento significativo na forga
relativamente aos controlos, enquanto as outras amostras
geralmente mostravam muito pouco ou nenhum aumento de
forga, ou inclusive uma diminuicg¢ao significativa da forcga.

Exemplo2 (para ilustracgao)

Resisténcia a deformacao permanente (Resisténcia a

curvatura de uma placa de gesso de laboratdrio)

As amostras prepararam-se misturando numa misturadora
WARING de 5 litros durante 10 segundos a baixa velocidade:
1,5 kg de sulfato de cédlcio beta hemi-hidrato; 2 g de
acelerador de endurecimento CSA, 2 litros de agua corrente;
e 0 g de aditivo (amostras de controlo), 3 g de STMP, ou 3
g de outros aditivos. As suspensdes formadas desta forma
modelaram-se em tabuleiros para preparar amostras de placa
de gesso planas, cada uma das guais tinha dimensdes de
aproximadamente 6 x 24 x 0,5 polegadas (15,24 x 60,96 x
1,27 <cm). Depois de que o sulfato de hemi-hidrato
endurecesse para formar o gesso (sulfato de calcio di-
hidrato), as placas secaram-se num forno a 112 °F (44,4 °C)

até que o seu peso deixou de mudar. O peso medido final de
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cada placa registou-se. Nao se aplicou uma léamina superior
de papel a estas ©placas para evitar o efeito dos
revestimentos de papel sobre o rendimento a curvatura das
placas de gesso em condigdes humidificadas.

Cada placa seca colocou-se entao numa posicgao
horizontal sobre suportes de 2,5 polegadas de largura (1,27
cm de largura) cujo comprimento estendia-se a toda a
largura da placa, com um suporte em cada extremidade da
placa. As placas permaneceram nesta posigao durante um
periodo de tempo especificado (neste exemplo, 4 dias) em
condig¢des circundantes continuas de 90 °F (32,2 °C) de
temperatura e 90 por cento de humidade relativa. A extensao
da curvatura da placa determinou-se entdao medindo a
distédncia (em polegadas) no centro da superficie superior
da placa desde o plano horizontal imaginario que se estende
entre o0s bordos superiores das extremidades da placa.
Considera-se que a resisténcia a deformagdo permanente da
matriz de gesso endurecido da placa ¢é inversamente
proporcional a extensdo da curvatura da placa. Desta forma,
quanto maior for a extensdo da curvatura, menor serd a
resisténcia relativa a deformagdo permanente da matriz de
gesso endurecido que compreende a placa.

Os ensaios de resisténcia a deformagadao permanente
apresentam-se na TABELA 2, incluindo a composicao e
concentragao (percentagem em peso baseado no peso de
sulfato de cédlcio hemi-hidrato) do aditivo, o peso final da
placa e a extensao da curvatura medida. Os aditivos
utilizados nas amostras com outros aditivos sao
representativos de outros materiais que se utilizaram para
tentar melhorar a resisténcia da placa de gesso a curvatura

em condigdes de elevada humidade.
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TABELA 2
Extensdo da Curvatura numa Placa de gesso
Aditivo Aditivo (% em |Peso da Placa Curvatura da
peso) (g9) Placa
(polegadas) (cm)
nenhum (controlo) 0 830 0,519 (1,318)
STMP 0,2 838 0,015 (0,038)
dcido bérico 0,2 829 0,160 (0,406)
fosfato de sdédio de|0,2 835 0,550 (1,397)
aluminio
emulsdo de cera 7,5 718 0,411 (1,044)
fibra de vidro 0,2 838 0, 549 (1,394)
fibra de wvidro +|0,2 + 0,2 825 0,161 (0,409)
dcido bérico

Os dados na TABELA 2 ilustram que a placa (STMP) era
muito mals resistente a curvatura (e, desta forma, muito
mals resistente a deformagcao permanente) gque a placa de
controlo e as outras placas. Além disso, a placa que
continha STMP tinha uma curvatura que era muito menor de
0,1 polegadas (0,254 cm) de curvatura por dois pés (0,61 m)
de comprimento da placa e, desta forma, nao era perceptivel
para o olho humano.

Exemplo 3 (para ilustragao)

Resisténcia a deformacao permanente (Resisténcia a

curvatura de uma placa de gesso na linha de producgao)

Na Figura 1 apresenta-se uma comparagao do peso de um
produto e nas Figuras 2 y 3 apresenta-se a resisténcia a
curvatura desses produtos. O peso do produto de uma placa
para tecto de interior de % polegadas (1,27 cm) (isto &,
misturando trimetafosfato com gesso calcinado e agua) tem o
mesmo peso gue uma placa de gesso normal de interior
SHEETROCK® de % polegadas (1,27 cm) fabricada por United

States Gypsum Company. A placa para tecto de interior médio
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de % polegadas (1,27cm) mostrada na Figura 1 é uma placa
para tecto de alta resisténcia Gold Bond®, fabricada por
National Gypsum Company. A placa de gesso médio de 3
polegadas (1,5875 cm) mostrada na Figura 1 é a placa de
gesso Firecode Tipo X de SHEETROCK® de % polegadas (1,5875
cm), fabricada por United States Gypsum Company.

A Figura 2 ¢ um grafico que compara a resisténcia a
curvatura a uma placa de gesso gue contém STMP com as
placas de gesso disponiveis no mercado descritas
anteriormente, em que todas as placas ensaladas estao
instaladas wutilizando fixagbes para tecto agrafadas e
aparafusadas convencionais.

A Figura 3 é um grafico que compara a resisténcia a
curvatura da placa de gesso que contém STMP disponivel no
mercado descrita anteriormente, em que as placas ensaiadas
estao instaladas utilizando fixagdes para tecto adesivas de
uretano de duas partes F2100 convencionais.

As placas de gesso e outros detalhes de construcgao
para fabricar os tectos utilizados nas comparacdes de
curvatura descritas nas Figuras 2 e 3 foram as seguintes:
A. Placa de gesso -

1. % polegadas (1,27 cm) x 48 polegadas (121,92cm) x
96 polegadas (243,84cm) que compreendia STMP

2. Placa para tecto de alta resisténcia Gold Bond® de

% polegadas (1,27cm) x 48 polegadas (121,92cm) x 96

polegadas (243,84cm), de National Gypsum Company.

3. Placa de gesso normal SHEETROCK (RTM) de ¥

polegadas (1,27 cm) x 48 polegadas (121,92 cm) x 96

polegadas (243,84 cm), de United States Gypsum

Company.

4, Placa de gesso Firecode Tipo X SHEETROCK (RTM) de %

polegadas (1,5875 cm) x 48 polegadas (121,92 cm) x 96

polegadas (243,84 cm), fabricada por United States

Gypsum Company.
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B. Escoras - 18 polegadas (45,72 cm) de alto x 102
polegadas (259,08 cm) de comprimento fabricados a partir de
vigas nominais de 2 polegadas x 3 polegadas (5,08 cm x 7,62
cm) de R. J. Cole, Inc. Composto para juntas - USG Tuff Set
HES Joint Compound. Fita de ligagao -USG Fiberglass Mesh
Self Adhering Joint Tape.

C. Pintura de barreira para o vapor - Barreira para vapor
de prata N° 4512: 246900.
D. Isolamento - isolante de 1la de vidro Delta Blowing,

fibra mineral Rockwool.

E. Textura de pulverizacgao - Textura de pulverizagao para
tecto USG SHEETROCK (RTM) meio poli Q T.

F. Engates - Grampos de 1 polegada (2,54 cm) c¢c x 1 %
polegada (3,175 cm) lg. x Ga. e parafusos para parede seca
do N° 6 de 1 % polegada (3,175 cm) lg. Adesivo de uretano
de duas partes F2100 de Foamseal, Inc.

Construgao de tecto

A. 2 x 4 s (5,08 cm x 10,16 cm) fixaram-se em ambas as

extremidades das escoras para fabricar uma estrutura

escorada.
B. Doze (12) laminas de placas de gesso fixaram-se a
estrutura escorada com o adesivo F2100. Mediu-se uma

largura de pérola média de 1 polegada (2,54 cm) sobre as
placas de gesso.
C. O tecto elevou-se cuidadosamente e colocou-se por cima
das quatro paredes construidas anteriormente, para formar
uma divisdao de 8 pés x 48 pés (2,44 m x 14,63 m).
D. O conjunto de tecto fixou-se a placa superior das
paredes com parafusos do N° 8 x 3,5 polegadas (8,89 cm) em
torno do perimetro. Construiu-se um segundo tecto
utilizando parafusos e grampos para fixar as placas de
gesso as escoras. Subiu-se e ficou-se também a quatro (4)
paredes.

Construiram-se dois (2) tectos wutilizando trés (3)

ldminas de cada tipo de placa de gesso em cada tecto. Um
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dos tectos sujeitou-se mecanicamente (ver a Figura 2),
enquanto o outro se sujeitou com adesivo de uretano F2100
apenas (ver a Figura 3). As placas de gesso colocaram-se
alternando os tipos de placa de gesso, ao longo dos tectos.
As escoras utilizadas eram de 8 pés e 5 polegadas de
comprimento (2,57 cm) por 18 polegadas de altura (0,46 m),
e distanciaram-se a 24 polegadas (0,61 m) do centro
("d.c.").

O tecto sujeito mecanicamente utilizando grampos de 1

polegada (2,54 cm) de largura x 1 ¥ de polegada (3,175 cm)
de comprimento x 16 Ga. a 7 polegadas (17,78 cm) d.c. ao
longo dos sulcos e parafusos para parede seca do N° 6 x 1 %
polegadas (3,175 cm) de comprimento a 12 polegadas (30,48
cm) d.c. ao longo das escoras de campo.
O tecto fixado de forma adesiva usava pérolas de 1 ¥«
polegadas (3,175 cm) ao longo das escoras. Utilizou-se uma
pérola num lado das escoras de campo e ao longo de uma
perla em ambos os lados das escoras nos sulcos de gesso.

A placa de gesso fixou-se com os bordos de papel
enrolados, alinhados em paralelo com as cordas de escora.

A posigdao 1inicial mediu-se apds serem tapados o0s
sulcos de gesso. De seguida, os tectos foram pintados com
uma pintura de barreira para o vapor, e depois foi dada
textura por pulverizacgao. Tomou-se uma segunda leitura
imediatamente apds ter sido dada a textura. O isolamento de
Rockwool soprou-se entao na parte superior das escoras.
Tomou-se entao uma terceira leitura. A temperatura e
humidade elevaram-se durante o tempo em que era soprado o
isolamento. A temperatura e humidade alvo era de 90 °F
(32,2 °C) e 90% de humidade relativa. Estas condigdes
mantiveram-se durante sete (7) dias, enquanto os desvios se
mediam cada manhad e cada tarde. Apds sete dias, a divisao
foi aberta e colocada a temperatura ambiente. As medigdes
de curvatura leram-se durante mais trés (3) dias, e apds o

ensaio foram terminadas.
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Como é apresentado nas Figuras 2 e 3, a placa de gesso
gque compreendia STMP proporcionava uma resisténcia a
curvatura significativa sobre outras placas de gesso, e
estava abaixo do limiar de aproximadamente 0,1 polegadas
(0,254 cm) de curvatura por cada dois pés (0,61 m) de
comprimento da placa, perceptivel para o olho humano.

Exemplo 4 (de acordo com a invengao)

Resisténcia a tracgdo do parafuso em placa de gesso de

laboratério

As amostras de laboratdério preparadas a partir de
placas de gesso revestidas com papel tipicas, produzidas de
acordo com a invengao, compararam-se com placas de controlo
relativamente a resisténcia a tracgdo do prego. A
resisténcia a tracgdo do prego ¢é uma medida de uma
combinacdo das resisténcias do nucleo de gesso da placa, as
suas léminas de revestimento de papel e a ligagdo entre o
papel e o gesso. O ensaio mede a forga maxima requerida
para puxar de um prego com uma cabeca através da placa até
que ocorre uma fissuracao importante da placa, e se realiza
de acordo com ASTM C473-95.

As suspensdes prepararam-se misturando numa
misturadora HOBART durante 40 segundos, a uma velocidade
média: 3,0 kg de sulfato de calcio beta hemi-hidrato; 5 g
de acelerador de endurecimento CSA, 10 g de amido LC-211
(um amido de trigo nao pré-gelatinizado modificado com
acido e moido a seco, incluido tipicamente nas formulagdes
da técnica anterior para placas de gesso, e disponivel no
mercado em Archer Daniels Midland Milling Co.); 20 g de
fibra de papel moida com martelo fino, 3 litros de Aagua
corrente; 0-6 g de STMP; e 0-30 g de amido de milho pré-
gelatinizado PCF1000, disponivel no mercado em Lauhoff
Grain Co.

As suspensbes formadas desta forma modelaram-se em
tabuleiros sobre o papel e depois se aplicou papel a sua

superficie superior para preparar amostras de placa de
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gesso planas, cada uma das quais tinha dimensdes de
aproximadamente 14 x 24 x % polegadas (35,56 x 60,96 x
1,27cm). O papel numa superficie era multicamada, com
camadas externas de canhamo-de-Manila, e o papel na outra
superficie era newsline multicamada, ambos papéis tipicos
utilizados para preparar gesso revestido com papel em
placas de gesso revestidas com papel na indastria das
placas. Cada placa manteve-se depois num forno a 350 °F
(176,77 °C) até perder 25 por cento em peso e depois se
transferiu a, e se manteve num forno a 112 °F (44,4 °C) até
atingir um peso constante.

Mediram-se o peso final da placa e a resisténcia a

tracgao do prego. Os resultados apresentam-se na TABELA 3.

TABELA 3
Resisténcia a Tracgao do Prego

Concentracg¢ao | Amido PCF1000 | Peso da Placa | Resisténcia a

de STMP (% em (% em peso) (kg/1000 m%) Tracgao do
peso) Prego (Iibras

(kg))

0 0 2465 (12035) 150 (68,04)

0,1 0 2454 (11981) 155 (70,31)

0,2 0 2326 (11357) 158 (71,67)

0,1 0,5 2458 (12001) 168 (76,20)

0,2 1,0 2495 (12182) 176 (79,83)

Os resultados na TABELA 3 apresentam gue as placas
preparadas de acordo com a invengao apresentavam uma maior
resisténcia global (resisténcia a tracgdao do prego) em

comparagao com as placas de controlo.
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Exemplo 5 (para ilustracao)

Estabilidade dimensional e resisténcia a deformacao

permanente de uma placa de gesso numa linha de produgao

Prepararam-se placas de gesso espumado, revestidas com
papel, numa linha de producao a grande escala tipica, numa
instalacao de fabricagao de placas de gesso comercial. As
placas prepararam-se com diferentes concentragdes de 1iao
trimetafosfato, e compararam-se com Pplacas de controlo
(preparadas sem iao trimetafosfato) relativamente a
estabilidade dimensional e resisténcia a deformacao
permanente. Excepto pela inclusao de iao trimetafosfato na
preparacao de algumas das placas, as placas prepararam-se
utilizando os métodos e ingredientes tipicos dos métodos de
produgao e ingredientes para placa de gesso da técnica
anterior. Os ingredientes e as suas percentagens em peso
aproximados (expressados como 1intervalos relativamente
estreitos baseados no peso do gesso calcinado utilizado)

apresentam-se na TABELA 4.

TABELA 4

Ingredientes para a Produgao de Placas de Gesso

INGREDIENTE % EM PESO
sulfato de calcio beta hemi-hidrato 100
agua 94 - 98
acelerador do endurecimento 1,1 - 1,6
amido 0,5 - 0,7
dispersante 0,20 - 0,22
fibra de papel 0,5 - 0,7
retardante do endurecimento 0,07 - 0,09
agente de espuma 0,02 - 0,03
trimetafosfato de sdédio (“STMP") 0 - 0,16
inibidor da recalcinacao 0,13 - 0,14

Na TABELA 4: o acelerador de endurecimento compreendia

particulas de sulfato de calcio de hidrato, finamente
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moidas, revestidas com acglUcar, produzidas por United States
Gypsum Company e denominadas “HRA" (que significa
acelerador resistente ao calor); o amido era amido HI-BOND
modificado com &cido, moido a seco, obtido no mercado em
Lauhoff Grain Co.; o dispersante era DILOFLO, um naftaleno
sulfonato obtido no mercado em GEO Specialty Chemicals de
Ambler, Pensilvania; a fibra de papel era fibra de papel
moida com martelo fino, o retardante do endurecimento era
VERSENEX 80, um agente quelante obtido no mercado em Van
Walters & Rogers de Kirkland, Washington; o agente de
espuma era WITCOLATE1276, obtido no mercado em Witco Corp.
de Greenwich, Connecticut; o trimetafosfato de sdédio
forneceu-se no mercado por Monsanto Co. de St. Louis,
Missouri; e o inibidor de recalcinagao era CERELOSE 2001,
uma dextrose utilizada para reduzir a recalcinacao das
extremidades das placas durante a secagem.

As placas produziram-se numa linha de produgao
continua de quatro pés (1,22 m) de largura: introduzindo
continuamente e misturando os ingredientes numa misturadora
para formar uma suspensao aquosa (o agente de espuma
utilizou-se para gerar espuma aquosa num sistema de geracao
de espuma separado; a espuma introduziu-se depois na
suspensao através da misturadora); depositando
continuamente a suspensao sobre uma lamina de revestimento
de papel (frente do papel) num tapete rolante; colocando
outra lamina de revestimento de papel (verso do papel)
sobre a suspensao depositada, para formar uma placa de %
polegadas (1,27 cm) de espessura; qgquando a hidratacao do
sulfato de calcio hemi-hidrato para formar sulfato de
cdlcio di-hidrato decorreu suficientemente para fazer a
suspensao suficientemente dura para a cortar com precisao,
cortou-se a placa em movimento para fabricar placas
individuais de aproximadamente 12 x 4 pés (3,66 m x 1,22 m)
e % polegadas (1,27 cm) de espessura; e secando as placas

num forno de multiplos pisos aquecido.
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A resisténcia a deformagdo permanente das placas
determinou-se medindo a curvatura como foi descrito no
exemplo 2, excepto que as placas ensaiadas eram de
aproximadamente 1 pé (0,30 m) x 4 pés (1,22 m), sendo 1 pé
(0,30 m) na direcgcao da linha de produgao (isto €&, na
direcgao paralela) das secgbes cortadas das placas de
produgdo. A medigdo da curvatura realizou-se depois de
acondicionar as placas num ambiente a uma temperatura de 90
°F e 90% de humidade relativa durante 24, 48 e 96 horas. Os
resultados apresentam-se na TABELA 5 para as amostras
produzidas com diferentes concentragdes de iao
trimetafosfato e as amostras de controlo (0% de
trimetafosfato de sédio) produzidas imediatamente antes e

depois das amostras que compreendiam STMP.

TABELA 5

Curvatura das Placas de Gesso na Linha de Produgdo (Placas de 1 pé x 4

pés (0,30 m x 1,22 m))

Concentracao de|Curvatura da|Curvatura da|Curvatura da
STMP Placa apds 24|Placa apds 48|Placa apds 96
(% em peso) horas horas. horas.
(polegadas) (cm) (polegadas) (cm) [(polegadas) (cm)

0 (antes) 3,45 (8,763) 3,95 (10,033) 5,27 (13,386)
0,004 3,23 (8,204) 3,71 (9,423) 5,19 (13,183)
0,008 2,81 (7,137) 3,31 (8,407) 4,58 (11,633)
0,016 1,72 (4,369) 1,91 (4,851) 2,58 (6,553)

0,024 0,96 (2,438) 1,12 (2,845) 1,61 (4,089)

0,04 0,49 (1,245) 0,68 (1,727) 0,82 (2,261)

0,08 0,21 (0,533) 0,24 (0,610) 0,29 (0,737)

0 (depois) 3,65 (9,271) 4,58 (11,633) 6,75 (17,145)

Os dados na TABELA 5 apresentam dque as placas
preparadas que compreendiam STMP eram progressivamente mais

resistentes a curvatura (e, desta forma, progressivamente
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mais resistentes a deformagcdo permanente que as placas de
controlo) a medida que aumentava a concentragdo de STMP.

A resisténcia a curvatura representa-se adicionalmente
na Tabela 5A. Mails especificamente, a Tabela 5A apresenta a

curvatura, 1sto €, o desvio humidificado de acordo com ASTM
C 473-95,

que tinha dimensdes de 1 pé x 2 pés

de uma placa de gesso de uma linha de produgao
(0,30 x 0,61 m)

tinha a mesma formulagao apresentada na Tabela 4 anterior.

e que

A Tabela 5A apresenta as mesmas tendéncias na resisténcia a

curvatura conforme a ASTM C 473-95 que as
resisténcia a curvatura para placas maiores
(0,30 x 1,22 m)),

como se apresenta na Figura 5.

tendéncias

a

(1 pé x 4 pés

Tabela 5A
Resultados do Ensaio de Desvio Humidificada ASTM C 473-95
para Placas de Gesso de uma Linha de Produgéo
Adicao de Peso da Placa Desvio Humidificado 48
Numero de STMP Seca Horas
Ensaio (% em libras/MSF (polegadas (cm))
peso) (kg/1000 m?)
Paralelo Transversal
Controlo 0 1590(7763 ) -0,30060 (- -0,247 (-
Antes 0,777) 0,627)
1 0,04 1583 (7729) -0,042 (- -0,034 (-
0,107) 0,086)
2 0,08 1609 (7856) - 0,027 (- -0,021 (-
0,069) 0,053)
3 0,16 1583 (7729) -0,015 (- -0,014 (-
0,038) 0,036)
Controlo 0 1585 (7739) -0,409 (- (-0,038) (-
Depois 1,039) 0,097)

A producao de placas tanto humidas de 12 x 4 pés
m x 1,22 m)

(3,66

como placas da linha de produgao secas finais
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de 12 x 4 pés (3,66 m x 1,22 m) mediram-se também (de
acordo com ASTM C473-95) para determinar as qgquantidades de
contracgao de suas larguras e comprimentos apds a secagem.
Quanto as placas mais se contrairem, menor sera a sua
estabilidade dimensional. Os resultados apresentam-se na
TABELA 6.

TABELA 6

Contrac¢do de Placas de Gesso na Linha de Produgéao

Os dados na TABELA 6 apresentam que as placas que compreendiam STMP
eram mais estdvels dimensionalmente do que as placas de controlo. A
uma adig¢do de STMP de 0,04%, e superior, nao se encontrou contracg¢ao

em comprimento ou largura.

Concentracao de Contracgdo em Largura da |Contracg¢dao em Comprimento
STMP Placa da Placa
(% em peso) (polegadas/4 pés (cm/1,22 (polegadas/12 pés
m) ) (cm/3,66 m))

0 (controlo) 0,13 (0,330) 0,38 (0,965)
0,004 0,06 (0,152) 0,38 (0,965)
0,008 0 (0) 0,31 (0,787)
0,016 0 (0) 0,25 (0,635)
0,024 0 (0) 0,25 (0,635)
0,040 0 (0) 0 (0)

0,080 0 (0) 0 (0)
0,16 0 (0) 0 (0)
Exemplo 6

Resisténcia a curvatura em condigdes humidificadas e de

condensagao (Placa de gesso na linha de produgao)

Um ensaio adicional ilustra as resisténcias a
curvatura. Mais especificamente, ensaiou-se a linha de
producao de placas para tecto, em que se permitiu que
ocorresse a condensagao controlada numa barreira para vapor

colocada entre a placa para tecto e as vigas. O método para
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este ensaio é o seguinte. Construiu-se um sdétdo e guarto
fechado a pequena escala. O espacgo do sétao foi isolado na
sua parte superior e nos laterais, e manteve-se frio para
obter uma condensacdo controlada no tecto. A area do tecto
era de 8 pés x 8 pés (2,44 m x 2,44 m), com uma estrutura
de 2 pés x 8 pés (0,61 m x 2,44 m) e a 24 polegadas (60,96
cm) d.c. O espago do quarto fechou-se mediante uma barreira
poli-vapor de 6 mil (0,152 mm) na sua parte superior e nos
laterais, e a humidade do espag¢o do gquarto elevou-se para
obter condensacgao controlada no tecto.

Fixaram-se duas placas de 4 pés x 8 pés (1,22 m x 2,44
m) de material de ensaio (um produto de ensaio e um
controlo), lado a lado das escoras, com uma barreira para
vapor de polietileno de 6 mil (9,152 mm) localizada
directamente por cima da placa. AS extremidades da placa
nao se sujeitaram. A humidade na parte do quarto aumentou-
se entao mediante um humidificador de vaporizagao, engquanto
a temperatura no sdétdo se diminui utilizando uma unidade de
acondicionamento de ar na Jjanela. O vapor produzido pelo
humidificador ajustou-se até que ocorreu uma condensagao
constante na barreira para vapor, por cima da placa para
tecto. Nao se fez nenhuma tentativa de manter uma
temperatura e humidade constantes durante o ensaio. Os
resultados, portanto, deveriam ver-se como uma medida
relativa do rendimento de resisténcia a curvatura entre o
ensaio e os produtos de controlo, e nao como uma tentativa
de predizer a quantidade de curvatura num ambiente
acondicionado definido.

A curvatura do tecto mediu-se entao periodicamente em
trés localizagdes ao longo da placa (no centro entre cada
par de escoras), dando um total de seis leituras de desvio
por produto por ensaio. A temperatura do sdétdao e do guarto

fechado registaram-se também em cada medigao de curvatura.
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Para 1informagao sobre antecedentes, as condig¢des do ponto

de condensacao tedrico (supondo uma temperatura constante

do quarto de 70 °F (21,1 °C)) apresentam-se de seguida.
Temperatura do Humidade Relativa da Temperatura do
Quarto Quarto Sétao

70 °F (21,1 °C) 50% 51 °F (10,6 °C)

70 °F (21,1 °C) 60% 56 °F (13,3 °C)

70 °F (21,1 °C) 70% 60 °F (15,6 °C)

70 °F (21,1 °CQC) 80% 63 °F (17,2 °C)

70 °F (21,1 °CQC) 90% 68 °F (20 °C)

Realizou-se um ensaio de risco no dia dezanove
utilizando o seguinte material: uma placa de gesso da linha
de produto de % polegadas (1,27 cm) que compreendia STMP e
uma placa de gesso Firecode Tipo X de % polegadas (1,5875
cm), como foi descrito anteriormente. Os resultados
apresentam-se na Figura 4 e representam que a placa dJue
compreendia STMP tinha consistentemente menos curvatura que
o controlo, isto é, a placa de gesso Firecode Tipo X de %
polegadas (1,5875 cm), como fol descrito anteriormente.

Neste ensaio, aplicou-se uma carga distribuida de 10
libras/pé linear a um ponto médio entre cada escora,
imediatamente apdés a leitura do Dia 8. A aplicacao desta
carga aumentou significativamente a curvatura da placa de
controlo, mas tinha um efeito muito menor sobre a placa da
presente invencao. Como é apresentado na Figura 4, as
placas de gesso que compreendiam STMP tinham um desvio por
curvatura que estava significativamente abaixo do dque é
perceptivel para o olho humano, i1isto €, menos de 0,1
polegadas (0,254 cm) por dois pés (0,61 cm) de comprimento.

Exemplo 7 (para ilustragao)

Resisténcia a tracgdo do prego em placas de gesso na linha

de producgao
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Preparou-se outro conjunto de placas de gesso
espumado, revestidas com papel, numa linha de producgao a
grande escala tipica, numa instalacao de fabricacado de
placas de gesso. As placas prepararam-se com trés
concentragdes de 1iao trimetafosfato e compararam-se com
placas de controlo preparadas sem 1ao trimetafosfato)
relativamente a resisténcia a tracgadoc do prego.

Excepto pela inclusao de iao trimetafosfato na
preparacao de algumas das placas, as placas prepararam-se
utilizando métodos e ingredientes tipicos dos métodos de
produgao e 1ingredientes para placas de gesso da técnica
anterior. Os ingredientes e as suas percentagens em peso
eram oS mesmos que o0s apresentados na TABELA 4 anterior. O
método de preparagao das placas era como foi descrito no
EXEMPLO 5.

A resisténcia a tracgdo do prego determinou-se de
acordo com ASTM C473-95. 0Os resultados apresentam-se na
TABELA 7 para as amostras produzidas com diferentes
concentracgdes de iao trimetafosfato e amostras de controlo
(0% de trimetafosfato de sdédio) produzidas imediatamente
antes e depois das amostras que compreendiam STMP

TABELA 7

Resisténcia a Tracgao do Prego de Placas de Gesso na Linha

de Producgéao

Concentragao de STMP Resisténcia a Tracgao do
(% em peso) Prego (Iibras) (kqg)
0 (antes) 89 (40,37)
0,04 93 (42,18)
0,08 96 (43,14)
0,16 99 (44,91)
0 (depois) 90 (40,82)

Os resultados na TABELA 7 apresentam que a producgao de

placas que compreendem STMP apresentava uma maior
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resisténcia global (resisténcia a tracgdo do prego), em
comparagao com as placas de controlo.

Exemplo 8 (de acordo com a invengao)

Integridade de ligacdo do papel a placa de gesso na linha

de producgao

Preparou-se um outro conjunto de placas de gesso
espumado, revestidas com papel, numa linha de produgao a
grande escala tipica, numa instalacao de fabricagdo de
placas de gesso. As placas prepararam-se com diferentes
concentracgdes de ido trimetafosfato, amido pré-gelatinizado
e amido nao pré-gelatinizado, e compararam-se com placas de
controlo (preparadas sem i1do trimetafosfato ou amido pré-
gelatinizado), relativamente a integridade da ligagdo entre
0 nUcleo da placa de gesso e a sua face revestida com papel
depois do acondicionamento em condigdes extremamente
humidas e humidificadas.

Excepto pela inclusao de iao trimetafosfato e amido
pré-gelatinizado, e a variagao da concentragao de amido nao
pré-gelatinizado na preparacgao de algumas das placas, as
placas prepararam-se utilizando métodos e 1ingredientes
tipicos dos processos de producao e ingredientes para placa
de gesso da técnica anterior. Os 1ingredientes e as suas
percentagens em peso eram O0s mesmos que 0s apresentados na
TABELA 4 anterior. O método de preparacao das placas era
como foil descrito no EXEMPLO 5.

O amido pré-gelatinizado wutilizado nos ensaios era
PCF1000, disponivel no mercado em Lauhoff Grain Co. O amido
nao pré-gelatinizado era HI-BOND, um amido nao pré-
gelatinizado modificado com acido, moido a seco, disponivel
no mercado em Lauhoff Grain Co.

Apds a preparagao na linha de produgao das placas,
cortaram-se amostras com dimensbes de 4 x 6 x % polegadas
(10,16 x 15,24 x 1,27 cm) (sendo 4 polegadas (10,16 cm) na
direccao da linha de producgao) das placas. Cada uma destas

amostras de placa mais pequenas acondicionaram-se depois
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mantendo a area total da superficie externa do papel de
revestimento no seu lado dianteiro em contacto com um
tecido encharcado com &agua, durante aproximadamente 6
horas, num ambiente de 90 °F (32,2 °C) de temperatura e 90
por cento de humidade relativa, e retirando depois o tecido
molhado e deixando que a amostra de placa se secasse
lentamente nesse ambiente, até que atingiu um peso
constante (normalmente aproximadamente 3 dias). Realizou-se
depois um corte recto, de * polegadas de profundidade, na
superficie traseira da amostra da placa, a 2,5 polegadas
(6,35 cm x 15,24 cm) de, e paralelo, a um dos bordos de 6
polegadas (15,24 cm). O nucleo da placa pressionou-se ao
longo do corte, sem romper ou esticar o papel no lado
dianteiro da placa, e a pega maior (2,5 x 6 polegadas)
(6,35 cm x 15,24 cm) da amostra de placa rodou-se entao e
forgou-se para abaixo, engquanto a pega menor se mantinha
estacionaria e Thorizontalmente «com a sua superficie
traseira para acima, numa tentativa de forgar a face do
parel na face lateral da placa, para a desprender da pega
maior. A forga aumentou-se até que as duas pegas de placa
se separaram completamente. A superficie da face da pecga
maior examinou-se entao para determinar a percentagem da
sua superficie em que se tinha colocado completamente da
face de papel, longe do nucleo (denominado “desprendimento
limpo”). Esta percentagem apresenta-se na TABELA 8 como “%
de Falha de Ligagao”.
TABELA 8

Falha de Ligagdo de Papel a Placa de gesso na Linha de

Producao
Concentracao de|Concentracao de|Concentracao del% Falha de
HI-BOND STMP PCF1000 Ligagao
(% em peso) (% em peso) (% em peso) (%)
0,60 0 0 87
0,60 0,08 0 97
0,96 0,08 0 97
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0,60 0,08 0,16 42
0,60 0,08 0,32 0

0,28 0,08 0,32 20
0,60 0 0 83

Os dados na TABELA 8 apresentam que, relativamente ao
problema da falha de ligacgdo de papel a nlUcleo, depois de
um acondicionamento em huUmido extremo: STMP agrava o
problema; aumentar a concentracdao de amido nao pré-
gelatinizado tipico (HI-BOND) nao alivia o problema;
adicionar algo de amido pré-gelatinizado (PCF1000), pelo
contrario, sim alivia ou elimina o problema.

Exemplo 9

Pds-tratamento de sulfato de cdlcio di-hidrato

Nalgumas realizagdes preferidas alternativas da
presente invengdo, o sulfato de céalcio di-hidrato wvazado
trata-se com uma solugao aquosa de iao trimetafosfato, de
uma forma suficiente para dispersar uniformemente a solucgao
de 130 trimetafosfato no sulfato de calcio di-hidrato
vazado, para aumentar a forga ou resisténcia a deformacao
permanente (por exemplo, resisténcia a curvatura) e a
estabilidade dimensional dos produtos gque contém gesso
endurecido, depois de os secar. Mais especificamente,
descobriu-se que o tratamento do sulfato de calcio di-
hidrato wvazado com iao trimetafosfato aumenta a forga ou
resisténcia a deformacgao permanente (por exemplo,
resisténcia a curvatura), e a estabilidade dimensional a
uma extensdo semelhante a conseguida pelas realizagbes em
que o iao trimetafosfato se adiciona ao gesso calcinado.
Desta forma, a realizagao em que se adiciona o 1ao
trimetafosfato ao gesso endurecido proporciona novas
composicbes e métodos para fabricar placas de gesso
melhoradas. Por isso, qualquer produto baseado em gesso que
requeira um controlo rigoroso sobre a resisténcia a

curvatura beneficiar-se-a desta realizagdo da presente
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invengcao. 0O tratamento aumenta também a resisténcia do
gesso vazado em ~15%. 0 iao trimetafosfato pode carregar-se
a 0,04-2,0% (baseado em gesso, em peso), nho gesso vazado,
por pulverizagdo ou encharcado com uma solugao aguosa due
contém ido trimetafosfato e, depois, secando o0 gesso
vazado.

Dois métodos de gesso endurecido sao os seguintes:

1) 2)

Estuque e outros aditivos (seco) Estuque e outros aditivos (seco)
mails Adgua para fabricar suspensdo mais dgua para fabricar suspensdo
\2 \2
Espuma (para redugao de peso ou Mistura/Agitacdo (em humido)

densidade)
\2 \2
Gesso vazado/endurecimento final e Gesso vazado/ endurecimento final
secagem
\2 \2
Pés—-tratamento com STMP Pés—-tratamento com STMP
(pulverizagdo ou encharcado) (pulverizacgdo da superficie)
\2 \2
Secagem do gesso vazado Produto de gesso seco
\A l
Produto de gesso melhorado Produto de gesso melhorado

Em ambos os métodos anteriores, a solugao aquosa de
iao trimetafosfato aplica-se preferentemente numa
quantidade, e de wuma forma suficiente, para criar uma
concentracao de aproximadamente 0,04-0,16% em peso (baseado
no peso de sulfato de cédlcio di-hidrato) de iao
trimetafosfato no sulfato de cadlcio di-hidrato vazado.

Na Figura 5 apresentam-se os beneficios da redugao no
desvio por curvatura (isto é, resisténcia a curvatura) do
primeiro método anterior. Fabricaram-se cinco (5) placas e
ensalaram-se para o) desvio  por curvatura, Como é

apresentado na Figura 5. As placas secas pesavam no
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intervalo de 750 a 785 gramas. As placas de controlo nao
tinham nenhuma solug¢do aplicada as mesmas depols do gesso
vazado/endurecido final e secaram-se. A placa identificada
como placa sé com égua, sé se lhe tinha aplicado agua como
uma pulverizagao ao gesso endurecido e secagem vazada, e
depois se secou. A placa identificada como placa com
solugao de STMP se lhe tinha aplicado uma solugao aguosa a
1% em peso de iao trimetafosfato, como uma pulverizacao a
gesso endurecido e secagem vazada, e depois se secou. A
placa identificada como solugdao Gyp-STMP se lhe tinha
aplicado uma mistura aquosa saturada com gesso e continha
1% em peso de 1adao trimetafosfato aplicado como uma
pulverizacao ao gesso endurecido e secado vazado, e depois
se secou. Em geral, prefere-se que a solugao a pulverizar
contenha uma concentracao de iao trimetafosfato no
intervalo de 0,5% a 2%. A quantidade final de iao
trimetafosfato tanto na placa com solugao de STMP como na
placa com solugao de Gyp-STMP era de 0,2%, baseado no peso
de estuque utilizado para fabricar o gesso vazado, e de
0,17%, Dbaseado no peso da placa de gesso endurecido
resultante.

Exemplo 10

Tratamento de materiais de alto contetudo de sal

OQutras realizacgdes da invencao referem-se a placas de
gesso endurecido preparadas a partir de misturas de
materiais de sulfato de cdlcio e agua que continham altas
concentracdes de ides cloreto, ou sais dos mesmos, (isto &,
pelo menos 0,015 por cento em peso, baseado no peso dos
materiais de sulfato de calcio na mistura). Os 1ides
cloreto, ou sais dos mesmos, podem ter impurezas no proéprio
material de sulfato de calcio, ou na a&agua (por exemplo,
agua de mar ou Aagua sub-superficial gque contém salmoura)
utilizada na mistura, que antes da presente invengao nao se
podia utilizar para fabricar placas de gesso endurecido

estaveis, devido aos problemas encontrados, como formagao
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de

extremidades,

bolhas, falha de 1ligacao de papel, dqueimadura das

baixa resisténcia a deformagdo permanente,
baixa forca e baixa estabilidade dimensional.

Os ensaios incluidos na Tabela 9 referem-se a placas
de gesso preparadas e tratadas da mesma forma descrita no
Exemplo 2, excepto se introduziram diferentes
de

diferentes quantidades de iao trimetafosfato.

que

quantidades ido cloreto na mistura Jjuntamente com

O desvio por
curvatura ensaiou-se da mesma forma descrita no Exemplo 2.

TABELA 9

Resultados do ensaio de laboratério de cubos de gesso (2 x 2 x 2)

/ ntcleo de placa (24 x 6 x 0,5)

vazados a partir de estuque com

diferentes adigdes de STMP e cloreto de sdédio

Adigdo de |Adigdo de |Peso de Recolha de|Desvio por |Resisténcia

Cloreto STMP (% Placa Agua de um|curvatura a

de Sédio |em peso) Seca Quarto humidificado|Compressao

(% em (gramas) 90/90 (% 48 Horas dos Cubos

peso) em peso) (polegadas) |Secos (psi)
(cm) (kPa)

0 0 534 0,17 0,445 675 (4654)
(1,130)

0,2 0 535 0,88 2,086 697 (48006)
(5,298)

0,5 0 528 1,91 4,086 603 (4158)
(10,378)

1,0 0 500 4,74 > 6 448 (3089)
(>15,24)

2,0 0 481 6,94 > 6 304 (209¢6)
(>15,24)

0,5 0 530 1,90 3,752 613 (4226)
(9,530)

0,5 0,1 526 1,94 0,006 678 (4675)
(0,015)

0,5 0,2 527 1,92 0,007 684 (4716)




43

Resultados do ensaio de laboratério de cubos de gesso

(2 x 2 x 2)

/ ntcleo de placa (24 x 6 x 0,5) vazados a partir de estuque com
diferentes adigdes de STMP e cloreto de sdédio

Adigdo de |Adigdo de |Peso de Recolha de|Desvio por |Resisténcia

Cloreto STMP (% Placa Agua de um|curvatura a

de Sédio |em peso) Seca Quarto humidificado|Compressao

(% em (gramas) 90/90 (% 48 Horas dos Cubos

peso) em peso) (polegadas) |Secos (psi)
(cm) (kPa)
(0,018)

0,5 0,3 518 1,95 0,005 662 (4564)
(0,013)
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(cont)

Resultados do ensaio de laboratdério de cubos de gesso (2 x 2 x
2) / nucleo de placa (24 x 6 x 0,5) vazados a partir de estuque

com diferentes adicdes de STMP e cloreto de sdédio

Adigdo de (Adigdo de |Peso de Recolha Desvio por [Resisténcia
Cloreto STMP (% Placa de Agua curvatura a
de Sédio |em peso) [Seca de um humidificado|Compressao
(% em (gramas) |Quarto 48 Horas dos Cubos
peso) 90/90 (% (polegadas) |Secos (psi)
em peso) (cm) (kPa)
0,5 0,5 508 1,89 0,003 668
(0,008) (4606)
0,8 0 509 2,93 5,786 477
(14,696) (3289)
0,8 0,1 509 3,07 0,014 540
(0,036) (3723)
0,8 0,2 505 2,91 0,007 543
(0,018) (3744)
0,8 0,4 501 2,99 0,010 538
(0,025) (3709)
0,8 0,8 500 2,96 0,005 554
(0,013) (3820)

Os ensaios incluidos na Tabela 10 apresentam gue o
tratamento com ido trimetafosfato permite a utilizacao de
misturas que continham altas concentragdes de ides cloreto,
ou salils dos mesmos. As placas prepararam-se e trataram-se
da mesma forma dque no Exemplo 4, excepto que foram
introduzidas diferentes quantidades de iao cloreto na
mistura, Jjuntamente com diferentes quantidades de 1ao
trimetafosfato. A integridade da ligacao entre o nlUcleo da
placa de gesso e a sua face revestida com papel ensaiaram-

se da mesma forma descrita no Exemplo 8.
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TABELA 10

Resultados do ensaio de ligacdo de papel a nucleo de uma placa de gesso
vazado de laboratério (24 x 14 x 0,5 polegadas (60,96 x 35,56 x 1,27 cm)

vazado a partir de estuque a diferentes adigdes de STMP, PCF 1000 e amido LC-—

211
Adicga |Adiga [Adigéo Peso Recolha Falha |[Falha de |Falha de |Falha de
o de |[o de |[de de de Agua de Ligacgao Ligacgao Ligacao
Sal STMP [PCF1000 [Placa apdés 5 Liga¢a [Humidific [Humidific |Humidific
(% em|(% em|e LC-211 |Seca dias num [0 aos |ado as 3 |ado aos 3 |ado e
peso) |peso) | (% em (grama [Quarto 5 Dias |Horas (%) |Dias (%) Humido
peso) s) 90/90 (% (%) (%)
em peso)

0 0 0,2 e |2271 0,29 0 5 0 2

0,2
0,2 0 0,2 e |2290 0,81 1 0 0 0

0,2
0,6 0 0,2 e |2284 2,12 2 8 0 0

0,2
0,2 0,1 0,2 e |2269 0,87 0 1 2 1

0,2
0,6 0,1 0,2 e |2267 1,95 2 3 0 0

0,2
0,6 0,2 0,2 e |2271 2,07 3 0 3 2

0,2
1,0 0,2 0,2 e |2285 3,61 9 14 3 10

0,2

A Tabela 11 apresenta o) tratamento com iao
trimetafosfato e amido PFC 1000 de materiais de alto
conteudo de sal cloreto (de 0,08 a 0,16% em peso de cloreto
de sdédio em estugque) de placas gque se prepararam e trataram
de uma forma semelhante a descrita anteriormente no Exemplo

5. Como ¢é apresentado na Tabela 11, o tratamento d& como
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resultado um aumento na resisténcia a tracgdo do prego

(medido da mesma forma gque no Exemplo 4,

473-95)

(mediada da mesma forma que no Exemplo 8),

com

as

placas

Adicionalmente,

proporcionou

humidificado,

cloreto.

uma

de

o) tratamento

inclusive

controlo

melhoria

até

Sem

com

isto

e proporciona uma resisténcia de ligagao

ecm

cloreto

iao

significativa

uma

TABELA 11

adicao

de

&,

ASTM C
semelhante
comparacgao

de sédio.

trimetafosfato

na

0,3%

curvatura

de

sal

RESULTADOS DE ENSAIO EM PLANTA DE UM ENSAIO DE ALTO CONTEUDO DE SAL NUMA INSTALACAO

PILOTO DE GESSO

Ensaio Sal STMP Hi-Bond PCF Placa Tracgdo | Papel |Ligagd | Curvatura
NaCl 1000 do Prego a o Humidific
Nucleo ado 24
Horas.
Periodo| Adig¢do | Adigéo Amido Amido Peso Resisténc| Carga % de (1'x 47
ia Falha | (0,30 m x
1,22 m))
(% em (% em (% em (% em (Iibras/M| (Iibras | (Iibra (%) (polegada
peso) peso) peso) peso) SF (kg/ (kg)) S s/4 pés
1000 m%)) (kg)) (cm/1,22
m)
extensao)
1 0 0 0,52 0 1581 88,7 14,8 13,6 3,25
(contro (7719) (40,23)) | (6,71) (2,555)
1o)
2 0 0 0,28 0,24 1586 92,1 13,30 15,3 2,45
(7744) (41,78) (6,03) (6,223)
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(cont)

RESULTADOS DE ENSAIO EM PLANTA DE UM ENSAIO DE ALTO CONTEUDO DE SAL NUMA

INSTALACAO PILOTO DE GESSO

Ensaio Sal STMP | Hi- | PCF Placa Tracgdo Papel |Ligacgéd| Curvatura
NaCl Bond | 1000 do Prego a o Humidifica
Nacleo do 24
Horas.
Periodo |Adic¢ad|Adicad|Amid |Amid Peso Resisténc | Carga | % de (1'x 47
o o o o ia Falha (0,30 m x
1,22 m))
(% em| (% em (% (% (Iibras/M (Iibras (Iibra (%) (polegadas
peso) |peso) | em em SE (kg/ (kg)) s /4 pés
peso [peso| 1000 m?)) (kg)) (cm/1,22
) ) m)
extensdo)
3 0,09 0 0,28]0,24 1577 89,3 11,20 | 13,7 5,25
(7700) (40,51) (5,08) (13,335)
4 0,16 0 0,2810,24 1580 87,7 11,50 22,4 11,5
(7714) (39,78) (5,22) (29,21)
5 0,3 0 0,28]0,24 1574 89,6 9,00 31,8 >12,5
(7685) (40,64) (4,08) (>31,75)
6 0,3 0,08 [0,28(|0,24 1577 89,2 8,10 30,3 0,25
(7700) (40, 46) (3,67) (0,635)
7 0,16 [ 0,08 |0,28]0,24 1567 95,5 11,40 32,8 0,25
(7651) (43,32) (5,17) (0,635)
8 0,08 ]10,0810,28]0,24 1592 94,5 12,20 | 19,5 0,25
(7773) (42,86) (5,53) (0,635)
9 0 0 0,28]0,24 1609 93,6 12,40 15,1 2,85
(7856) (42,46) (5,62) (7,239)
10 0 0 0,52 0 1561 83,9 14,90 | 11,5 2,25
(control (7621) (38,06) (6,76) (5,715)
o)
11 0,3 0 0,52 0 1619 93,4 10,10 | 25,4 >12,5
(7905) (42,37) (4,58) (>31,75)
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A Tabela 12 apresenta o) tratamento com iao
trimetafosfato e amido PFC 1000 de materiais com um
contetdo ainda maior de sal cloreto (gque os apresentados na
Tabela 11) (0,368% em peso de sal cloreto em estuque) de
placas que se prepararam e trataram de uma forma semelhante
a descrita anteriormente no Exemplo 5. Como se apresenta na
Tabela 12, o tratamento da como resultado um aumento na
resisténcia a tracgdo do prego (medido de mesma forma que
no Exemplo 4, isto é, ASTM C 473-95) e proporciona uma
melhor resisténcia de ligacao (mediada da mesma forma que o

Exemplo 8), em comparagao com as placas de controlo.

TABELA 12

RESULTADOS DE ENSAIO EM PLANTA DE UM ENSAIO DE ALTO CONTEUDO DE SAL

NUMA PLANTA DE PLACAS

Ensaio Alto % de| Sal Cloreto STMP Hi- | PCF- | Tracgédo do |Ligagédo Papel
Cloreto Bond | 1000 Prego a Nucleo
Periodo Gesso Concentragdo |Adigdo|Amido|Amido|Resisténcia| Carga | % de
Sintético Falha
(% em (% em peso) (% em | (% em| (% em (Iibras (Iibras| (%)
peso) peso) [peso) |peso) (kg)) (kg))
1 0 0,032 0 0,4 0 73 (33,11) 14,10 | 49,0
(Controlo) (6,40)
2 50 0,12 0,16 (0,15|0,25 | 85 (38,56) 16,70 0,0
(7,57)
3 100 0,368 0,16 [(0,15|0,25]| 86 (39,01) 14, 40 0,0
(6,53)
4 100 0,368 0,16 0,4 0 89 (40,37) 10,90 | 34,0
(4,94)
5 100 0,368 0 0,4 0 77 (34,93) 19,70 0,0
(8,94)
6 0 0,032 0 0,4 0 75 (34,02) 19,5 10,0
(Controlo) (8,85)
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Exemplo 11 (para ilustracgao)

Tratamento de gesso calcinado com diferentes materiais

potenciadores

No exemplo das realizagdes preferidas analisadas
anteriormente, o) material potenciador é o) iao
trimetafosfato. No entanto, os exemplos de materiais
potenciadores adicionais qgue podem estar ou nao dentro do
ambito das reivindicag¢des anexas incluem, por exemplo, o0S
seguintes acidos ou sals, ou as partes anidnicas dos
mesmos : trimetafosfato de sédio, que tem a fdérmula
molecular (NaPOz)s;, hexametafosfato de sdédio, que tem 6-27
unidades de fosfato de repeticado, e que tem a férmula
molecular Nan+2PnOne1s em que n=6-27, pirofosfato
tetrapotéassico, que tem a férmula molecular K4P,074,
tripolifosfato dipotassico trissddico, gque tem a férmula
molecular NasK,P3019, tripolifosfato de sdédio, gque tem a
férmula molecular NasP:0y3, pirofosfato tetrassddico, que
tem a férmula molecular Na,P,0,;, trimetafosfato de aluminio,
que tem a foérmula molecular Al(POs)s3;, pirofosfato acido de
sédio, que tem a fdérmula molecular NayH,P,0,;, polifosfato de
aménio, que tem 1000-3000 unidades de fosfato de repeticao,
e que tem a foérmula molecular (NHy) 1+2PnOzni1, em que n=1000-
3000, ou acido polifosfdérico que tem 2 ou mais unidades de
repetigdo de acido fosfdérico, e que tem a fédrmula molecular
Hy2PnOznr1, €m gque n € 2 ou maior.

Os resultados de utilizacao desses materiais
potenciadores para tratar gesso calcinado apresentam-se nas
Tabelas 13, 14 e 15.

Na Tabela 13 utilizaram-se diferentes materiais
potenciadores para tratar o gesso calcinado no método de
preparagcao de placas e cubos de (gesso. As placas
prepararam-se e trataram-se da mesma forma descrita
anteriormente no Exemplo 2. Os cubos prepararam-se e

trataram-se da mesma forma descrita anteriormente no
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Exemplo 1. Excepto que em ambos os casos, utilizaram-se
diferentes materiais potenciadores diferentes, em lugar de
sé 1dao trimetafosfato. O desvio por curvatura humidificado
mediu-se da mesma forma dgque a descrita anteriormente no
Exemplo 2. A resisténcia a compressao mediu-se da mesma
forma que a descrita anteriormente no Exemplo 1.

Na Tabela 14, wutilizou-se a&acido polifosférico para
tratar gesso calcinado no método de preparacao de placas e
cubos de gesso. As placas prepararam-se e trataram-se da
mesma forma que a descrita anteriormente no Exemplo 2. Os
cubos se prepararam-se e trataram-se da mesma forma que a
descrita anteriormente no Exemplo 1. Excepto gque em ambos
casos, utilizaram-se diferentes materiais potenciadores
diferentes, em lugar de sé o i1ao trimetafosfato. O desvio
por curvatura humidificado mediu-se da mesma forma dgque a
descrita anteriormente no Exemplo 2. A resisténcia a
compressao mediu-se da mesma forma que a descrita
anteriormente no Exemplo 1.

Na Tabela 15 utilizou-se polifosfato de amdénio (“APP”)
para tratar o gesso calcinado no método de preparacao de
placas e cubos de gesso. As placas prepararam-se e
trataram-se da mesma forma que a descrita anteriormente no
Exemplo 2. 0Os cubos prepararam-se e trataram-se da mesma
forma que a descrita anteriormente no Exemplo 1. Excepto
gque em ambos os casos, utilizaram-se diferentes materiais
potenciadores diferentes, em lugar de sé iao
trimetafosfato. O desvio por curvatura humidificado mediu-
se da mesma forma gue a descrita anteriormente no Exemplo
2. A resisténcia a compressao mediu-se da mesma forma que a
descrita anteriormente no Exemplo 1.

Os resultados nas Tabelas 13, 14 e 15 demonstram que
todos os materiais ensaiados, que estao dentro da definicgao
anterior de materiais potenciadores, quando se utilizavam
para tratar gesso calcinado na produgao de placas de gesso

endurecido, provocavam dgque os produtos apresentassem uma
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comparagao com os controlos.
TABELA 13

permanente, em

Resultados do ensaio de laboratério de cubos de gesso (2 x 2 x 2 pol.

(5,08 x 5,08 x 5,08 cm)) e placas (24 x 6 x 0,5 pol.

(60,96 x 15,24 x

1,27 cm)) vazadas a partir de estuque com diferentes adigdes de

fosfato e cloreto

Sais Fosfato Nivel |Peso da |Atraso (- [Recolh |Desvio por |Resisténci
ou Outros de Placa }, Neutro [a de Curvatura a a
Produtos Adiga |Seca (0) ou Agua Humidificad |Compressdo
Quimicos o (gramas [Acelerac¢a |[de um |o aos Dez dos Cubos
Especificados |(% em |) o (+) Quarto |Dias Secas

peso) 90/90 (polegadas) |(psi)

(% em (kPa)
peso)

Trimetafosfato |0,1 537,0 0/+ 0,06 0,016 745 (5135)
de Sdédio
Hexametafosfat (0,1 538, 2 — 0,09 0,019 552 (3805)
o Sdédio
Cloreto de 0,5 &|527,5 + 1,93 0,008 621 (4281)
Sédio e 0,1
Trimetafosfato
de Sdédio
Cloreto de 0,5 &|539,6 -/ 0 2,08 0,021 498 (3433)
Soédio e 0,1
Hexametafosfat
o de Sdédio
Pirofosfato 0,1 538,7 -/0 0,11 0,137 560 (3860)
Tetrapotdssico
Tripolifosfato |0,1 538, 8 -/ 0 0,07 0,201 552 (3805)
Dipotdssico
Trissddico
Tripolifosfato |0,1 535,1 -/0 0,09 0,286 531 (3660)

de Sdédio
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Pirofosfato

Tetrassddico

0,1

556, 2

-/0

0,436

544

(3750)
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(cont)

Resultados do ensaio de laboratdério de cubos de gesso (2 x 2 x 2 pol.

(5,08 x 5,08 x 5,08 cm)) e placas (24 x 6 x 0,5 pol.

(60,96 x 15,24 x

1,27 cm)) vazadas a partir de estuque com diferentes adigdes de

fosfato e cloreto

Sais Fosfato ou|Nivel [Peso da|Atraso (—|Recolh |Desvio por|Resisténci
Outros Produtos |(de Placa y, Neutrola de|Curvatura a a
Quimicos Adiga [Seca (0) oulAgua Humidificad |Compressdo
Especificados o (gramas |Aceleracga |de um|o aos Dez|dos Cubos
(% em|) o (+) Quarto [Dias Secas
peso) 90/90 (polegadas) |(psi)
(% em (kPa)
peso)
Trimetafosfato |0,1 536, 2 0/0 0,02 0,521 673 (4639)
de Aluminio
Di- 0,1 540, 9 0/+ 0,11 0,595 657 (4529)
hidrogenofosfat
o Monopotdssico
Pirofosfato 0,1 547, 7 0/0 0,16 1,385 637 (4391)
Acido de sédio
Acido Bdérico 0,1 539, 4 0/0 0,15 1,425 624 (4301)
Fosfato 0,1 537,0 — 0,13 1,641 537 (3702)
Trissddico
Controlo 0,0 546, 2 0/0 0,13 1,734 635 (4377)
Acido Fosférico|0,1 534,0 + 0,22 1,796 673 (4639)
Di- 0,1 540,9 + 0,19 2,219 679 (4680)
hidrogenofosfat
o Monossddico
Cloreto de 0,1 528,2 0/+ 0,23 2,875 521 (3591)
Magnésio
Mono-— 0,1 536,6 0/0 0,13 3,126 629 (4336)
hidrogenofosfat
o Dissddico
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Sulfato de
Sédio de

Aluminio

0,1

543,0

++

3,867

686

(4729)
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(cont)

Resultados do ensaio de laboratdério de cubos de gesso (2 x 2 x 2 pol.

(5,08 x 5,08 x 5,08 cm)) e placas (24 x 6 x 0,5 pol.

(60,96 x 15,24 x

1,27 cm)) vazadas a partir de estuque com diferentes adigdes de

fosfato e cloreto

Sais Fosfato |Nivel |Peso da|Atraso (—|Recolh |Desvio por|Resisténci
ou Outros de Placa }, Neutrola de|Curvatura a a
Produtos Adiga |[Seca (0) ou|Agua Humidificad [Compressdo
Quimicos o (gramas |Aceleracga |de um|lo aos Dez|dos Cubos
Especificado | (% em|) o (+) Quarto |Dias Secas
s peso) 90/90 (polegadas) |[(psi)

(% em (kPa)

peso)
Cloreto de 0,1 536,2 0/+ 0,67 >6,0 470 (3240)
Zinco
Cloreto de 0,1 536, 8 +++ 0,53 >6,0 464 (3198)
Aluminio
Cloreto de 0,1 542,6 + 0,63 > 6,0 596 (4108)
Sédio
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TABELA 14

Resultados do ensaio de laboratério de cubos de gesso (2 x 2 x 2

polegadas (5,08 x 5,08 x 5,08 cm)) / placas (24 x 6 x 0,5 polegadas

(60,96 x 15,24 x 1,27 cm) vazadas a partir de estuque com

4cido polifosférico

adicao de

Acido Nivel |Peso da |Atraso (- |Recolh |Desvio por Resisténci

Polifosféric |de Placa ), Neutro |a de Curvatura a a

o Adiga |[Seca (0) ou Agua Humidificad |Compressao
o (gramas |Acelerac¢a |de um o as Duas dos Cubos
(% em |) o (+) Quarto [Semanas Secos
peso) 90/90 (polegadas) |(psi)

(% em (cm) (kPa)
peso)

Sem Acido 0,0 536,5 0/0 0,06 0,683 761 (5288)

Fosférico (1,735)

(Controlo)

Acido 0,02 539,6 0/0 0,13 0,042 781 (5385)

polifosféric (0,107)

o (mistura

com agua

primeiro)

Acido 0,05 535,1 0/0 0,09 0,025 842 (5805)

polifosféric (0,064)

o (mistura

com agua

primeiro)

Acido 0,1 542,3 -/0 0,15 0,046 708 (4881)

polifosféric (0,117)

o (mistura

com agua

primeiro)
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TABELA 15

Resultados do ensaio de laboratério de cubos de gesso (2 x 2 x 2
polegadas (5,08 x 5,08 x 5,08 cm)) / placas (24 x 6 x 0,5 polegadas
(60,96 x 15,24 x 1,27 cm) vazadas partir de estuque com adigdo de

polifosfato de aménio

Polifosfato|Nivel Peso de |Atraso(-),|Recolha|Desvio por Resisténcia
de Amdénio de Placa Neutro (0)|de Agualcurvatura a
(“APP") Adigdo |Seca ou de um Humidificado|Compressao
(% em (gramas) |Aceleracdo|Quarto [as Duas de Cubos
peso) (+) 90/90 Semanas Secos
(% em (polegadas) |(psi) (kPa)
peso) (cm)
Controlo 0,0 540,7 0/0 0,35 0,694 912 (6288)
(1,763)
APP em pd 0,01 532,5 0/0 0,35 0,045 937 (6460)
(mistura (0,114)
com agua
primeiro)
APP em pé 0,03 536,3 0/0 0,37 0,020 924 (6371)
(mistura (0,051)
com agua
primeiro)
APP em pd 0,05 539,7 0/0 0,37 0,005 901 (6212)
(mistura (0,013)
com agua
primeiro)
APP em pd 0,1 541, 3 0/0 0,28 0,005 956 (6591)
(mistura (0,013)
com Agua
primeiro)
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(cont)

Resultados do ensaio de laboratdério de cubos de gesso (2 x 2 x 2

polegadas (5,08 x 5,08 x 5,08 cm)) / placas (24 x 6 x 0,5 polegadas

(60,96 x 15,24 x 1,27 cm) vazadas partir de estuque com adigdo de

polifosfato de aménio

Polifosfato Peso del|Atraso(—),|Recolha|Desvio por|Resisténcia
de Amdénio Placa Neutro (0)|de Agual|Curvatura a
(“APP") Seca ou de um|Humidificado|Compressao
% (gramas) |Aceleracgdo|Quarto |as Duas|de Cubos
(+) 90/90 Semanas Secos
(% em| (polegadas) |[(psi) (kPa)
peso) (cm)
APP em pd 546, 7 0/0 0,30 0,003 967 (6667)
(mistura (0,008)
com agua
primeiro)
APP em pd 538,2 0/0 0,33 0,005 998 (6881)
(mistura (0,013)
com agua
primeiro)
P de APP 533,5 0/0 0,35 0,005 907 (6254)
(mistura (0,013)
com estuque
primeiro)
P66 de APP 546, 8 0/0 0,30 0,006 948 (6536)
(mistura (0,015)
com estuque
primeiro)
P66 de APP 538,3 0/0 0,31 0,006 998 (6881)
(mistura (0,015)
com estuque
primeiro)
P66 de APP 537,4 010 0,35 0,002 1017 (7012)
(mistura (0,005)

com estuque

primeiro)
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Exemplo 12 (para ilustragao)

Tratamento de sulfato de cdlcio di-hidrato vazado com

diferentes materiais potenciadores

Em geral, qualquer material potenciador dgque estiver
dentro da definigao geral de materiais potenciadores
analisada anteriormente produzira resultados benéficos (por
exemplo, aumento da resisténcia a deformagdo permanente e
aumento da forga) no tratamento de sulfato de calcio di-
hidrato vazado.

Os resultados de utilizacéao desses materiais
potenciadores para tratar sulfato de calcio di-hidrato
vazado apresentam-se na Tabela 16.

Na Tabela 16 utilizaram-se materiais diferentes para
tratar sulfato de cdlcio di-hidrato, endurecido e seco, em
forma de placas e cubos. As placas prepararam-se da mesma
forma que a descrita anteriormente no Exemplo 2, e
trataram-se adicionalmente da mesma forma que no Exemplo 9.
Os cubos prepararam-se da mesma forma dque a descrita
anteriormente no Exemplo 1, e se trataram adicionalmente de
uma forma semelhante a utilizada no Exemplo 9. Excepto que,
em ambos o0s casos, se utilizaram diferentes materiais
potenciadores diferentes, em lugar de sd o) iao
trimetafosfato. O desvio por curvatura humidificado mediu-
se da mesma forma gque a descrita anteriormente no Exemplo
2. A resisténcia a compressdao mediu-se da mesma forma que a
descrita anteriormente no Exemplo 1.

Os resultados na Tabela 16 demonstram que todos os
materiais ensaiados que estdao dentro da definigcao de
materiais potenciadores anterior, quando se utilizam para
tratar sulfato de cédlcio di-hidrato, endurecido e seco,
vazado, provocam que 0s produtos resultantes apresentem uma
resisténcia significativa a deformagdo permanente e um
aumento significativo na forga, comparados com 0s

controlos.
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TABELA 16

Resultados do ensaio de laboratdério de cubos de gesso pds-tratado de

(2 x 2 x 2 polegadas (5,08 x 5,08 x 5,08 cm)) / placas (24 x 6 x 0,5

polegadas (60,96 x 15,24 x 1,27 cm)) vazadas a partir de estuque com

diferentes adigdes de fosfato e cloreto

Sails Fosfato ou [Nivel de |[Peso da Recolha Desvio por Resisténcia

Outros Produtos [Adicao Placa de Agua Curvatura a

Quimicos (% em Seca de um Humidificado|Compressao

Especificados peso) (gramas) Quarto aos Dez Dias|de Cubos
90/90 (polegadas) |Secos
(% em (cm) (psi) (kPa)
peso)

Trimetafosfato (0,4 537,0 0,5 0,016 725 (4999)

de Sdédio (0,041)

Hexametafosfato (0,4 538, 2 0,9 0,019 697 (4806)

de Sdédio (0,048)

Pirofosfato 0,4 538, 7 0,3 0,017

Tetrapotédssico (0,043)

Pirofosfato 0,4 556, 2 0,6 0,011

Tetrassddico (0,028)

Pirofosfato 0,4 542, 1 0,4 0,012

Acido de Sédio (0,030)

Di- 0,4 545, 6 1,5 0,025 710 (4895)

hidrogenofosfato (0,064)

Monossdédico

Di- 0,4 487,5 0,2 0,029 708 (4881)

hidrogenofosfato (0,074)

Monopotdssico

Acido Fosférico |[0,4 534,7 0,4 0,065 624 (4302)

(0,105)

Tripolifosfato 0,4 540,5 0,6 0,123 657 (4530)

de Sdédio (0,312)

Acido Bérico 0,4 486,6 0,1 0,345 611 (4213)

(0,876)
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(Cont)

Resultados do ensaio de laboratdério de cubos de gesso pds-tratado de

(2 x 2 x 2 polegadas (5,08 x 5,08 x 5,08 cm)) / placas (24 x 6 x 0,5

polegadas (60,96 x 15,24 x 1,27 cm)) vazadas a partir de estuque com

diferentes adigdes de fosfato e cloreto

Sais Fosfato ou Nivel de |Peso da Recolha Desvio por Resisténcia
Outros Produtos Adigao Placa de Agua Curvatura a
Quimicos (% em Seca de um Humidificado|Compressao
Especificados peso) (gramas) |Quarto aos Dez Dias|de Cubos
90/90 (polegadas) |Secos
(% em (cm) (psi) (kPa)
peso)
Controlo 0,0 543,9 0,2 0,393 576 (3791)
(0,998)
Mono— 0,4 541, 3 0,7 0,674 724 (4992)
hidrogenofosfatou (1,712)
Dissdédico
Fosfato 0,4 532,8 0,6 1,082 754 (5199)
Trissddico (2,748)
Cloreto de 0,4 559,9 2,3 1,385 567 (3909)
Magnésio (3,518)
Cloreto de Sédio |0,4 539, 4 7,7 6,385 521 (3592)
(10,218)
A invencgao foi descrita com pormenor referida em

particular a determinadas realizagbes preferidas da mesma,

embora se deva apreciar que se podem efectuar variagdes e

modificagdes dentro do dmbito das reivindicag¢des anexas.
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DOCUMENTOS REFERIDOS NA DESCRIQAO

Esta lista de documentos referidos pelo autor do presente
pedido de patente foi elaborada apenas para informacao do
leitor. Nao é parte integrante do documento de patente
europeia. Nao obstante o cuidado na sua elaboracgao, o IEP
nao assume qualquer responsabilidade por eventuais erros ou

omissodes.

Documentos de patente referidos na descrigao

e US 4009062 A [0002] [0035] e US 4183908 A [0013]

e US 2985219 A [0002] [0035] e US 3920465 A [0013]

e US 5320677 A [0002] e JP 53088031 B [0013]

e US 3297601 A [0002] e US 4676835 A [0013]

e US 5395438 A [0002] e US 5158612 A [0039]

e US 3246063 A [0002] e US 5240639 A [0039]

e US 5534059 A [0002] e US 5643510 A [0039] [0041]
e EP 0001591 A [0013] e WO 9516515 A [0039]

e EP 0681998 A [0013] e US 57736795 A [0039]

e US 4054461 A [0013]



REIVINDICACOES

1. Uma placa de gesso derivada de uma mistura que
compreende:
um material de sulfato de calcio,
agua,
um amido pré-gelatinizado
compreendendo a placa de gesso um ou mais materiais
potenciadores seleccionados entre o grupo que consiste em:
trimetafosfato de sdédio, hexametafosfato de sddio,
pirofosfato tetrapotassico, tripolifosfato dipotassico
trissddico, tripolifosfato de sdédio,
pirofosfato tetrassddico, trimetafosfato de aluminio e

pirofosfato acido de sddio.

2. Uma placa de gesso de acordo com a reivindicacao 1, em

que a mistura compreende espuma aquosa.

3. Uma placa de gesso de acordo com a reivindicagao 1 ou
2, em que esse material de sulfato de calcio é sulfato de

cdlcio hemi-hidrato.

4. Uma placa de gesso de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1-3, em gue esse material de sulfato de

calcio é anidrite de sulfato de calcio.

5. Uma placa de gesso de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, que compreende adicionalmente um

acelerador do endurecimento.

6. Uma placa de gesso de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, em dque a mistura compreende
adicionalmente, pelo menos, 0,015 por cento em peso
(baseado no peso do material de sulfato de calcio na

mistura) de ides cloreto ou sais dos mesmos.



7. Uma placa de gesso de acordo com a reivindicacao 6, em
gque a mistura compreende 0,02-1,5 por cento em peso
(baseado no peso de material de sulfato de calcio na

mistura) de ides cloreto ou sais dos mesmos.

8. Uma placa de gesso de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des 1-7, em gue esse material potenciador é um

composto de trimetafosfato de sddio ou aluminio.

9. Uma placa de gesso de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, em que esse material potenciador
é de aproximadamente 0,004 a aproximadamente 2,0 por cento

em peso desse material de sulfato de céalcio.

10. Uma placa de gesso de acordo com a reivindicacao 9, em
que a concentracao do material potenciador na mistura é de
aproximadamente 0,04 a aproximadamente 0,16 por cento em

peso, com base no peso do material de sulfato de calcio.

11. Uma placa de gesso de acordo com a reivindicagao 10,
em que a concentracao de material potenciador na mistura é
de aproximadamente 0,08 por cento em peso, com base no peso

do material de sulfato de calcio.

12. Uma placa de gesso de acordo com dgqualguer uma das
reivindicagdes anteriores, em que esse material potenciador

é hexametafosfato de sdédio.

13. Uma placa de gesso de acordo com a reivindicagao 1, em

que esse material potenciador é trimetafosfato de aluminio.

14. Uma placa de gesso de acordo com qgualgquer uma das
reivindicagbes 1-12, em gque esse material potenciador &

trimetafosfato de sdédio.



15. Uma placa de gesso de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, em que essa placa de gesso
inclui amido pré-gelatinizado na quantidade de
aproximadamente 0,08 a aproximadamente 0,5 por cento em

peso do material de sulfato de calcio.

16. Uma placa de gesso de acordo com dqualguer uma das
reivindicag¢des anteriores, que ¢é formada adicionalmente a
partir de, pelo menos, um agente de espuma, dque tem a
férmula:

CH3{CH,),CH,(OCH,CH,),0S08eMe

em que X é um numero de 2 a 20, Y é um nUmero de 0 a 10 e é
0 em, pelo menos, 50 por cento em peso do agente de espuma,

ou mistura de agentes de espuma, € M é um catiao.

17. Uma placa de gesso de acordo com a reivindicagao 16,
em que Y &€ 0 em 86 a 99 por cento em peso do agente de

espuma.
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