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ES 2 344 486 T3

DESCRIPCION

Perfil de material compuesto de fibras y marco del parabrisas para un automovil.

La invencidn se refiere a un perfil de material compuesto de fibras y a un marco del parabrisas correspondiente
para un automovil.

Se conoce a partir del estado de la técnica el empleo de acero como material en la construccién de carrocerias,
especialmente para marcos de parabrisas para automdéviles. Para poder impedir un incremento del peso del vehiculo
como consecuencia de sus elevados requerimientos de seguridad con respecto a la rigidez de las células de pasajeros
de automoviles y sus propiedades de deformacion, se utilizan de manera conocida materiales de construccion ligeros,
como por ejemplo aluminio, como materiales para marcos de parabrisas de automéviles. Tanto el acero como también
el aluminio posibilitan como materiales para el marco del parabrisas de automdviles una dilatacién a rotura alta sin
fallo de la estructura, de manera que especialmente un marco lateral de la luna de automéviles puede absorber fuerzas
que pueden actuar en caso de un accidente sobre el techo del vehiculo y transmitirlas sobre estructuras inferiores de
la carroceria. Esto eleva la capacidad de resistencia del techo del vehiculo contra una penetracién por presioén, por
ejemplo en el caso de un vuelco del vehiculo condicionado por accidente.

En la publicacién DE 198 02 702 A1 se describe, por ejemplo, una columna para la estructura de un automévil. La
columna descrita se forma a partir de un perfil hueco de una pieza que presenta al menos en la zona, que estd dirigida
hacia un ocupante del vehiculo, una rigidez local tan reducida que, en el caso de un impacto sobre la cabeza de un
ocupante del vehiculo, el perfil hueco se deforma localmente y de esta manera se consigue una reduccién del riesgo
de lesion del ocupante del vehiculo.

Ademads, se conoce a partir del estado de la técnica el empleo de materiales compuestos de fibras como materiales
de construccién ligera, que se fabrican con un llamado procedimiento RTM (RTM: Resin Transfer Moulding o bien
procedimiento de inyeccidn de resina). Las fibras de refuerzo pueden estar realizadas, por ejemplo, como tejido, género
de punto, velo, esteras de rejilla, etc. Para construcciones de sandwich se pueden utilizar materiales de nicleo como
espuma de poliuretano, espuma PVC, madera de balsa, etc. Ademas de los diferentes materiales de fibras de refuerzo
y materiales de sindwich se pueden utilizar también, en el procedimiento RTM, diferentes sistemas de resina, como
por ejemplo resina de poliéster, de vinil éster, de epdxido o de resinas fendlicas. El procedimiento RTM posibilita
especialmente la fabricacion de piezas con una geometria compleja.

En la publicacién de modelo de utilidad DE 299 24 726 U1 se describe un componente compuesto para carrocerias
de vehiculos. El componente compuesto descrito define por secciones la superficie exterior del vehiculo y esté realiza-
do especialmente como componente compuesto de superficie grande en forma de un techo de vehiculo, de una puerta,
de una trampilla o de una tapa. EI componente compuesto descrito comprende un revestimiento exterior de embuti-
cion profunda separado antes de la formacién de la espuma y una capa de pléstico espumosa sobre el lado interior
del revestimiento exterior. El revestimiento exterior de embuticién profunda esta configurado sin marco en los bordes
y estd provisto con un canto circundante. Ademas, sobre toda la zona de la superficie del revestimiento exterior esta
previsto un refuerzo rigido de fibras desordenadas, especialmente fibras de vidrio, con las que el plastico estd cargado,
de manera que las fibras desordenadas elevan el médulo de elasticidad de la capa de plastico espumoso. El refuerzo
comprende, por ejemplo, tejido, género de punto, velo, esteras de rejilla, etc. sin rigidez inherente o bien relajados a
la flexién, que estan fabricados, por ejemplo, de fibras de vidrio, de pléstico y/o de carbono.

En un empleo posible de materiales compuestos de fibras como materiales para marcos de parabrisas de automévi-
les, que estdn reforzados especialmente con fibras de carbono, se plantea el problema de que en virtud de la dilatacién
a rotura mas reducida de estos materiales, en el caso de una absorcién y transmisién de las fuerzas que actian sobre el
techo del vehiculo, se puede producir un fallo de la estructura antes de lo requerido.

El problema de la invencion es indicar un perfil de material compuesto de fibras y un marco del parabrisas de
automévil correspondiente, que presenten un peso reducido y una dilatacién a rotura suficiente y que se puedan fabricar
con coste favorable.

La invencién soluciona este problema proporcionando un perfil de material compuesto de fibras con las carac-
teristicas de la reivindicacién 1, y mediante un marco del parabrisas para un automdévil con las caracteristicas de la
reivindicacion 5.

Formas de realizacién ventajosas y desarrollos de la invencion se indican en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invencidn, un perfil de material de pléstico de fibras estd configurado céncavo en un lado.
Ademds, al menos una zona del perfil de material compuesto de fibras, adyacente en la seccion transversal a la zona
céncava, estd configurada blanda a empuje, de manera que el perfil de material compuesto de fibras, en el caso de
una actuacion de la fuerza en esta al menos una zona adyacente, configura una grieta, que divide el perfil de material
compuesto de fibras para la elevacion de la dilatacién a rotura en dos semicdscaras. A través de la divisién en dos
semicdscaras, una semicdscara interior apoya a la semicdscara exterior, con lo que se eleva el nivel maximo de la
fuerza que el perfil de material compuesto de fibras puede absorber y transmitir sin fallo de la estructura. Asi, por
ejemplo, a través de la divisién en dos semicdscaras se reduce la distancia vertical maxima de las fibras y de esta
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manera se consigue una bajada general maxima posible del perfil de material compuesto de fibras. A través de la
presente invencion se pueden dimensionar perfiles de materiales compuestos de fibras de tal manera que de forma
ventajosa se puede conseguir una dilatacién a rotura suficiente. El perfil de material compuesto de fibras se puede
realizar, por ejemplo, como perfil hueco cerrado.

A través del empleo del perfil de material compuesto de fibras de acuerdo con la invencién como marco de para-
brisas para un automévil, se pueden conseguir de manera ventajosa un peso mds reducido del vehiculo y de este modo
un centro de gravedad mas bajo del vehiculo, con lo que se puede mejorar el comportamiento de marcha manteniendo
igualmente alta la proteccion de los ocupantes. Ademds, la utilizacion del perfil de material compuesto de fibras de
acuerdo con la invencién como marco del parabrisas posibilita una realizacién mds fina de la columna-A, con lo que
se mejora de manera ventajosa el 4ngulo de visién. Ademds, a través de la utilizacion del tubo de plastico de acuerdo
con la invencidn se obtienen costes de fabricacién mas reducidos y una libertad mayor de disefio.

En la al menos una zona blanda a empuje, las fibras presentan, por ejemplo, un dngulo de orientacién de aproxi-
madamente 0°.

En configuraciéon del tubo de plastico de acuerdo con la invencidn, dos zonas blandas a empuje adyacentes a la
zona céncava estan configuradas de forma convexa.

Un marco de parabrisas de acuerdo con la invencién para un automdvil comprende al menos un perfil de material
compuesto de fibras, que esta realizado, por ejemplo, como marco de parabrisas lateral, de manera que la fuerza que
acttia sobre el marco de parabrisas puede ser provocada, por ejemplo, a través de un vuelco del vehiculo en caso de un
accidente. El al menos un perfil de material compuesto de fibras se puede alinear o disponer, por ejemplo, de tal forma
que presenta una dilatacion a rotura mdxima contra una actuacién previsible de la fuerza en caso de un accidente.

Formas de realizacién ventajosas de la invencién se representan en los dibujos y se describen a continuacién. En
este caso:

La figura 1 muestra una representacién esquematica en perspectiva de un marco de parabrisas lateral de acuerdo
con la invencién para un automovil, y

La figura 2 muestra una representacion esquematica en perspectiva de un perfil de material compuesto de fibras de
acuerdo con la invencién para el marco de parabrisas de la figura 1.

Como se deduce a partir de la figura 1, se utiliza un perfil de material compuesto de fibras 4 de acuerdo con
la invencion en el ejemplo de realizacidn representado como marco de parabrisas 2 lateral delantero o bien como
columna-A para un automévil 1, que estd realizado, por ejemplo, como Cabriolet. El perfil de material compuesto de
fibras 4 esta realizado en el ejemplo de realizacién representado como perfil hueco cerrado y estd dimensionado de tal
forma que presenta una dilatacién a rotura suficiente para absorber en el caso de un vuelco durante un accidente las
fuerzas F ocasionadas sin fallo de la estructura, es decir, sin rotura o bien para transmitirlas a una estructura inferior
de la carroceria 3.

Como se puede deducir a partir de la figura 2, el perfil de material compuesto de fibras 4 para el marco de parabrisas
2 de un automdvil 1 estd configurado céncavo en un lado en una zona central 4.1. Las dos zonas convexas 4.2,
4.3 adyacentes en la seccidn transversal a la zona céncava 4.1 del perfil de material compuesto de fibras 4 estdn
configuradas blandas a empuje en comparacion con la zona céncava 4.1, es decir, que las fibras en las zonas convexas
4.2, 4.3 blandas a empuje presentan un dngulo de orientacion de aproximadamente 0°. A través de una realizacién
de este tipo del perfil de material compuesto de fibras 4 se consigue que, en el caso de una sobrecarga en las zonas
4.2, 4.3 blandas a empuje, se produzca una grieta que, a medida que se incrementa la fuerza, se desplaza a través del
perfil de material compuesto de fibras. De esta manera, se divide el perfil de material compuesto de fibras 4 en dos
semicdscaras, de manera que una semicdscara interior apoya a una semicascara exterior y de esta manera se puede
conseguir una elevacién adicional del nivel de fuerza. Ademas, a través de la division en dos semicdscaras se puede
reducir una distancia vertical maxima de las fibras y de esta manera se puede conseguir una bajada general maxima
posible del perfil de material compuesto de fibras 4.

A través del perfil de material compuesto de fibras 4 de acuerdo con la invencién, en el caso de utilizacién como
marco de parabrisas, se puede elevar la capacidad de resistencia del techo del vehiculo contra penetracién por presion,
de manera que en ensayos de impacto sin fallos de la estructura se pudieron conseguir valores comparables a los
alcanzados cuando se utiliza acero y/o aluminio como material para el marco de parabrisas.

De esta manera, a través del empleo del perfil de material compuesto de fibras de acuerdo con la invencién como
marco de parabrisas para un automoévil, se puede reducir adicionalmente el peso del vehiculo de manera ventajosa
manteniendo igualmente alta la proteccidn de los ocupantes. El peso mas reducido del vehiculo da como resultado un
centro de gravedad mds bajo del vehiculo y posibilita una mejora del comportamiento de marcha. Ademas, el marco de
parabrisas o bien la columna-A se pueden realizar mds finos a través de la utilizacion del perfil de material compuesto
de fibras de acuerdo con la invencién, con lo que se mejora de manera ventajosa el dngulo de vision.
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Lista de signos de referencia

1
2

4.1
4.2
43

Automdvil

Marco de parabrisas

Estructura inferior de la carroceria
Perfil de material compuesto de fibras
Zona céncava

Zona adyacente

Zona adyacente

Actuacion de la fuerza
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REIVINDICACIONES

1. Perfil de material compuesto de fibras, especialmente para un marco de parabrisas (2) de un automoévil (1),
caracterizado porque el perfil de material compuesto de fibras (4) esta configurado céncavo en un lado, en el que al
menos una zona (4.2, 4.3), adyacente en la seccién transversal a la zona céncava (4.1), del perfil de material compuesto
de fibras (4) estd configurada blanda a empuje, de manera que el perfil de material compuesto de fibras (4), en el caso
de una actuacién de la fuerza (F) en esta al menos una zona (4.2, 4.3) blanda a empuje adyacente, configura una grieta,
que divide el perfil de material compuesto de fibras (4) para la elevacion de la dilatacién a rotura en dos semicascaras,
de manera que una semicdscara interior resultante apoya a una semicdscara exterior.

2. Perfil de material compuesto de fibras de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque las fibras
presentan en la al menos una zona (4.2, 4.3) blanda a empuje un dngulo de orientacién de aproximadamente 0°.

3. Perfil de material compuesto de fibras de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque dos zonas
(4.2, 4.3) blandas a empuje, adyacentes a la zona concava (4.1), estdn configuradas convexas.

4. Perfil de material compuesto de fibras de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque
el perfil de material compuesto de fibras (4) estd configurado como perfil hueco cerrado.

5. Marco de parabrisas para un automévil, caracterizado porque el marco de parabrisas (2) comprende al menos
un perfil de material compuesto de fibras (4) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4.

6. Marco de ldmina de cristal de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque el al menos un perfil de
material compuesto de fibras (4) estd alineado de tal forma que presenta una dilatacion a rotura maxima contra una
actuacion prevista de la fuerza (F).
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