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L'invention eoncerne un procédé d'échange de messages

ans un réseau en anneau entre une station émettrice et
plusieurs stations du réseau auxquelles un message contenu
dans une trame est susceptible d'étre’ adressé, et le dispositif

permettant la mise en ceuvre du procédé. Le procédé com-

porte les étapes suivantes :
— émission par la station émettrice EM aprés le champ FT

indiquant Ia fin de la trame d'un champ vide CV ne contenant

au départ aucune information;
— modification- de l'information contenue dans ce champ
vide CV au passage dans chaque station;

— exploitation du champ vide au retour de la station.

émettrice EM pour valider ou annuler la frame qui vient d'étre
émise.

@ Procédé d’échange de messages dans un réseau en anneau et dispositif permettant la mise en ceuvre du procéds.
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PROCEDE D'ECHANGE DE MESSAGES DANS UN RESEAU EN ANNEAU ET
DISPOSITIF PERMETTANT LA MISE EN OEUVRE DU PROCEDE

La présente invention concerne un procédé d4'échange de
messages dans un réseau en anneau entre une station

émettrice et plusieurs stations du réseau auquel ce

message est susceptible d'étre adressé et le dispositif

»

permettant la mise en oeuvre du procédé.

Dans les procédés classiques d'échange de messages entre
une station émettrice et plusieurs stations relides entre
elles, la station émettrice commence par émettre un
message vers chacune des stations réceptrices, puis
chacune des stations réceptrices aprés avoir regﬁr et
enregistré le message lorsqu'elles é&taient adressées
envoient un signai d'acquittement vers la station
émettrice et enfin la station émettrice, recevant de
chacune des stations réceptrices un message
d'acquittement, achéve la procédure par un message de
confirmation qui indique aux stations que tout s'est bien
déroulé et que le message est donc & prendre en compte. Ce
procédé présente 1l'inconvénient dans le cas de n stations
de nécessiter trois n messages pour que l'‘'échange soit
effectué. Il est donc consommatéeur en temps et en matériel
puisque pendant ce temps 1l3d les stations ne sont pas
disponibles, et le réseau de communication (cdble) est

occupé abusivement par des messages de service.

L'invention a pour but un procédé d'échange de messages
permettant . de pallier 1les inconvénients ci-dessus et
notamment d'assurer 1'échange par l'envol d'un seul
message contenu dans une trame dont une partie peut é&tre
complétée par toutes les stations réceptrices.

Le premier but est atteint par 1le fait que le procédé
d'échange de messages dans un réseau en anneau entre une
station émettrice et plusieurs stations du réseau auquel
un message contenu dans une trame est susceptible d'étre

adressé comporte des étapes suivantes :
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émission par la station émettrice aprés 1le champ
indiquant la fin de la trame d'un champ vide CV contenant

au départ une information ;

modification de l'information contenue dans ce champ vide
au passage dans chaque station.

un autre but de 1l'invention est de proposer un_procédé
d'échange de messages particuliérement avantageux dans un
réseau en anneau qui permette & la station dmettrice de.
s'assurer, lorsqu'elle voit revenir la trame qu'elle
avait émise, dque toutes les stations concernées ont bien

retenu et regu le message contenu dans la trame.

Ce deuxiéme but est atteint par le fait que le procédé
comporte en outre une étape de lecture de 1'information
modifide au retour a la station émettrice, pour s'assurer
que le message a été vu par ‘toutes les stations et retenu

par les stations concernées.

Un autre but de l'invention est de proposer un procédé qui
permette de s'assurer que la transmission s'est effectuée
correctement c'est-a-dire que toutes les stations ont wvu
passer le message et qu'au-mdins une station sur le réseau

s'est reconnue comme adressée.

Ce but est atteint par le fait que 1'étape de modification

" de 1'information du champ vide comporte une étape

d'incrémentation d'un certain nombre de bits constituant
un champ compteur dont la capacité est en relation avec le
nombre de stations du réseau et une étape de modification
ou de recopie d'au moins un bit A indiguant que la station

s'est reconnue comme adressée.

Un autre but de 1'invention est de proposer un procédé

permettant de s'assurer que parmi les stations adressées
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toutes ont recopié correctement 1l'information contenue
dans la trame ou qu'au moins une station n'a pas recopié
1l'information. '

Ce but est atteint par le fait que 1'étape de modification
du procédé comporte suivant le cas une 4tape de
modification d'au moins un bit C indiquant que toutes les
stations adressées ont bien recople le message ou qu'au
moins une station adressée n'a pas recopié 1le message.

Un autre but de l'invention est de proposer un procédé
pPermettant une amélioration de 1la sécurité des- échanges.

Ce but est atteint par le falt que le nombre de bits A et
C contenus dans le champ vide est doublé et gue les etapes
de modification de ces bits sont é&galement doublées.

Un autre but est de. proposer un - dlsp051t1f de mise en
oeuvre du procédé d'échange de messages. et 1nd1quant la
copie du message.. )

Ce but est atteint par 1le fait que le dispositif de mise
en oeuvre du procédé comporte dans dhaque statlon des
moyens d'émission d'un champ Vlde CV :; des moyens “de
réception et de stockage de 1! 1nformatlon ééntenue'dans un
champ vide et des moyens de détection de passage du champ
vide ; des moyens de reconnalssance de ‘1l'adressage ou du
non adressage de la station ; des-moyens de modification
de 1l'information véhiculéde par le champ. v1de en fonctlon
du résultat fourni par les moyens  de reconnaissance
d'adressage, et de la capacité de recopler correctement
l'information contenue dans 1la trame.

Enfin un dernier but de l'information est de proposer un
dispositif de mise en oeuvre du procede permettant une
vérification de 1°' echange de message. '
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Ce but est atteint par le fait que le dispositif comporte
des moyens de lecture de l'information contenue dans le
champ vide permettant de comparer le nombre de stations du .
réseau enregistré dans une mémoire avec le nombre de
stations traversées par Vle message et- d'indiquer a
l'organe de traitement de la station qﬁe le message a &été
correctement pris en compte par les stations qui se sont
reconnues.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
apparaitront plus clairement & la lecture de . 1la
description ci-aprés faite en référence aux figures

annexées dans lesquelles :

la figure 1 feprésente un réseau de communication en
anneau entre plusieurs stations, dont une transmet une
trame - aux autres suivant un procédé d'adressage
particulier ;

la figure 2 est une représentation d‘'une trame comprenant
le message ou une partie de ce message (paquet) transitant
entre les différentes stations du réseau ;

- la figure 3 est -un schéma de principe des circuits
permettant la mise en oeuvre du procédé d'adressage entre

stations :

- la figure 4 représente schématiquement les tables "de

‘mémoire utilisées dans le procédé d'adressage.

la figure 5 représente les circuits constituant les moyens
de rédeption et de détection du passage d'un champ vide et
les moyens de stockage de 1l'information du champ vide

permettant 1'échange du message ;

la figure 6 représente les circuits constituant les moyens
de modification de 1'information véhiculée par le champ

vide ;
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la figure 7 représente les.circuits constituant les moyens
de lecture et de vérification de 1'information contenue

dans le champ vide dans la station émettrice.

la figure 8 représente les circuits constituant les moyens

d'émission du champ vide.

La figure 1 représente un réseau (1) constitué par une
station émettrice (EM) dont la sortie (s) est relide par
un céble (3) & 1l'entrée (e) d'une premiére station
réceptrice (Rl), dont la sortie (s) est relide par un
cébler(3) 4 l'entrée (e) d'une station non réceptrice (S)
(shunt), cette station shunt (S) étant reliée par un céble
(3) & 1'entrée (e) d'une deuxidme station réceptrice (R2)
dont la sortie (s) est reliée par un cdble (3) & 1l'entrée
(e) de la station émettrice (EM). La station (EM) est
considérée comme la station émettrice mais il est bien
évident que chacune des stations réceptrices du réseau
peut également Jjouer le réle de station émettrice et que
dans ce cas 14, la station (EM) devient elle réceptrice.
La station (EM) émet sur le cédble (3) une trame (4) codée
par exemple en Manchester, ou en tout autre code utilisé
dans les transmissions. Cette trame véhicule sous forme
codée 1'information représentée & 1la figure (2) et
constituée par un champ de contrdle (CC) incluant un début
de trame (DT) suivi de deux octets dans lesquels le
quatriéme bit du premier octet (DET) permet d‘'indiquer si
l'on transmet une trame ou bien si l'on envoie un jeton.
Ce champ de contrdle (CC) est suivi. d'un champ (DA)
adresse destinataire, lui-méme suivi d'un champ d'adresse
source (SA) définissant 1'organe émetteur. Le champ
adresse source (SA) est suivi d'un champ contenant les
informations transmises par la trame (pagquet ou message).
Ce champ (INFO) est 1lui-méme suivi de quatre octets
définissant un champ (FCS), qui par l'exploitation de ces
quatre octets permet d'assurer un contrdle de cohérence de’
1l'information transmise. Le champ (FCS), est lui-méme
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suivi d'un octet constituant le champ (FT) fin de trame,
lequel comporte un dernier bit (E) (erreuf). Le champ (FT)
est lui-méme suivi de deux octets constituant un champ
vide (CV) dans lequel par exemple, les quatre bits (0),
(1), (2), (3), constituent un champ (CPT). Les bits (5) et
(7) du champ (CV) représentent 1'information (D), les bits
(11) et (15) représentent 1l'information (A) eﬂ les Dbits
(10) et (14) l'information (C). Le bit (A) a pour fonction
d'indiquer qu‘au- moins une station a reconnu 1'adresse

(DA). Le bit (C) a pour fonction' d'indiquer soit que

* toutes les stations qui devaient se reconnaitre comme

adressées ont bien recopié l'information, soit qu'au moins
une des stations qui devait se reconnaitre et recopier n'a
pas pu exécuter la copie pour une raison ou pour une
autre. Le bit (D) (diffusion) indique soit que toutes les
stations qui devaient se reconnaitre comme adressées ont
une disponibilité mémoire (associée & 1'adresse DA)
suffisante pour la taille du message & recevoir, soit
qu'une au moins des stations qui devait se reconnaitre a
une disponibilité mémoire insuffisante (en realtion avec
1'adresse DA) pour recevoir la totalité du message. Le
champ (CPT) constitue un compteur du nombre des stations
visitées par le message et permet de s'assurer que toutes
les stations du réseau ont bien vu passer le message. Le
fait que les bits (A), (C) et (D) soient doublés permet
d'assurer une redondance dans les signaux véhiculés ainsi
que dans le traitement des informations représentées par
ces bits et par conséquent d'améliorer la sécurité de
fonctionnement du procédé. Toutefois, il est bien évident
que l'on pourrait concevoir un procédé ne comportant qu'un
seul bit (A), "~ un seul bit . (C).et un seul bit (D). Par
ailleurs pour d'autres raisons on a choisi le champ (CV)
dgal 4 deux octets, mais il est bien é&vident que ceci est
purement indicatif et gue suivant les besoins on pourra
modifier la taille du champ (CV) et 1la taille du champ

.(CPT) sans pourtant sortir du cadre de 1'invention. Le
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procédé d'échange de messages entre les différentes
stations est particuliérement avantageux dans le cas ol
avec un seul message on peutiadresser plusieurs stations.
Pour ce faire le champ (DA) adresse destinataire doit
comporter des informations et &tre associé avec des
stations qui fonctionnent suivant un procédé d'adressage
particulier permettant & un seul message d'étre regu par

plusieurs stations & la fois et ceci de fagon sélective.

Pendant le passage de la trame dans la couéhe'physique des
stations chaque station détecte le champ de contrdle (CC)
et son en-téte (DT), préléve les Dbits constitués par 1le
champ adresse destinataire, va regarder dans une table
(21) si cette adresse est contenue dans cette table de 1la
mémoire (213), en méme temps mémorise momentanément le-
message constitué par 1'information et dans le cas ot
1l'adresse transportée par le message figdre'également dans
la table, dans le cas ol la trame est correcte, et dans le
cas également ol la mémoire est suffisante pour accueillir
le message complet, chague station valide 1'entrée de
1'informa-tion et modifie les bits du champ vide de 1la
trame de facon & indiquer que la prise en compte de

1'information a été effectude.

Comme on peut le comprendre le procddé d‘'adressage
présente 1'avantage de s'affranchir de 1'établissement
d'une correspondance entre les édresses_destinaﬁairés et
les stations physiquement présentes dans’ le réseau.
D'autre part, pour 1'opérateur qui se trouve devant une
station quelconque il n'est plus nécessaire de connaitre
la constitution du réseau et chaque station'apparait comme
étant une machine présentant la capacité et les facultés
offertes par 1l'assemblage des différentes stations du
réseau. Ce procédé est donc particuliérement intéressant
dans les machines & architecture répartie dans lesquelles

le réseau de communication doit rester transparent pour
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l'opérateur. Dans chaque table de chaque station, les

adresses correspondent & des objets disponibles ou pouvant
dtre effectuds par la station. Ces objets peﬁvent étre a3
titre d'exemple, soit umne ressource physique telle gqu'une
imprimante, soit une ressodrce logicielle telle gqu'une
tdche ou un fichier, soit un mécanisme tel qu'une gestion
de verrou. Ces objets évoluent (création, destruction) et

par conséquent la table décrivant les objets disponibles
évolue aussi dans le temps. Les tables refldtent les
ressources en présence. Au départ il y a-initialisation du
systéme puis on crée ou on élimine un ou plusieurs objets.
Ainsi on crée un nouvel objet dans la table, par exemple,
par le fait de brancher un nouveau périphérique, . de
charger un nouveau programme, ou de recréer la fonctioh
compilation de la station qui vient de tomber en panne
dans une autre station. De méme on'peut,éliminer un ou
plusieurs objets dans le cas ou l'utilisateur n'a plus
besoin d'une ou plusieuis fonctions ou ressources. Par -
conséquent la configuration de la table représentative de
celles-ci évolura dans le temps en.rfonction.rdu travail

effectué par chacune des stations.

Le procédé comprend les étapes suivantes :

la station émettrice (EM} envoie une trame constitude de
fagon classique par le champ (CC), le champ (DA), le champ
(SA), le champ (INFO), le champ (FCS), le champ (FT) et
ajoute & la suite de ce champ (FT) un champ (CV) confenant
les informations que 1l'on a définies ci-dessus, ces
informations étant initialement nﬁlles, Lors de son
arrivée dans la premiéfe station (R1) 1le champ (DA) wva
permettre & la station (R1l) de déterminer qu'elle doit
prendre en compte l'information contenue (INFO) et cette
station (Rl) va par la suite modifier au passage le
contenu du champ (CV) de fagon & indiquer qu'éllé a bien

reconnu 1'adresse, gqu'elle a la capacité mémoire
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suffisante pour accueillirle message complet, qu'elle a
bien recopié la trame et que cette trame est passée dans
une premiére station. La trame continue son chemin vers la
station (S) et «cette derniére dés la détection de
l'arrivée du message constate par le champ- (DA) qu'elle ne
doit pas prendre en compte l'information et laisse passer
le message en modifiant simplement le contenu du cham§
(CPT) de fagon a indiquer que le message est passé dans
une deuxiéme station. Le message poursuit son chemin et
arrive a la station (R2) qui détermine par le champ (DA)
qu'elle doit prendre en compte l'information contenue dans
ce message et elle modifie en conséquence le champ (cv).
Enfin le message revient 4 la station émettrice (EM) qui
vérifie que le nombre de stations visitées correspond bien
au nombre inscrit dans une mémoire (50), indiquant Ile
nombre de stations du réseau, qu'au moins une station du
réseau s'est reconnue adressée et que toutes les stations
du réseau qui se sont reconnues comme adressées ont la
capacité mémoire suffisante pour accueillir tout Ile
message et ont bien copié l'information. Dans ce ‘cas, la
station émettrice constatant le Dbon fonctionnement de
l'échange émet une autre trame ou passe un jeton & une
autre station. Ce qui a pour effet de valider la trame

précédente chez les récepteurs correspondants. Par contre

dans le cas ou la station émettrice constate qu'il y a eut

une erreur soit de copie soit de transmission ‘soit de
capacité mémoire, ou que 1le nombre de stations ne
correspond pas au nombre indiqué dans sa mémoire, 1la
station (EM) émet une trame particuliére d'annulation de
la trame précédente; ainsi, une trame dans ce mode de
fonctionnement est ou bien regue correctement par tous les
destinataires, ou bien regue par aucun; une trame mal
transmise, et donc annulée, est bien str ré-émise par 1la
suite. A 1l'arrivée dans la station (EM) les bits (A) et

(C) peuvent présenter les configurations suivantes :
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soit (A) est &gal & 0 et (C) est égal a O ce qui indique
qu'aucune station ne s'est reconnue comme adressée et que
par conséquent aucune station n'a copié le message :

soit (A) est &gal & 1 et (C) est égal & 1 ce qui indique
qu'une ou plusieurs stations se sont reconnues comme

adressées et ont recopié correctement le message ;

soit (A) est &gal & 1 et (C) est égal & 0 ce qui indique
qu'au moins une station qui &tait adressée n'a pas recopié
correctement. Pour ce faire il faut que chacune des
stations adressées comporte un circuit de modification du
champ (CV) qui satisfasse les trois tables de vérité

suivantes :

Premier cas: en entrée de la station,(A) est égal & 0 et
() est égal & 0 ce qui voulait dire qu'aucune station
précédemment ne s'était reconnue comme adressée et n'avait
recopié. Par conséquent la sortie de la station doit
présenter les valeurs ci-aprés indiquées par (A) en
sortie, (C) en sortie, dans la colonne (R) dans le cas ol
1a station ne devait pas se reconnaitre, dans la colonne
(R.C) dans le cas ol -la .station devait se reconnaitre et
copier 1'information et dans la colonne (RE) dans le cas
ol la station devait se>:econnaitre mais n'a pas copié -

l'information. .

A en sortieg

o |o |wl

C en sortie

Le deuxiéme cas correspond au cas ol la station regoit en
entrée le bit (A) & 1 et le bit (C) & 1 ce qui veut dire

qu'au moins une station en amont s'est reconnue comme
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adressée et qu'elle a copié correctement et qu'aucune
station en amont n'a &té dans 1l‘'impossibilité de recopier
cette trame. Cette deuxiéme table présente en sortie les
modifications que doit apporter la station au champ (CV)
suivant les cas de figure. Ainsi dans cette table 1la
colonne R correspond au cas de figure de la étation (S) du

réseau.
R R.C' . RC
1 1 ' A en sortie
1 1 0 C en sortie

Le troisiéme cas correspond & 1'éventualité ol en entrée
on regoit l'information (A) égale & 1 et (C) égalé 40 ce
qui veut dire qu'une station au moins eﬁ amont s'est
reconnue comme adressée et n’a'pas'recopié le message pour

une raison ou pour une autre.

R R.C. " RC
1 1 1 : A en sortie
0 0 0 C en sortie

Les valeurs de (A) et (D) évoluent de la fagon représentéde
dans les trois cas correspondant aux trois tableaux ci-
dessus & condition de remplacer dans les tableaux et 1es
cas c1—dessu$ (C) par (D) )

soit (A) est égal & 0 et (P) est égal & O ce qui indigue
gu'aucune station ne s'est reconnue comme adressée et que
par conséquent aucune station n'avait la possibilité de
prendre en compte le message ; '
soit (A) est égal & 1 et (D) est égal & 1 ce qui indique
qu'une ou plusieurs stations se sont' reconnues comme
adressées et avaient toutes la capacité mémoire suffisante

pour accueillir intégralement le message ;
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12
soit (A) est égal a4 1 et (D) est égal a 0 ce qui indique‘
qu'au moins une station qui était adressée n'avait pas la
capacité mémoire suffisante pour accueillir intégralement
le message. Pour ce faire il faut que chacune des stations
adressées comporte un circuit de modification du champ

(CV) qui satisfasse les trois tables de vérité suivantes :

Premier cas: en entrée de la station, (A) est égal & 0 et
(D) est égal 3 0 ce qui voulait dire qu'aucune station
précédemment ne s'était reconnue comme adressée. Par
conséquent la sortie de 1la station doit présenter les
valeurs ci-aprés indiquées par  (A) en sortie, (D) en
sortie, dans la colonne (E) dans le cas ol la station ne
devait pas se reconnaitre, dans la cblonné ({R.D) dans le
cas od 1la station devait se reconnaitre et copier
l'information et dans la colonne (Rﬁ)'dans 1é cas ol la
station devait se reconnaitre mais n'avait pas la capacité

mémoire suffisante pour prendre en compterintégralement le

message.
R R.D RD
0 1 1 A en sortiel’
0 1 -0 D en sortie

Le deuxiéme cas correspond au cas ol la station regoit en
entrée le bit (A) & 1 et le bit (D) & 1 ce qui veut dire
qu'au moins une station en amont s'est reconnue comme
adressée et qu'elle avait 1la possibilité de copier
intégralement le message. Cette deuxiéme table représente
en sortie les modifications que doit afporter,la station

au champ (CV) suivant les cas de figure.

R.

A en sortie

Ll Lol el
[l R w ]
O |~ gl

D en sortie
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Le troisiéme cas correspond & 1'dventualité od en entrde
on regoit 1l'information (A) égale 3 1 et (D) égéle a 0 ce
qui veut dire qu'une station qui s'est reconnue comme
adressée et n'avait pas la possibilité de prendre en

compte le message dans son intégralité.

R.

A en sortie

o |~ él

o |+ |l

O |+~ (O

D en sortie

En plus chaque station doit incrémenter de + 1 le contenu
du compteur (CPT). Enfin de facgon connue chaque station
peut mettre & (1) le bit (E) du champ (FT)'ce qui indique
que la trame n'était pas correcte c'est-d-dire, soit
qu'elle ne contenait pas de champ (FT), soit que le champ
(DT) ou (FT) ne contenait pas les signaux (J, K) attehdus,
soit que des signaux (J, K) étaient présents entre les
champs (DT) et ( FT), soit que les champs (DA), (SA), et
(INFO) ne contenaient pas le minimum'd'octet requis, soit
gqu'il n'y avait pas dans la trame un nombre entier
d'octets, soit enfin que le champ (FCS) .indiquait une
incohérence de l'information retransmise. La réception par
1'émetteur (EM) d'une trame contenant i'information (A =1
;: C =1

transmission s'est bien passée et que 1'échange de message

~

D = 1 et E = 0) indique que toute la

a été correct. La réception par 1'dmetteur EM d'une trame-
contenant l'information (A =0 ; C=0 ; D=0 ; et E = 0)
indique que la transmission s'est bien passéde, mais

- qu'aucune station n'a été adressée.

Pour mettre en oeuvre ce procédé chaque station doit
pouvoir relier & sa sortie (s) un circuit (6)Vd'émission
d'un champ vide (CV) & la suite du champ (FT) de chaque
trame (4) émise. Un circuit (7) de réception et de

stockage de 1'information contenue dans un champ vide et

LY

. de détection du passage du champ vide est relié & 1l'entrée
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(e) de la station. Un circuit (20) de reconnaissance de
l'adressage ou du non-adressage de 1la station, de
vérification que le message peut &tre mémorisé dans la
station dans son intégralité, de copiage et de traitement
de la +trame contenant le message (INFO) est relié a
1l'entrée (e) de la station, & la sortie (s) de cette
station et  enfin & 1l'entrée d'un circuit (8) de
modification de l'information véhiculée par le champ vide
(CV) de la trame. Ce circuit (8) est relié en sortie é'la
sortie (s) de la station et en entrée a la sortie du
circuit (7). Enfin la sortie du circuit (7) est relide &
1l'entrée d'un circuit (5) assurant, au retour de la trame,
la lecture de l'information contenue dans le champ vide et
la vérification de la conformité de la transmission, lui-
méme relié au circuit (20). Dans un but de schématisation
toutes les liaisons entre les différents circuits n'ont
pas été représentées mais pourront &tre déduites de la
description qui suit faite en référence aux figures 3, 5,
6, 7, 8. Ainsi par la suite on comprend gque les circuits
(6) et (8) sont reliés au travers de 1'é1ément (210) & 1la
sortie (s) de la station. - La figure 3 représente le
circuit de chaque station assurant la détection du type
d'adressage ia prise en coﬁpte de 1l'information et
1'émission des signaux permettant 1'acquittement au vol de

la trame ceci pendant le temps de transfert de la trame

entre la borne d'entrée (e) et la borne de sortie (s) de

la station. Cette couche physique comprend un circuit de
décodage (200) permettant d'assurer par la suite le
mécanisme de reconnaissance de 1'en-téte ou début de trame
(DT), ainsi que la reconnaissance de fin de trame (FT). Le
début de trame aprés décodage présente comme figuré (fig.
2) uner succession de- huit bits dont les dJdeux premiers
représentent une information non-donnée (J), (K), les deux
suivants les donndes (0), les deux suivants les noﬂ—
données (J), (K), et les deux suivants les données (0). Le

circuit (200), placé aprés un décodeur Manchester (non
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représenté), extrait des signaux recus sur 1'entrée
(2000), un signal d'horloge (H), un sighal (DONNEE) et un
signal (VAL) (valeur de la donnée ou de la non-donnee)
Ces 31gnaux sont délivrés respectivement sur les sorties

(2002), (2001), (2003) et repqndent a la table de vérité
ci-dessous. ' ’

Donnée 0 1
Valeurs

0 ' g

1 . K 1

Compte tenu de la table de vérité la sortie (2003) (VAL)
indique la valeur de la donnée ou de 1la non-donnée et un
registre (202) a décalage branché sur la sortie. (2003)
sera chargé dans le cas d'un début de trame par les huit
bits suivants : 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, et dans le cas
d'une fin de trame par les bits suivants 0; 1, 1, 1, 0, 1,
I, E;, (E et I = valeur indifférente'soit.o }—soit 1), Le
bit I & 1 indique le dernier paquet-(ou l'uniqﬁe paquét)
d'un message transmis. La sortie donnée (2001) indique si
l'on a une donnée ou une non-donnée. Dané, le cas d'un
début de trame ou d'une fin de trame on aura les huits
bits suivants dans un reglstre 4 décalage (204) branché
sur la sortie (2001) £ 0, 0, 1, 1, 0, 0, 1, 1, et dans 1le
cas d'une donnée on auyra un signal toujours égal a1 ., et
par conséquent les huits bits du registre (204) & 1. Les
décalages sont commandés par le signal (H) aélivré sur la
sortie (2002) du'circuitr(zoof'et branché sur 1'entrée
d'horloge des registres (202) et (204). ILa comparaison des
valeurs courantes des huit bits des registres (202) et
(204) & des configurations der'biﬁs ‘attendues sera
effectuéde par un circuit logique (205), facilement
concevable pour 1'homme de métier et dont les sorties
(2050), (2051), délivrent respectivement les signaux (DT)
et (FT) indiquant respectivement un début de trame et une

fin de trame. Les sorties (2051) et (2050) "sont relides
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respectivement aux entrées (RAZ) (remise a zéro) et (VA)
(validation) d’'un compteur (206). L'entrée (H) (horloge)
du compteur (206) regoit le signalrd'horloge provenant'de .
la sortie (2002) du éircuit (200). Le compteur (206) sertr
de séquenceur de début de trame. Il est mis & zéro a la
mise sous tension de l'équipement;retrcycliqﬁemént (en cas
de fonctionnement normal) & la fin de la- réception de
chague trame, afin d'étre prét & opérer au début d'une
nouvelle trame. Une bfemiére sortie du compteur (206)
délivre le signal (DDA) (durée adresse destinataire) dont
le niveau change lors du début du champ (DA) de la trame
et reste inchangé pendant toute la durée correspondante a
ce champ. Pour fixer les idées si le champ (DA) comprend N
bits la durée du signal (DDA) correspond & N coups
d'horloge. Une deuxiéme. sortie (DSA) {durée adresse
source) du circuit (206) délivre un signal dont le hiveau
change avec le début du champ (SA) et se prolonge pendant
la durée de ce champ. Une troisiéme sortie (DINFO).(durée
information) délivre un signal gqui change de niveau au
début du champ information (INFO) et reste a ce niveau
pendant toute la durée de sa réception. Le signal de 1la
sortie (DDA) du compteur (206) est enVoyé sur une premiére
entrée d'une porte NON-ET (209) dont 1la deuxiéme entrée
regcoit le signal (8) délivré par un circuit inverseur
(212) dont 1l'entrée est reliée & 1la sortie f(2062) du

circuit (200). La sortie de la porte (209) est reliée &

1'entrée d'horloge d'un registre a décalage'(zol) 4 N bits
dont i'entrée des données regoit le signal (VAL) délivré.
par la sortie (2003). Le signal (DDA). valide donc 1la
transmission du signal (H) & 1'entrée d'horloge du
registre & décalage (201) et va permettre le décalage des
N bits du champ (DA). Ce nombre de bits (N).correspond au

nombre de bits contenus dans le champ adresse

destinataire. Une premiére partie du champ adresse

destinataire constituée par N1 bits est reliée par une

liaison (216) aux entrées paralléles d'une porte ET (208)

dont une entrée regoit également le signal (DSA) et qui

_ lorsque toutes les entrées en paralléle ont la méme valeur
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1 délivre & sa sortie un signal envoyé sur une entrée
d'interruption (2146) du microprocesseur (214) ou d'un
équipement é4quivalent pour mettre en route le programme.
La sortie de la porte ET (208) délivre donc un signal de
valeur'logique 1l lorsque la premiére partie N1 du champ
adresse destinataire correspond & 1la valeur indiquant
qu'il sagit d'un adressage dit "logique"” et par contre
délivre un signal correspondant & une'valeur logique zéro
dans le cas ou cette premiére partie N1 de 1'adresse
destinataire ne correspond pas a un adressage logiqﬁe. La
deuxiéme partie du champ adresse destinataire constitué
par N2 bits est reliée au microprocesseur (214) par
l'intermédiaire d'un circuit de multiplexage (217) et d'un
bus de liaison (211). Cette deuxiéme partie correspond a
1'éventuelle adresse logique. Le signal envoyé par la
porte ET (208) en synchronisme avec le signal (Dsa)
déclenche la recherche - de 1'adresse 1ogi§ue dés
l'apparition du signal (DSA). Le microprocesseur (214) est
relié de fagon connue par un bus d'adresse (2144) et un
bus de donnée (2145) & une mémoire (213) qui sert de
mémoire de stockage du programme de recherche d'adresse
logique et de moyen de mémorisation des tables contenant
les adresses logiques. Dans le but d'augmenter le nombre
de possibilités d'adresses logiques tout en limitant 1la
taille des tables en mémoire, et le nombre de bits du
champ adresse destinataire, on utilise pour cet adressage
le procédé qui va &tre décrit & l'aide de la figure 4. La

table d'adresses logiques (21) contenue dans la mémoire

" (213) comporte en fait deux tables (Tl et T2) représentées

d la figure 4. Le microprocesseur extrait de la deuxiéme
partie N2 du champ adresse destinataire constitude par N2

bits un nombre a" de bits' représentéds figure 2 et
constitués par les bits de poids forts. Ces bits "a" sont
fournis au microprocesseur (214) par la liaison (211) et
servent A& définir l'adresse Tl + a (figure 4) recheréhée
par le dispositif dans la premiédre table (T1l). Dans le cas
ol, & cette adresse il existe un contenu (e), par exemple

non nul, le programme- se poursuit en prélevant dans les N2
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bits de la deuxiéme partie N2 du champ adresse

destinataire un nombre "b" de bits (figure 2) que l'on
ajoute au contenu (e) de la table (T1l) ceci de fagon a
définir 1'adresse recherchée (T2) + (e) + (b) dans une
table (T2) dont le contenu est constitué par un bit3d
indiquant 1‘existence de 1l'adresse logique, un bit (IR)
indiquant 1'image de routage, un champ de bits (VER)
permettant. une vérification des mécanismes 1liés A 1la
reconnaissance d‘'adresse et un champ de bits (C de F)
permettant un contrdle de flux, (capacité mémoire
disponible pour cette adresse logiqtie pour recevoir des
messages). Dans le cas ou dans la table (T2) le bit 3
indiquant 1l'existence est positionné & '1 et o0 aprés
application d'un algorithme de vérification la valeur
indiquée par les N2 bits de la deuxiéme partie du champ
adresse cbrrespond 4 la valeur contenue dans le champ de
vérification (VER)' de la table (T2) le. microprocesseur
(214) envoie les signaux ( & ), (2141), (IR) (2142), et
(VER) (2143) & un circuit (8) de modification du bit (A)
du champ (CV). Le signal (C20) émis sur la sortie (2034)
du circuit (203) indique si la trame qui vient d'étre .
regue a pu é&tre copiée complétement dans le circuit (203).
En effet, une trame précédente pouvait s'y trouver encore
partiellement (erreur de cadence en réception). Le signal
(020) permet au circuit (8) de calculer le bit (C) émis.
Le microprocesseur (214) prend alors en compte les sorties
paralléles (2030), reliées au bus (211) par un circuié de
multiplexage (218), d'un registre a décalage (203) & (P)
bits, (P correspondant au nombre de bits du champ
information INFO). Ce registre a décalage regoit sur son
entrée donnée (2031) les données fournies par le signal
(VAL) délivré par la sortie (2003) du circuit (200) et sur
son entrée d'horloge (2032) 1le signal délivré par une
porte NdN-ET (215) dont une premiére entrée regoit 1le
signal (H) délivré par la sortie du circuit (212) et dont
une deuxiéme entrée regoit le signal (DINFO) sortant du
compteur (206). Le signal (DINFO) valide la transmission

de 1l‘'horloge (H) pendant toute la durée de passage du
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champ information dans = 1le circuit (200). Le
microprocesseur (214) compare alors la valeur (C de F)
trouvée dans la table (T2) (qui représente 1la capacité
mémoire couranterpour recevoir des meSsages'sur l'adresse
logique considérée) & la longueur. (L) du meéSage regu
(premier octet du champ INFO). Sir(L)resr (C de F), la
place mémoire est.suffisante'pour recevoir le message. Le
microprocesseur (214) envoie alors le sighal (COMP) -& 1
(2149). Sinon si (L) > (C de F), (COMP) est &mis & 0 vers
le circuit (8). Ce signal (COMP) permet au circuit (8) de
calculer 1le bit (D) émis. Dans -le cas 'oﬁ .é 1'adresse
indiquée par "a" il Vn'eXiste jpas  dé contenu (e) 1la
recherche est terminée et ceci indique - que lﬁadfesse
logique n'existe pas'dans 1la table,(TZ);'Par coﬁséquentrle
message transporté par la trame (4) et disponiblersur les
sorties (2030) du registre (203) ne doit pas &tre pris en
compte par la station ce qui'cdrreSPOnd,éux colonnes (R)
du tableau de modification (A) et (C). Ce procédé permet
donc d'effectuer une recherche de l‘adreése loéique
performante en temps, tout en limitant la taille des
tables . en mémoire, et tout en permettant de créer
plusieurs milliersrd'adresses logiqués dans- une station,
dans un espace de plusieurs millions d'&dresSes'possibles
sur le réseau de communication. La liaison (2140, 2033) du
microprocesseur vers le registre ASsurerla validation de
la sortie en paralldle des bits stockds dans le registre
(203) vers les couches protocolaireé supérieures de la
station lorsque 1'information "doit &tre prise ‘en compte
par la station, c'est-a-dire lorsque l*adresse logique
existe dans la mémoirer(213),llorsque la trame a pu étre
copiée (momehtanément) dans le circuit (203) et lorsque le
message peut &tre mémorisé intégralement dans la mémoire
du communicateur pour é&tre traité par' les - couches
protocolaires surpérieures. La sortie (2003) du circuit
{200) délivrant ;es,données_est—réliée'par un circuit,(S)
de modification dé la—vaieﬁrraes~bits (A), (c), (D) et du
compteur (CPT) du champ vide (CV) & un multiplexeur,(Zlo)

gui est. lui-méme branché au travers d'un circuit de codage
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en Manchestér {(non représenté) a 1la sortie (8) de la
station. Le multiplexeur (210) est commandé par la sortie
(2147) du microprocesseur délivrant le signal EMISSION
(signifiant loréqu'il est 4 1 que - la station est en
réception. Cette sortie (8) est reliée par un cdble (3) a
1l'entrée d'une autre station. Une deuxiéme entrée du
multiplexeur (210) regoit du bus (211) au travers d'un
circuit sérialisateur (2110) et dé la sortie (64) d'un
circuit (6), 1le signal ~valeur interne (VALIN) qui
correspond a la succession de bits d'une trame qu'une
station doit émettre lorsqu'elle travaille en émission et
gui est complétée dans le circuit (6) par 1'émission du
champ vide (CV). Le circuit (8) représenté & la figure 6
est commandé Vpar les sorties (2141), (2142), (2143) et
(2149) du microprocesseur (214) et par la sortie (2034) du
circuit (203). En fcinctionriement si le:_signal EMISSION
n'est pas actif (fonctionhement ‘en mode émission)r le
multiplexeur délivre le signal issu de la sortie (64') du
circuit (6) qui est la succession des bi#s d'une trame
émise en série. Dans le cas ou le signal EMISSION est
actif (fonctionnement en mode réception) le multiplexeur
(210) délivre sur sa sortie (s) 1le signal fourni par la

liaison (57).

Le circuit (7) représenté en figuré 5 feprend une partie
du circuit (20) de la figure (3) et décrit plus
précisément la réception de la fin d'une trame et ‘plus
particuliérément la mémorisation du champ vide . (CV); 1le
circuit (7) comporte uh registre & décal-age (70), dont

‘1'entrée (700) regoit les caractéres arrivant sur 1l'entrée

(e) de la station ces caractéres ayant été au préalable

décodés par un décodeur Manchester de fagon a extraire du

signal transmis 1les caractédres et le signal d'horloge. Le

signal 4 'horloge issu du décodeur Manchester non
représenté ou de la sortie (2002) du circuit (200) est -
envoyé sur - 1l'entrée d'horloge (701) du registre &
décalage. Ce registre & décalage comporte 16 sorties (5.0)

(Y

4 (S8.15) qui sont elles-mémes reliédes aux entrées d'un
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A

registre paralléle (71) & 16 bits assurant la mémorisation
des informations présentes sur les sorties (S.0) & (s.15)
lorsque son entrée (710) regoit le signal de +transfert
délivré par 1la sortie (711) d'une porte NON-ET & deux
entrées dont une entrée regoit un signai (VAL15) et

[y

l'autre entrée regoit le signal (H). Les sorties (s0) A&
(87) du registre & décalage (70) sont reliées aux entréés
d'un circuit (72) assurant la reconnaissance du début de
trame et de la fin de trame et délivrant sur sa sortie
(720) un signal de niveau 1 lorsqu'il détecte le champ
(FT) de fin de trame et sur sa sortie (721) un signal de
niveau 1 lorsqu'il détecte le champ (DT) de début de
trame. Les signaux (DT) et (FT) sont fonctionnellement
identiques & ceux générés figure (3) en sortie du circuit
(205). Ces signaux (DT) et (FT) sont envoyés sur une porte
OU (722) & deux entrées dont la sortie est relide 3
l'entrée remise 3 zéro (RAZ) d'un compteur (73) modulo 16.
L'entrée d'horloge (730) de ce compteur regoit 1e.signal
(H) et 1les sorties (@A) ; (gB) ; (gC) : (gD) de ce
compteur sont reliées aux quatre entrées d'une porte
ET-(731) dont 1la sortie délivre 1le signal (VALLS5) qui
passe au niveau 1 lorsque toutes les sorties (qA) : (gB) ;
(aC) : (gD) sont & 1 c'est-d-dire que 1le compteur a compté
seizé coups d'horloge aprés 1l'apparition du signal début
de trame ou'fin de trame; (gA) est la sortie poids faible,
et (gqD) est la sortie poids fort du compteur (73). Ainsi
grdce a ce signal (VAL15) et au front descendant d 'horloge
suivant, le circuit (711) assure le transfert des seize
bits rentrés en série dans le registre a décalage (70) et
sortis en paralléle dans le registre (71) et ces seize
bits sont mémorisds sur les sorties (DO) & (D15). Le
signal début de trame délivré par la sortie (721) dnu
Ccircuit (72) est envoyé & l;ehtrée (J) d'une bascule JK
(74) dont la sortie (740) délivre ‘son signal & 1'entrée
d'une porte ET-(76) recevant sur sa deuxiéme enﬁrée un
signal de détection de trame (DET) délivré par un circuit
de traitement du quatriéme bit du premier octet suivant le
champ (DT) et qui lorsqu'il est positionné & 1 indique



10

15

20

25

30

35

2575881

22

l'arrivée d'une trame. Ce bit (DET) & O indique 1la
réceptidn d'un jeton. La sortie de la porte ET-(76) est
relide & 1l'entrée (J) d‘'une bascule (75) dont la sortie
(750) délivre un signal (TRAME) & 1l'entrée d'une porte
ET-(78) dont la deuxiéme entrée regoit le signal fin de -
trame (FT) délivré par la sortie (720) du circuit (72). lLa
sortie (751) délivre le signal (Tﬁﬁﬁﬁ). La sortie de la
porte ET-(78) est reliée a l'entrée (J) d'une bascule JK
(77) dont la sortie (770) délivre un signal (FTM) (fin de
trame mémorisée). Ce signal (FTM) est envoyé sur une
premiére entrée d'une porte ET-(79) dont 1la deuxiéme
entrée regoit 1le signal (VAL15) et dont la sortie délivre
le signal (FIN) qui est envoyé sur les entrées (K) des
bascules (74),(75) et (77) de fagon 4 assurer leur remise
4 0 lorsque la trame suivie des 16 bits du champ vide est
passée et qu'il n'y a plus d'informations utiles &
l'entrée de la station. Le signal - (DET) est délivré par
une porte (760) & trois entrées dont une premiére entrée
regoit la sortie (S0) du registre & décalage (70) les deux
entrées suivantes regoivent respectivement les sorties
(gA) et (gB) du compteur (73). Ainsi dés que le circuit
(72) détecte un début de trame celui-ci est mémorisé par
la bascule (74). Puis par 1l'entrée (S0) du registre a
décalage et par les sorties (gA) et (gB) du compteur (73)

on sélectionne le quatridme bit du premier octet suivant
l'apparition du signal (DTM), puisque que 1l'on prend en
compte le caractére présent en (So) au moment old (gA),

(gB) sont égaux & 1 c'est-i-dire au quatriéme coup
d'horloge. Dans. le cas ol (S0) avait pour wvaleur -1,

c'est-a-dire que le signal (DET) indique bien que 1l'on
avait é_faire a une trame, la sortie de cette porte (760)

et de la porte ET-(76) positionne & 1 la bascule (75) qui
va mémoriser le fait que l'on a une trame & traiter.

L'apparition du signal. fin de trame (FT) va faire monter
la sortie (FTM) de la bascule (77) & 1 ce qui va indiquer
que la fin de trame est mémorisée et produire 1'apparition
du signal (FIN) dés que le signal (VALl5) va monter a 1

c'est-3-dire 16 coups d'horloge aprés 1l'apparition du
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signal (FT), ce qui correspond & la fin de la réception du
champ vide (CV). A ce moment 14, les bascules (74), (75)

et (77) sont remises & 0 par ce sigmal (FIN) qui indique

la fin définitive de la trame.

La figure 6 représente le circuit (8) de modification du
champ vide et de répétition de i'information iegue. Ce
circuit comprend une porte 0OU-(80) & plusieurs entrées
dont la sortie est relide au travers du multiplexéur (210)
et d'un codeur Manchester non représenté a la sortié (s)
de 1la station. Les entrées de -cette. porte OU-(80)
regcoivent les signaux (REP) (répétition), (A) (adresse
reconnue), (C) (copie), (D) (diffusion), (CPT) (comptéurr
du nombre de stations);‘ Ces 'signauxr sont. fournis
respectivement par les sorties des portes ET-(81), (82),
(83), (85), (84). Lé'porte ET-(81) délivrant le signal
(REP) (répétition) regoit sur une premiére entrée le
signal (S0) délivré par la sortie du registre & décalage
(70) et sur une deuxidme entrée 1la .sortie d'une porte
NON-ET recevant sur ses entrées le signal (TRAME) délivré
par la sortie (750) de la bascule (75) et sﬁr'sa deuxiéme
entrée le signal (FTM) délivré par la sortie (770) de 1la
bascule (77). Ainsi losque le signal TRAME = O
(inter-trame), et dés l'apparition du signai (TRAME) et
pendant tout le temps ou (FTM) restera au niveau 0 la
porte ET-(81) va reproduire le signal (80) et donc répéter
en sortie 1'information arrivant en entrée sur le registre
(70). Lorsque le signal (FTM) passé au niveau 1 et que le
signal (TRAME) reste maintenurau:niveau 1 la sortie (810)
passe au niveau 0 et par cénséquent la porte (81) ne
transmet plus le signal (S0). Donc. il n'y a plus
reproduction du signal d'entrée, et ceci péndan£ les 16
bits du champ vide (CV) puisque lersignal'(TRAME) revient
au niveau 0 lorsque le éignal (FIN) apparait c'est-d-dire
aprés les 16 bits du champ vide (CV). Le signal
représentant le bit (A) est délivré par la sortie de la
porte ET-(82) recevant en entrée le signal (FTM) délivré
par la sortie (770) de 1la baécule (77)) les signaux (Jd),
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(@B), (gD) délivrés par les sorties des inverseurs (821),
(822) et (823) reliés .aux entrées (gA), (gB), (gD) du
compteur (73), la sortie d'une,porté Oﬁ—(820) et le signal
(TRAME) délivré par la sortie (750) de la bascule (75). La
porte 0U-(820) regoit sur une premiére entrée le signal
(S0) et sur une deuxiéme entrée un signal_(ADREC) (adressé

reconnue) aédlivré par la sortie (q) de la bascule (89):

Ce signal (ADREC) est délivré par un circuit constitué par
une porte ET-(88) a trois entrées recevant sur son entrée
(880) un signal 3 provenant de la sortie (2141) indiquant
que 1l'adresse logique existe, sur sa deuxiéme entrée
(881), wun sighal(VER) provenant de 1la sortie (2143)
indigquant que la vérification des mécanismes de
reconnaissance d'adresse, a été faite et qu'elle est
correcte, et sur sa troisiéme entrée (882) la sortie d'un
inverseur (87) dont 1l'entrée regoit 1la sortie d'un
OU-EXCLUSIF (86) & deux entrées. La premiére entrée recgoit
le signal (IR) image de routage fourni par 1la sortie
(2142) et la deuxidme entrée regoit le signal (R) fourni
par la liaison (2111) et délivrant un signal correspondant
4 la valeur du bit (R) du champ (DA) de la trame. Le
signal (R) requ dans le champ DA de la trame doit &tre
égal au bit IR trouvé dans la table T2. L'ensemble de ces
signaux délivre en sortie un signal & l'entrée (D) d'une
bascule (89) dont la sortie est envoyée sur la porte
(820). la sortie de 1la bascule '(89) est au niveau 1
lorsque la sortie de la porte ET (88) est au niveau 1 et
que 1l'entrée d'horloge de la bascule regoit le signal émis
par la sortie (2148) du microproéesseur. La sortie de 1la
porte ET (88) est au niveau 1 lorsque chacune de ses
entrées est au niveau 1 c'est-i-dire lorsque 1'entrée
(880) (3, existencerde 1'adresse dans la table), 1l'entrée
(881) (VER, vérification du processus de recherche de
1l'adresse) et l'entrée (882) (issue de comparateur (55)
entre IR et R) sont au niveau 1. Le. comparateur
OU-EXCLUSIF (86) suivi de 1l'inverseur (87) fournit un

niveau 1 sur 1'entrée (882) si et seulement si (IR)
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(fourni par 1la table T2), et (R) (requ dans le champ
adresse destinataire de 1la trame'qourante) sont égaux. Par
conséquent ce circuit permet de s'assurer que dans le cas
ol la station a reconnu 1l'adresse logique le signal
(ADREC) est au niveau 1. Ainsi la sortie de la porte (820)
est au niveau 1 si au moins un des deux sighaux (sO0) ou .
(ADREC) est au niveau 1, ce qui correspond au fait que,
lorsQue (S0) est au niveau 1 ((A) regu = 1) une station en
amont s'est reconnue comme adressée et lorsque (ADREC) est
au niveau 1 la station elle-méme s'est reconnue comme
adressée. Pour sélectionner parmi les caractéres entrant
et passant sur la sortie (S0) du registre & décalage (70)
ceux qui correspondent au bit (A) du champ vide (CV), on
utilise les sorties (gA) ; (gB) ; (gD) du compteur (73) et
le signal fin de trame mémorisé qui indique que le champ
fin de trame (FT) vient de passer. Les signaux (gA), (gB),
(gqD) indiquant que 1'on prend en compte le signal présent
sur la sortie (S0) lors du premier coup et du cinquiéme
coup d'horloge ce qui correspond sur la table de vérité
ci-aprés a la position O et 4. En effet compte tenu de la
représentation de la trame et du champ vide sur la figure
2 et du fait que 1le décalage des caractéres dans le
registre (70) se produit de la gauche vers la droite, le
premier coup d'horloge fera apparaitre sur (S0) le bit (A)
de la position 15 du champ vide (CV) et le cinquidme coup
d'horloge fera apparaitre le bit (A) de la position 11 du
champ vide (CV). Le signal (TRAME) envoyé sur la porte
ET-(82) permet de s'assurer que l'on ne va pas prendre en
compte le signal (SO) lorsqu'on est en train de traiter un
passage de jeton, par exemple, car dans ge-cas (TRAME) est
a4 0. La sortie de la porte ET-(83) délivre le bit (C),
cette porte recevant sur ses entrées les signaux (gA)
(gB) ; (aD) ; (FTM) et la sortie d'une porte OU-(830) &

trols entrées dont la premiére entrée regoit 1la sortie

~s

d'une porte ET-(833), la deuxiéme entrée la sortie d'une
porte ET-(832), la troisiéme entrée la sortie d'une porte
ET-(831). Le signal (qB) est .fourni par un inverseur (834)

dont l'entrée est branchée & la sortie (gB) du compteur
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(73). Le signal (gD) est fourni par la sortie d'un
inverseur (835) dont 1l'entrée est branchée a la sortie
(gD) du compteur (73). Une premiére entrée de la porte
(831) est relide & la sortie (S0) du registre & décalage
(70), une deuxidéme entrée regoit’ le signal (ADREC)
délivré par la bascule (89), une troisiéme entrée regoit
un signal (C20) (copie) délivré par la sortie (2034) du
circuit (203); ce signal (€C20) indique, lorsqu'il est-a 1,
que la trame courante a pu &tre copiée complétement dans
le circuit (203). (C20) indique, lorsqu'il est a 0, qu'il
y a eu une erreur de cadence en réception. La porte
ET-(832) regoit également les signaux (ADREC) et (C20)
copie et sur une troisiéme entrée un signal (ST) aélivré

(Y

par un inverseur (836) relié & la sortie (S1l) du registre
4 décalage ('}O). Le bit (C) émis sera au niveau 1 lorsque
le signal (FTM) fin de trame sera au niveau 1 que 1la
sortie de la porte OU-(830) est au niveau 1 et que les
signaux (gqA) : (T;TB) et (?q—ﬁ) sont au niveau 1. En se
référant & la table de vérité ci-dessous les signaux (gA)
; (gB) et (gD) sont au niveau 1 lors des deuxiéme et
sixidme coups d'horloge ce qui correspond aux positions 14

et 10 des bits (C) dans le champ (CV). '

Coup d'Horloge

S gD qC gB gA

0 0 0 0 0 1
1 0 0 0 1 2
2 0 0 1 0 3
3 0] 0 1 1 4
4 0 1 0 0 5
5 0 1 0 1 6
6 0 1 1 0 7
7 0 1 1 1 8
8 1 0 0 0 "9
9 1 0 -0 1 10
10 1 0 1 0 11
11 1 0 1 1 12
12 1 1 0 0 13
13 1 1 0 1 14
14 1 1 1 0 15
15 1 1 1l 1 16
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La sortie de la porte 0U—(830) sera au niveau 1 lorsque
l'une des sorties des portes ET-(831) ; (832) ; (833) sera
au niveau 1. La sortie de la porte ET-(831) est au niveau
1l lorsque l'entrée (S0) est au niveau 1 ce gui indique que
le bit (C) arrivant était au niveau 1 et que les signaux

(ADREC) et (C20) (copie) sont &galement au niveau 1. Ceci
correspond ‘4 la colonne (R.C) de la deuxiéme table de
vérité. La sortie (832) est au niveau 1 lorsque 1'entrée
(§1) est au niveau 1, 1'entrée (gf) lors des deuxiémes et
sixidmes coups d'horloge représente 1'inverse du bit (n)
regu, c'est-a-dire l'indication qu'aucune station en amont
ne s'est reconﬁue comme adressée. Cette situation
correspond a la colonne (R.C)"dé la premiére table de
vérité. Enfin 1la sortie (833) est au nivéau'lrlorSQue le
signal (ADREC) est & 1 e£ que (SO) est & 1. Ceci exprime
le fait que l'on ne modifie'pas la valeur du bit (C) recu
sur (S0) lorsque 1l'adresse n'a pas été reconnue par la
station. En effet dans ce cas seule la sortie (833) peut
étre 4 1 les autres sorties des portes (832) et (831)
restant 34 0 puisqué (ADREC) est égal & 0. Cette situation
correspond aux colonnes (R) des tables donnant (Aa) et (C)
en sortie. Le signal (CPT) est délivré par la sortie de 1la
porte ET—(84) dont les entrées regoivené les signaux (gqC),
(@D), (FTM) et la sortie d'une porte OU-EXCLUSIF (841).
Cette porte OU-EXCLUSIF recgoit sur une de seé entrées le
signal (S0) du registre & décalage (70) et surisa deuxiéme
entrée la sortie d'une bascule (840) dont 1l'entrée (D) -
recoit la sortie d'une porte ET-(842). Cette porte
ET-(842) regoit une @remiére' entrée (ADVAL) (adresse
valide) et 1la sortie d'une porte O0OU-(843). Le signal
(ADVAL) indique un fonctionnement correct de la station
ceci qu'il y ait eu reconnaissance ou non de’l‘adressel_cé
signal est fourni par . des circuits de contrdle du bon
fonctionnement du matériel de communication de la station.

La porte OU-(843) regoit sur une premiére entrée le signal
(qC) aélivré par un inverseur (845) relié & la sortie (qC)
du compteur (73) et sur une deuxidme entrée la sortie
d'une porte ET-(844) dont une premidre entrée regoit le
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signal (SO) et une deuxiéme entrée regoit la sortie (q) ade
la bascule (840). Ainsi lorsque (gC) et (gD) -sont é 1
ainsi que le signal de fin de trame (FTM), la sortie de la
porte (84) refléte la sortie du OU—EXCLUSIF;(841). (gC) et
(gD) sont a 1 du treizidéme au seizidme coup d'horloge -
suivant une fin de trame, ce qui corfespond aux positions
du champ vide représentant le compteur de station (C?T).

Le circuit constitué par-les pértes (841) ; (842) ; (843)

- ; (844) et 1la Dbascule (840) se comporte comme un

additionneur qui ajoute plus 1 & la valeur regue dans le
registre a décalage et representant l'etat du compteur
(CPT) regu. En effet la sortie de 1la pqrte {841) passe a 0

A

si (SO0) est a 1 et si la sortie de la bascule (840) est a

LY

1 ainsi que si (S0) est & 0 et si la sortie de la bascule

(840) est & 0, et elle passe 3 1 soit lorsque (S0) égal 1,

et la sortie de la bascule (840) est égale & 0, soit
lorsQue la sortie de la bascule (840) est A 1 et que (S0)

est 4 0. Si le signal (ADVAL) reste & 0 (fonctionnement
incorrect de 1la station), la sortie (q) de 1la bascule
(840) restera a 0,-la sortie du OU—EXCLUSiF (841) sera
strictement identique & (SO), et donc la valeur de (CPT)

émise (entrée porte (80)) reprodulra la valeur des 4 bits
regus sur 1' entrée (e) de la statlon entre 1e trelZléme et'
le seiziéme coup d'horloge qui suit (FT), c ‘est-a-dire la
valeur du:comptéur {CPT) régu et non modifide. Au départ,

la sortie de la bascule (840) est 3 1 lorsque le signal
(ADVAL) indiquant un fonctionnement correct est a 1 et
lorsque le signal (gC) est & 1 ou la sortie de la porte.
{844) A& 1. Le signal (gC) est & 1 lors des coups d'horloge
1 3 4 et des coups 9 & 12 ce qui permet de positionner & 1
la bascule (840) juste avant le coup qui 'correspondf a
l'apparition du premier . bit représentatif du compteur

(CPT) regu sur la broche (s0) au registre a4 décalage (70).
L'addition se fait en série bit par bit, 4 fois

consécutivement, et la sortie de 1la bascule (840)
représente en fait le report (O ou -l) de 1'opération
d'addition sur le bit précedent Ainsi, cette série est- 3
1 au départ (trelzleme coup d‘'horloge) pour 51mu1er un
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report initial, et ainsi effectuer 1'opération d'addition

+ 1. Au treiziéme coup d'horloge le bit (S0O) se trouve
inversé entre l'entrde et la sortie de la porte (841), car
la sortie (q) de la bascule (840) est & 1 (opération +1);
simultanément, la sortie de la porte (844) dépend du
signal (S0) et de la sortie de 1la bascule (840) qui avait
été positionnée & 1. Par conséquent si (S0) correspondant
au treiziéme coup d'horloge représente la valeur 0O 1la
sortie de la bascule (840) passe & 0 (pas de report),
tandis que si (S0) représente la valeur 1 la sortie de la
bascule (840) reste & 1 (report) ce qui permettra au coup
d'horloge suivant d'ajouter au signal (S0) la valeur 1. Ce
circuit se-comporte donc comme un circuit dq'incrémentation
de +1 du champ compteur (CPT.) Le signal (D) émis est
délivré par la sortie de la porte ET (85).

La porte ET 85 recgoit sur ses entrées les signaux (qa),
(aC), (aD), (FTM) et la sortie de la porte OU (850). Les
signaux (53), (EE) et (gD) permettent la transmission d'un
signal apparaissant 4 la sortie de la porte OU (850)
lorsque (gA), (9C), (gD) et (FTM) sont & 1. Ceci se
produit au 9éme et lléme coup de l'horloge ce qui coincide

avec la présence du bit correspondant A 1'information (D)

LN

-regue sur la borne (S0) du registre & décalage (70). Par

conséquent la sortie de 1la porte OU (850) ne sera
transmise que pendant les 9éme et 1léme coup d'horloge
(voir table de vérité de (gA), (gB), (qC), (gb) ci—dessus)
suivant 1‘'apparition du signal (FTM,) indiquant 1la
détection du champ fin de trame (FT). La porte OU (850)
regoit d'une part la sortie d'une porte ET (833), d'autre
part la sortie du porte ET (851). La porte ET (833) recoit
sur son entrée un signal (KBﬁEE) et sur une deuxiéme
entrée le signal (S0) provenant du registre a décalage
(70). Par conséquent la sortie de 1la porte ET (833) permet
de recopier la valeur du bit

(D) regu lorsque la station ne s'est pas reconnue comme
adressée. La porte ET (851) regoit, sur une premiére
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entrée, un signal (ADREC), sur une.deuxiéme entrée, le
signal (COMP) émis par le microprocesseur (214) et sur une
troisiéme entrée la sortie d'une porte OU (852). La porte
OU (852) régoit, sur une premiére entrée, le signal (SO)
provenant du registre & décalage (70), sur une deuxiéme
entrée, la sortie d'une porte ET (854) et sur une
troisiéme entrée, la sortie d'une porte ET (853). La porte
ET (853) regoit , sur une premiére entrée, un signal (s8)
provenant éprés inversion de la sortie (S8) du registre &
décalage (70) et sur une deuxidme entrée, un signal (gB)
provenant aprés inversion de la sortie {(gB) du compteur
(73). La porte ET (854) regdit, sur une premiére entrée,
un signal (§€) provenant_aprés inversion de la sortie (S6)
du registre & décalage (70) et sur une deuxiéme entrée, un
gignal (gB) provenant du compteur (73). Le signal (COMP)
est élaboré par le microprocesseur (214) par comparaison
des bits (C de F) lus dans la table T2 de la mémoire (213)
d'une part, et des bits (L) du champ information obtebus
sur le groupe d'entrées. (218), indiquant 1la longueur
totale du message regu d'autre part. Ces bits (L) sont
extrait du registre (203) par le multiplexeur (218)
(figure 3), et les bits du champ (C de F) sont extraits de
la table (T2) mémorisée dans la mémoire (213) a 1'adresse
(T2) + (e) + (b) fournie par le procédé d'adressage décrit
ci-dessus. Au 9éme coup d'horloge suivant la détection de
la fin de trame (FT) le signal (aﬁ) est au niveau 1 et &
ce moment 13 la sortie (S8) délivre la valeur d'un bit qui
est représentatif du premier bit (A) regu. Par conséquent,
la sortie de la porte (853) sera au niveau 1 que lorsque
le bit (A) regu sera au niveau 0 c'est-d-dire lorsque
aucune station en amont ne s'est reconnue comme adressée.

De méme au 1l1lléme coup'd'horloge le signal (gB) est au

niveau 1 et & ce moment 1d la sortie (86) du registre (70)

délivre la valeur représentative du deuxiéme bit (A) regu,
celui qui est figuré sur la figure 2 dans la position 1ll.
Lorsque ce bit (A) est également a 0 la sortie de la porte
(854) est & 1. Ainsi quelle que soit la valeur du signal

(D) regu en (SO0) si aucune station ne s'est reconnue comme
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adressée en amont les sorties des portes (853) et (854)
seront au niveau 1 et par conséquent la porte (851)
délivrera le signal {CoMP) - fourni en sortie du
microprocesseur (214) si le signal (ADREC) est:au niveau 1
ce qui correspond au fait que ia'station s'est reconnue
comme adressée. Par contre si les bits (A) des positions
11 et 15 étaient & 1 les sorties des portes (853) et (854)
seraient au niveau 0 et la sortie de la porte OU (852) ne
peut &tre au niveau 1 que si 1le signal (S0) représentatif
du Dbit (D) regu est au niveau 1. Cette situation
correspond au fait que toutes .les stations»Quiﬁse sont
reconnues comme adressées en amont -ont eu la capacité
mémoire suffisante pour prendre en compte intégralement le
message en cours de réception. Dahs ce cas la sortie de la
porte (851) varie comme la sortie (2149) délivfant le
signal (COMP). Si par contre la valeﬁr du bit. (D) regu .en
(SO0) est égale a 0 la sortie de la porte {851) transmet la
valeur 0 ce qui indique qu'une station eﬁ“apont dans 1e
réseau n'a pas pu accueillir le message courant. Lorsque
toutes les stations en amont de la station se sont
reconnues comme adressées et avaient la capaciié mémoire
suffisante pour recevoir le message, le signal .(COMP)
détermine la valeur du bit (D) A& émettre en fonction de 1la
comparaison des bits (L) représentatifs de la longueur du
message regu et (C de F) représentatifs du'crédit mémoire
disponible dans la station pour l'adresse logique qui a
permis d'entrer ce message. Si le crédit mémoire est
supérieur 4 la longueur L recue, le signal (COMP) est au
niveau 1 et par conséqueht le bit (D) émis sera au niveau
1 pour autant que la station se soit reconnue comme
adressée. Dans le cas ol le crédit mémoire est insuffisant
le signal (COMP) sera au niveau O et par'conséguent le bit
(D) émis sera au niveau 0 ce qui aménera les stations
suivantes & maintenir ce niveau O pour le bit (Df’du champ
(cv). ' B '

La figure 7 représente 1le circuit {(5) de 1lecture de

1l'information contenue dans 1le champ (CV) au retour d'une
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trame dans une station émettrice et de vérification de 1la

conformité de 1'échange du message dans le réseau. Ce
circuit comporte un registre (50) permettant par
chargement par logiciel sur 1'entrée (501) d'enregistrer
une valeur représentative du nombre de stations présentes

sur le réseau. Ce registre (50) est relié par ses sorties
aux entrées d'un comparateur (51) dont les autres entrées
recoivent les signaux (DO) & (D3) du registre (71) QGe 1la

figure 3. Les signaux (DO) & (D3) représentant lors de
l'apparition du seiziéme coup d'horloge suivant la fin de
trame (FT) la valeur du compteur (CPT) au fetour a 1la
station d'émission. En cas ae concordance des deux
valeurs, le comparateur (51) délivre sur sa sortie un
signal de valeur 1 & une entrée d'une porte ET-(52) dont
les autres entrées regoivent les signaux - (D5), (D7),

(p10), (D1l), - (D14), (D15) et un signal (FCSC). Les
signaux  (D5), (D7), (DP10),  (p1l),  (D14),  (D15)
représentent respectivement les valeurs des bits (D), (D),

(¢), (a), (c), (A) gque l'on a fait figurer en dessous des
broches correspondantes du regiétre'(7l) de la figure 3.

Lorsque toutes ces valeurs sont a 1, l'échange de message
entre les différentes stations du réseau est correct et
par conséquen£ la sortie de la porte ET-(52) est a 1. La
génération du signai (FCSC), bien connue de 1'homme de
métier n'est pas' représentée ici (code détecteur
d'erreur). Le signal (FCSC) indique, lorsqu'il est al,

que la trame, pendant le parcours de 1l'anneau, n'a pas &té
altérée par une erreur (de transmission de parasitage par
exemple). La sortie de la porte (52) est reliée a une
porte ET-(56) & trois entrées dont une deuxiéme entrée
regoit un signal (SAR) (Adresse source reconnue) qui
indique par son niveau 1 que 1'émetteur a bien reconnu son

adresse dans la trame qui lui revient. Le signal (SAR) est

" @élivré par 1la sortie d'un comparateur (58) dont les

entrées regoivent d'une part un registre (581) de
mémorisation ‘d'une adresse source précdblée et d'autre
part un registre a décalage (580) recevant sur son entrée
(5801) le signal (VAL) et sur son entrée d'horloge (5802)

=
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la sortie d'une porte ET (582) recevant .en entrée 1le
signal (DSA) provenant du circuit (206) et le signal (H)
provenant de la sortie (2002) du circuit (200). La
troisiéme entrée de la porte ET-(56) recgoit le signal de
sortie d'une porte ET-(57) & deux entrées dont la premiére
entrée recoit le signal (FIN) fourni par la porte (79), et
la deuxiéme entrée un signal (EMISSION) délivré par un
inverseur (570) relié & la sortie (2147) du circuit de
traitement (20), ce signal (EMISSION) indiqﬁant que la
station considérée est en émission. Lorsque le signal
(EMISSION) est & 1, et le signal (FIN ) est & 1 la sortie
(57) est a 1. lLa sortie de la porte ET-(57) est envoyée &
l'entrée (J) d'une bascule (53) dont la sortie passe au
niveau 1 sur le coup d'horloge suivant le passage de la
sortie de la porte ET-(57) & 1l. Cette sortie (ETAT)
indique que la trame est revenue & la station émettrice et
réveille le logiciel de cette station. La sortie de 1la
porte ET-(56) est reliée & 1l'entrée (J) d'une bascule (54)
dont la sortie (540) délivre un signal (ETAT OK ) au
niveau 1 lorsque la sortie de la porte ET-(56) est au
niveau 1. Cette sortie (ETAT OK) indique que 1la
vérification du champ vide (CV) est correcte et qu'il n'y
a pas eu de défauts dans . l'échange de message entre les
stations. Enfin une bascule (55) délivre sur sa sortie
(551) un signal erreur (E). Cette bascule (55) recgoit sur
son entrée (J) la sortie d'une porte ET~(550) dont les
entrées recoivent le signal (EMISSION) délivré par un
inverseur (551) relié & la sortie (2147) du circuit (20),
un signal (FT) fin de trame, le signal (S0) et 1le signél
(TRAME). Donc lorsque la station est en émission, que la
fin de trame est détectée et que le signal (TRAME) est
encore & la position 1 le bit{S0) du registre (70)
représente le dernier bit du champ fin de trame (FT)
c'est-d-dire la valeur du bit (E). Si cette valeur est
égale & 0 ceci indique qu'aucune erreur de transmission
n'a été décelée lors du passage dans les différentes
stations. Dans le cas ol (E) est égal 34 1, ceci indique
une erreur dans les transmissions entre les stations. Les
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bascules (53), (54) et (55) sont remises & zéro pour é&tre
correctement réutilisées & la prochaine trame émise, par
le signal (LETAT) de lecture par le logiciel des signaux
(ETAT), (ETAT OK) et E. '

La figure 8 représente le circuit (6) d'émission du champ
vide (CV) aprés la trame. Ce circuit comporte un compteur
8 bits (60) dont les entrées de chargemeﬁt (a) & (h)
regoivent un signal de valeur 0. L'entrée de chargement
(608) de ce compteur regoit le signal (LD) et 1'entrée
(RAZ) remise & O regoit le signal (INI). Les sorties (600)
4 (602) du compteur sont relides aux entrées d'une porte
ET-(630) dont une derniére entrée regoit la sortie (q)
d'une bascule (63). Cette porte ET-(630) délivre le signal
(LD) de chargemeht. La bascule (63) regoit sur son entrée .
(J) un signal indiquant que le dernier octet du champ
information (INFO) vient d'étre émis. Quand ce signal est
au niveau 1, 1la sortie () de la bascule (63) passe au
niveau O et par conséquent le signal (LD) reste en
permanence au niveau O. Tantrque le signal (DERNIER OCTET)
(signalant 1le dernier octet du champ INFO ) est au niveau
0 la sortie (J) est au niveau 1 et la sortie (LD) de la
porte (630) passe au niveau 1 tous les 8 coups d'horloge,
et provoque le chargement du compteur (60) par huit O
(entrées (a) & (h). Par con-séguent tant que le dernier
octet, du champ (INFO) ne s'est pas présénté 3 1'émission,
le compteur (60) fonctionne comme un compteur de bits, les -
sorties (603) & (606) restant en permanence a 0. Dés le
9éme coup, suivant l'apparition du signal DERNIER OCTET 1la
sortie (603) du compteur (60) passe au niveau 1 pendant un
octet puié la sortie (604) passe au niveau 1 pendant deux
octets, puis c'est la sortie (605) qui reste au niveau 1
pendant 4 octets. Ces sorties (603), (604), (605) .sont
envoyées sur les entrées d'un circuit décodeur (61). Ila
sortie (Y0) de ce circuit décodeur (61) reste au niveau 1
tant qu'aucune des  entrées du circuit est au niveau 1.

Cette sortie (Y0) est relide & 1l'entrée d'une porte

ET-(611) dont 1la deuxiéme entrée regoit les données a
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émettre tout le champ (INFO)~inc1ﬁs, ces données a émettre
dtant fournies par la sortie (VALIN) du circuit (2110). La
sortie de cette porte ET—(611)'est relide & l'entrée d'une
porte OU-(614) dont la sortie est reliée & 1'entrée d‘'une

5 porte ET-(616) la sortie de cette porte ET é&tant relide
par le multiplexeur (210) et par un circuit de codage en
Manchester (non représentd) a 1la sortie () de la station.
Par conséquent, tant que l'onrn;a pas détecté le début du
dernier octet de la trame le circuit fonctionne de facon &
10 transmettre les donndes & émettre et dés le 9&me coup
d'horloge suivant 1l'apparition du sigﬁal (DERNIER OCTET)
la porte (611) se blogue et les données a émettre ne sont
plus envoyées. Les sorties (Y0) & (Y¥7) du circuit (61)
représentent le décodage des 8 octets suivant 1'apparition
15 du signal (DERNIER OCTET) et représénté par le code
binaire sur trois bits fournis par les sorties (603) &
(605) du compteur (60). Pendant les quatre octets
suivants, une des sorties (Y1) a (Y4) est au niveau 1 et
par conséquent' la sortie de la porte 0OU-(610) émet un
20niveau 1 d& l'entrée de la porte ET-(612) dont la deuxiéme
entrée regoit le signal délivré par la sortie (VALIN) du
circuit (2110) représentant les valeurs des caractéres du
champ (FCS). La sortie (612) est envoyée & 1'entrée de la
porte OU-(614). Pendant 1'octet suivant la sortie (Y5) est
25au niveau 1; cette sortie est envoyée sur une porte
ET-(613) dont une deuxidme entrée regoit le champ (FTE)
fin de trame émis délivré par la sortie (VALIN) du circuit
(2110). La sortie de cette por£e7(613) est relide & une
entrée de la porte (614). Enfinrpendant encore deux octets
30les sorties inversées (Y6) puis (Y7) sont:au niveau.0 et
par conséquent la sortie de la porte ET-(615) est au
niveau 0 ce qui positionne également 1arsortie de la porte
.ET-(616) au niveau 0 puisque la sortie de- la porte
ET-(615) est reliée & 1l'entrée de 1la porte ET-(616). Par
35ailleurs dés la fin du septiéme octet suivant la- fin du
champ (INFO) (ce qui correspond & la fin d'émission du
champ vide (CV)), la sortie (606) du compteur passe au

niveau 1 ce qui positionne la sortie (620) de la bascule
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(62) au niveau 1. Cette sortie (620) rePrésenté le signal
(INI) qui va remettre & 0 le_compteur'(GO). Cette_bascule
(62) est remise & O par un signal début de trame émis
(DTE). Un signal (EMISSION), indiquant lorsqu'il est &
zéro gque la station n'est pas en émission, regu sur
l'entrée de mise a4 1 de 1la béscule (62) force la sortie
(620) & 1 iorsque la station n'et pas émettrice, ce qui

empéche' le fonctionnement des circuits (60) et (61)

d'émission. La sortie'(a) de la bascule (63) reste a 1

lorsque la station n'est pas émettrice (car (INI) = 1); le
compteur (60) est alors chargé cycliquemen£ A 0 tous les
huit coups d‘'horloge. Lorsque la station commence a
émettre, le signal (INI) passe-& 0, mais la sortie (Q) de
la bascule (63) reste & 1 jusqu'd ce que le signal
(DERNIER OCTET) passe & 1l; la sortie (q) passe alors'éro,

ce qui empéche le chargement cyclique & 0 du compteur

(60), et permet d'émettre les champs (FCS), (FT et le
champ vide (CV). Lorsque 1l'émission est terminée (champ
vide émis), le signal (INI) passe a 1, et la sortie (q) de

la bascule (63) repasse a 1.

I1 est bien évident que des modifications & la portée de
1'homme du métier font également partie de 1l'esprit de

l1'invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d'échange de messages dans un réseau en anneau
entre une station émettrice et plusieurs stations du

» ° .
réseau auxquelles un message contenu dans une trame est
susceptible d'é@tre adressé, caractérisé en ce qu'il
comporte les étapes suivantes =

émission par la station émettrice EM aprés le champ FT
indiquant la fin de la trame d'un champ vide CV contenant

au départ aucune information ;

3 . » 3 . L 3
modification de l'information contenue dans ce champ yide

CV au passage dans chaque station.

2. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que
le champ vide <correspondant a au moins un octet

‘d'information.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2 caractérisé en ce
qu'il comporte en outre une étape de lecture de
l'information modifiée du champ CV au retour i la station
émettrice EM pour s'assurer que le message a été vu par

toutes les stations et retenu par les stations concernées.

4. Procédé selon la revendication 3 caractérisé en ce que
1'étape de modification de l'information du champ vide CV
comporte 1l'étape d'incrémentation d'uh certain nombre de
bits constituant ﬁn champ compteur CPT dont la capacité
est en relation avec le anbre de stations du réseau et
une étape de modification ou de recopie d'au moins un bit

A indiquant que la station s'est reconnue comme adressée. -

5. Procédé selon la revendication 4 caractérisé en ce que
1'étape de modification comporte suivant le cas une étape
de modification d'au moins un bit C indiquant que toutes
les stations adressées ont bien recopié le message ou
qu'au moins une station adressée n'a pas recopié le

message.
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6. Procédé selon la revendication 5 caractérisé en ce que
les bits A et C sont au nombre de deux et que les étapes
de modification de ces bits sont doublées pour permettre

une amélioration de la sécurité.

7. Procédé selon la revendication 3 ou 5 caractérisé en ce
que le .bit A ~est inchangé 1lorsque la valeur recgue
correspondait déja & 1'état binaire- 1 et modifié a1
lorsque la valeur regue correspondait & 1l'état binaire O

et que la station s'est reconnue comme adressée.

‘8. Procédé selon la revendication 4 ou 5 caractérisé en ce

gque le Dbit C est maintenu & 1'état binaire. 0 lorsque
aucune station n'est adressée ou qu'une station adressée
n'a pas recopié 1l'information et modifié ou maintenu 3 1la
valeur binaire 1 lorsque toutes les stations adressées ont

recopié correctement.

9. Dispositif de mise en oeuvre du procédé selon l'une des
revendications précédentes caractérisé en ce que - chaque

station comporte :
des moyens 6 d'émission d'un champ vide CV ;

des moyens 7 de réception et de stockage de l'information
contenue dans un champ vide et des moyens de détection du

passage du champ vide ;

des moyens 20 de reconnaissance de l'adressage ou du non
adressage de la station et de prise en. compte de

1'information INFO ;

des moyens 8 de modification de 1'information wvéhiculée
par le<champ vide en fonction du résultat fourni par les

moyens de reconnaissance d'adressage 20.

10. Dispositif selon la revendication 9 caractérisé en ce

u'il comporte des moyens 5 de lecture de l'information
q - -
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contenue dans le champ vide permettant de - compa_rer ' le
nombre de stations du réseau ehregistré dans une mémoire
50 avec le nombre de 'stations't'r,avers'ées par le message et
Vd'ihdiquer 4 l'organe de traitement 20 'dé la station que
le message a été correctement pris en compte par les
stations qui se sont reconnues. '
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