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Spos6b pomiaru przemieszczen w ultradzwigkowej fali poprzecznej

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb umozliwia-
jacy wyznaczenie bezwzglednej warto$ci przemiesz-
czen wystepujacych w ultradZwiekowej fali po-
przecznej.

W wielu .zagadnieniach zwigzanych z badamem
oSrodké6w stalych przy pomocy poprzecznych fal
ultradzwiekowych -jednym z zasadniczych proble-
moéw jest pomiar bezwzglednej wielko$ci rozcho-
dzgcej sie fali. Dotychczasowe sposoby opierajg sie
na duzych przyblizeniach, ktére czynia .pomiar
bardzo watpliwym. Mozna np. zastosowaé do tego
celu przetwornik kwarcowy o cieciu Y, wymaga to
jednak przylutowania lub przyklejenia go do oSrod-
ka, w ktérym wystepujg fale. Grubo§é warstwy
lutu czy kleju oraz jako$§é polaczenia, trudna do
skontrolowania, wplywajq w zasadniczy spos6b na
wielko§é fali wnikajacej do przetwornika a wiegc
znieksztalcaja wynik pomiaru.

Niedogodno$ci powyzsze usuwa sposéb wedlug
wynalazku, ktérego zasade przedstawiono na ry-
sunku.

W o$rodku stalym 1 biegnie wigzka poprzeczneJ
fali ultradzwiekowej 2. Plaska, swobodna granica
oSrodka 3 tak zostala usytuowana, ze wigzka 2 pa-
da na nig sko$nie pod pewnym kgtem. Na 'granicy
3 nastepuje odbicie poprzecznej fali padajgcej, kt6-
ra w ogélnym przypadku rozszczepia sie na odbitg
fale poprzeczna 4, a takze na odbitg fale podluzng
5. W pewnych warunkach'moze powstaé fala po-
wierzchniowa, biegngca wzdluz granicy 3 o$rodka.
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Ze wzgledu na to, ze powierzchnia graniczna 3 jest
swobodna, zadna z fal nie wychodzi poza o§rodek 1.

Fale padajace i odbite wytwarzaja na granicy 3
miedzy innymi skladowg przemieszczen, prosto-
padlg do tej granicy, ktérej wielko§é jest zalezna
od przemieszczen poprzecznej fali padajgcej 2.
W celu wyznaczenia tej ostatniej wielko$§ci nalezy
zna¢ predkoSci fal poprzecznych i podiuznych
w oSrodku, kat padariia fali poprzecznej oraz nalezy
zmierzyé skladowa przemieszczen na granicy 3
prostopadig. do granicy.

Do pomiaru skladowej prostopadlej przemiesz-
czen zastosowano uklad 6 analogiczny do mikrofonu
pojemnoSciowego, ktoérego zasadniczym elementem
jest pojemno$¢é utworzona miedzy przewodzacym
ofrodkiem 1 i elektrodg 7 umieszczong w znanej,
niewielkiej odlegloSci od powierzchni granicznej. 3.
Z elektroda 7 potaczony jest przedwzmacniacz 8,
ktéry jednocze$nie doprowadza stale napiecie pola-
ryzujgce do elektrody.

Poprzeczna fala 2, padajgc sko$nie na granice 3,
powoduje przemieszczenia prostopadle do granicy,
ktére zmieniajg odleglto§¢é miedzy granicg 3 oraz
elektrodg 7. Powstajace wskutek tego.zmiany po-
jemno$ci powoduja powstanie zmiennego napiecia
elektrycznego na elektrodzie 7. Napigcie to poprzez
przedwzmacniacz 8 lub wtérnik katodowy, wyko-
nane w ukladach lampowych lub tranzystorowych,
doprowadzone zostaje do zacisku wyjéciowego 9,
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gdzie zostaje zmierzone:przy pomocy odpowiednie-
go miernika. : .

Znajac odleglo§¢ elektrody 7 od granicy 3,
wielkosé stalego napiecia polaryzujgcego doprowa-
dzonego do elektrody oraz wzmocnienie ukladu 8
mozna wyznaczyé na tej podstawie bezwzgledng
warto§¢ skladowej prostopadiej przemieszczen na
granicy 3, a nastepnie ouliczyé bezwzgledng warto$é
przemieszczen w padajacej fali 2.

W przypadku, gdy oSrodek 1 nie jest przewodni-

kiem elektrycznoSci, na powierzchnie graniczng 3
mozna nanie$§¢ bardzo cienkg warstwe przewodnika
np. -przez napylenie i wéwczas warstwa ta stano-
wi jedna oktadke, a elektroda 7 drugg okladke
kondensatora, ktérego zmiany pojemno$ci powoduja
powstanie napiecia zmiennego.

Odleglo§¢ miedzy granicg oSrodka 3 i elektrodg
7 musi byé dokladnie zmierzona, od niej bowiem
zalezy czulo$é ukladu pomiarowego oraz wynik po-
miaru. Dla ominiecia pomiaru odleglo§ci mozna
szczeling powietrza wypelni¢ warstwa dielektryka
o0 znanej grubo$ci i poprzez te warstwe docisngé
elektrode do powierzchni granicznej 3. Fala ultra-
dzwiekowa, gdy jest do$§¢ kroétka, nie wniknie do
dielektryka i odbije sie calkowicie od powierzchni
granicznej 3, gdyz powoduje to mikroskopijna
warstewka powietrza, powstajgca miedzy o$rod-
kiem i warstwa dielektryka.

Z wyznaczonej w ten sposéb wartoSci przemiesz-
czenia fali mozna, znajac czestotliwo$§é fali, obli-
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czy¢ predko$é czastkows; mozna jg takze wyzna-
czy¢ przez zastosowanie ukladu calkujgcego np.
w przedwzmacniaczu 8. Zalgczony do zacisku 9
miernik mozna rowniez wyskalowaé w innych
wielko$§ciach fali np. w jednostkach naprezenia
lub natezenia.

Zastrzezenia patentowe

°

1. Sposéb pomiaru przemieszcieﬁ w ultradiwieko-
wej fali poprzecznej, znamienny tym, ze r6wno-
legle do granicy (3) oSrodka (1), potozonej sko$nie
wzgledem kierunku padania fali poprzecznej (2),
umieszcza sie w znanej odleglo$ci elektrode (7),
do ktérej doprowadza sie stale napiecie polary-
zujgce, przy czym napiecie polaryzujgce wyste-
pujace na elektrodzie (7) wzmacnia sie¢ w ukla-
dzie wzmacniajacym (8) i doprowadza do odpo-
wiedniego miernika.

2. Sposéb wedlug zastrzezenia 1, znamienny tym,
ze miedzy granicg (3) oSrodka (1) i elektroda (7)
umieszcza sie warstwe dielektryka.
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