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©  Procédé  et  dispositif  de  commande  de  tête  d'impression  thermique. 

©  Une  tête  d'impression  thermique  de  type  série  est  com- 
mandée  à  la  volée,  au  cours  d'une  suite  de  cycles  de  durée  au 
plus  égale  à  la  durée  d'impression  des  points,  pour  pouvoir 
être  chauffée  indépendamment  au  cours  de  la  première 
moitié  et  au  cours  de  la  deuxième  moitié  de  chaque  cycle.  On 
peut  ainsi  imprimer  un  point  décalé  de  la  demi-longueur  d'un 
point  normal,  ou  un  point  prolongé,  une  fois  et  demie  plus 
long  que  le  point  normal,  pour  améliorer  la  définition  de 
l'impression  sans  réduire  la  vitesse  d'écriture. 

L'invention  s'applique  aux  systèmes  d'impression,  not- 
amment  pour  imprimante  reliée  à  un  dispositif  de  traitement 
de  textes. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  t o u t   d ' a b o r d   p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é  

de  c o m m a n d e   d ' u n e   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n ,   ou  d ' é c r i t u r e ,   t h e r m i -  

q u e ,   de  t y p e   s é r i e ,   p o u r   s y s t è m e   d ' i m p r e s s i o n ,   n o t a m m e n t  

p o u r   i m p r i m a n t e   r e l i é e   à  un  d i s p o s i t i f   de  t r a i t e m e n t   d e  

t e x t e s .  

Une  t ê t e   t h e r m i q u e   d ' é c r i t u r e   c o m p o r t e   g é n é r a l e m e n t   u n e  

p l u r a l i t é   d ' é l é m e n t s   c h a u f f a n t s ,   en  g é n é r a l   des   é l é m e n t s  

r é s i s t i f s   a g e n c é s   p o u r   ê t r e   p a r c o u r u s   p a r   un  c o u r a n t ,   e t  

□  c o o p é r e r   s o i t   d i r e c t e m e n t   a v e c   un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n ,  

un  p a p i e r   t h e r m o s e n s i b l e ,   s o i t   i n d i r e c t e m e n t   a v e c   un  s u p -  

p o r t   d ' i m p r e s s i o n   o r d i n a i r e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   r u -  

ban   e n d u i t   d ' u n e   e n c r e   f o n d a n t   à  l a   c h a l e u r   des   é l é m e n t s .  

Dans   l e   p r e m i e r   c a s ,   i l   s ' a g i t   d ' u n e   i m p r e s s i o n   t h e r m i q u e  

5  d i r e c t e ,   d a n s   le   s e c o n d   c a s ,   d ' u n e   i m p r e s s i o n   p a r   t r a n s f e r t  

t h e r m i q u e .  

I l   s ' a g i t   i c i   d ' u n e   i m p r e s s i o n   t h e r m i q u e   de  t y p e   s é r i e ,   e t  

d a n s   ce  c a s ,   l a   t ê t e ,   m o b i l e ,   c o m p o r t e   au  m o i n s   une  b a r -  

O  r e t t e ,   g é n é r a l e m e n t   v e r t i c a l e ,   d ' é l é m e n t s ,   a l i g n é s   s e l o n  

une   d i r e c t i o n   o r t h o g o n a l e   au  s e n s   du  d é p l a c e m e n t   r e c t i l i -  

g n e ,   d u r a n t   l ' i m p r e s s i o n   d ' u n e   l i g n e   de  g r a p h i s m e s ,   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l a   h a u t e u r   de  l a   b a r r e t t e ,   d ' u n   c h a r i o t - s u p p o r t  

de  l a   t ê t e .  

>5 

P l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   d e  

c o m m a n d e   d ' u n e   t ê t e   d ' é c r i t u r e   t h e r m i q u e   de  t y p e   s é r i e  

p o u r   i m p r i m a n t e ,   p o u r v u e   d ' u n e   b a r r e t t e   d ' é l é m e n t s   c h a u f -  

f a n t s ,   d a n s   l e q u e l ,  

30 

-  on  e n t r a î n e   l a d i t e   t ê t e   en  d é p l a c e m e n t   l o n g i t u d i n a l   l e  

l o n g   d ' u n e   l i g n e   à  i m p r i m e r ,   à  une   v i t e s s e   d é t e r m i n é e ,  

-  l e s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   é t a n t   s o u m i s   à  d e s   c y c l e s   t h e r m i -  

35  q u e s   c o m p r e n a n t ,   c h a c u n ,   une  d u r é e   de  c h a u f f a g e   i n i t i a l   e t  

une  d u r é e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p o u r   i m p r i m e r   des   p o i n t s .  

Dans  ce  p r o c é d é ,   l ' e n s e m b l e   d ' é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   que  l ' o n  



f a i t   c h a u f f e r   au  c o u r s   d ' u n   même  c y c l e   d é p e n d   é v i d e m m e n t  

de  l a   c o n f i g u r a t i o n   de  l a   t r a n c h e   t r a n s v e r s a l e   de  la   l i g n e  

à  i m p r i m e r ,   de  d i m e n s i o n   L,  é g a l e   au  p r o d u i t   de  l a   v i t e s s e  

de  d é p l a c e m e n t   p a r   la   d u r é e   T  des   c y c l e s .  

Dans   un  t e l   p r o c é d é ,   e t   en  se  p l a ç a n t   p a r   e x e m p l e   d a n s   l e  

c a s   e x t r ê m e m e n t   f r é q u e n t   où  l a   l i g n e   e s t   é c r i t e   h o r i z o n t a -  

l e m e n t ,   l a   d é f i n i t i o n   v e r t i c a l e   d é p e n d   u n i q u e m e n t   de  l a  

t a i l l e   e t   de  l ' e s p a c e m e n t   des   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   de  l a  

Lo  t ê t e   d ' é c r i t u r e .   Pa r   c o n t r e ,   l a   d é f i n i t i o n   h o r i z o n t a l e   e s t  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   i n v e r s e m e n t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  l a   v i t e s s e  

d ' e n t r a î n e m e n t   de  la   t ê t e .   En  e f f e t ,   c o m p t e   t e n u   de  l ' i n e r -  

t i e   t h e r m i q u e   d ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t ,   i l   n ' e s t   pas   p o s s i -  

b l e   de  r e n d r e   a u s s i   p e t i t   que  l ' o n   v e u t   l ' i n t e r v a l l e   d e  

15  t e m p s   p e n d a n t   l e q u e l   i l   e s t   a s s e z   c h a u d   p o u r   i m p r i m e r .   C e t  

i n t e r v a l l e   de  t e m p s   é t a n t   d o n c   b o r n é   p a r   une   l i m i t e   i n f é -  

r i e u r e ,   l a   d i m e n s i o n   h o r i z o n t a l e   du  " p o i n t "   q u ' i l   i m p r i m e  

e s t   d o n c   s e n s i b l e m e n t   i n v e r s e m e n t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  l a  

v i t e s s e   d ' e n t r a î n e m e n t   de  l a   t ê t e .  

2 0  

Dans   l e   p r o c é d é   d é f i n i   c i - d e s s u s ,   on  d o i t   d o n c   r é a l i s e r   u n  

c o m p r o m i s   e n t r e   l a   d é f i n i t i o n   h o r i z o n t a l e   e t   l a   r a p i d i t é  

d ' é c r i t u r e   de  l a   t ê t e .  

25  La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  p r o c u r e r   un  m e i l l e u r   c o m p r o -  

m i s ,   c ' e s t - à - d i r e ,   à  r a p i d i t é   d ' é c r i t u r e   c o n s t a n t e ,   u n e  

m e i l l e u r e   d é f i n i t i o n   h o r i z o n t a l e   ou ,   à  d é f i n i t i o n   h o r i z o n -  

t a l e   é q u i v a l e n t e ,   une  p l u s   g r a n d e   r a p i d i t é   d ' é c r i t u r e .  

30  A  c e t   e f f e t ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   d u  

t y p e   d é f i n i   c i - d e s s u s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u ' o n   c h o i -  

s i t   l a   d u r é e   d e s   c y c l e s   au  p l u s   é g a l e   à  l a   d u r é e   d ' i m p r e s -  

s i o n   d e s   p o i n t s   e t   q u ' o n   s o u m e t   c e r t a i n s   d e s   é l é m e n t s  

c h a u f f a n t s   à  un  c h a u f f a g e   p e n d a n t   une   d u r é e   c o m m e n ç a n t   a u  

35  m i l i e u   d e s   c y c l e s .  

Dans   l e   c a s   où  un  é l é m e n t   c h a u f f a n t   e s t   s o u m i s   à  un  c h a u f -  

f a g e   i n i t i a l   p e n d a n t   une  d u r é e   non  n u l l e ,   l ' i n v e n t i o n   p r é -  
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v o i t   donc   de  p o u v o i r   l e   s o u m e t t r e ,   à  l ' i n t é r i e u r   du  même 

c y c l e   à  un  d e u x i è m e   c h a u f f a g e .  

Q u a n t   l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   e s t   s o u m i s   à  d e u x   c h a u f f a g e s   s u c -  

c e s s i f s   au  c o u r s   d ' u n   même  c y c l e ,   i l   i m p r i m e   un  " p o i n t  

p r o l o n g é " .   Le  d é b u t   de  ce  p o i n t   p r o l o n g é   c o ï n c i d e   a v e c   l e  

d é b u t   d ' u n   p o i n t   n o r m a l ,   m a i s   sa  l o n g u e u r   e s t   p l u s   g r a n d e  

que  c e l l e   du .   p o i n t   n o r m a l .  

0  Au  c o n t r a i r e ,   s i   l a   d u r é e   m i c i a x e   ae  c n d u n a y c   u  

ment   e s t   n u l l e ,   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   c y c l e ,   l ' i n v e n t i o n   p r é -  

v o i t   de  ne  p o u v o i r   l e   s o u m e t t r e   à  un  c h a u f f a g e   q u ' à   p a r -  

t i r   du  m i l i e u   du  c y c l e .   Dans  ce  d e r n i e r   c a s ,   l ' é l é m e n t  

c h a u f f a n t   i m p r i m e   un  p o i n t   d é c a l é .   Le  d é b u t   de  ce  p o i n t  

5  d é c a l é   e s t   d é c a l é   de  l a   m o i t i é   de  la   l a r g e u r   d ' u n e   t r a n c h e  

p a r   r a p p o r t   à  un  p o i n t   n o r m a l .  

On  c o n s t a t e   d o n c   q u e ,   s a n s   r é d u c t i o n   de  l a   v i t e s s e   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   de  la   t ê t e ,   c e l l e - c i   e s t   c a p a b l e   d ' i m p r i m e r   à  

0  la  v o l é e ,   en  p l u s   d ' u n   p o i n t   n o r m a l ,   un  p o i n t   d é c a l é   e t   u n  

p o i n t   p r o l o n g é .   C e c i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   une   a m é l i o r a t i o n   d e  

la   d é f i n i t i o n   h o r i z o n t a l e   de  c h a q u e   l i g n e ,   q u i   d o n n e   u n e  

m e i l l e u r e   q u a l i t é   d ' i m p r e s s i o n ,   en  p a r t i c u l i e r   en  ce  q u i  

c o n c e r n e   l a   r e p r o d u c t i o n   des   b a r r e s   o b l i q u e s   f r é q u e m m e n t  

>5  r e n c o n t r é e s   d a n s   l e s   c a r a c t è r e s   a l p h a - n u m é r i q u e s .   C o m p t e  

t e n u   du  f a i t   que   c e l l e s - c i   s o n t   p l u s   f a i b l e m e n t   i n c l i n é e s  

p a r   r a p p o r t   à  l a   v e r t i c a l e   que  p a r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e ,  

le   f a i t   que   l a   r é s o l u t i o n   v e r t i c a l e   r e s t e   i n c h a n g é e ,   e t   l e  

f a i t   que  la   d i m e n s i o n   h o r i z o n t a l e   du  p o i n t   n ' e s t   p a s   r é -  

ÎO  d u i t e   o n t   une   i n f l u e n c e   peu  p e r c e p t i b l e   s u r   la   q u a l i t é  

f i n a l e   de  l ' i m p r e s s i o n .  

Dans  la   m i s e   en  o e u v r e   p r é f é r é e   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n ,  

la  d u r é e   de  c h a u f f a g e   i n i t i a l   e t   la   d u r é e   du  c h a u f f a g e  

35  c o m m e n ç a n t   au  m i l i e u   du  c y c l e   s o n t   i n f é r i e u r e s   à  l a   m o i t i é  

de  la   d u r é e   d ' u n   c y c l e .  



Dans   ce  c a s ,   l e   p o i n t   d é c a l é   a  la   même  l o n g u e u r   que   l e   p o i n t  

n o r m a l   e t   l e   p o i n t   p r o l o n g é   une  l o n g u e u r   s e n s i b l e m e n t   é g a l e  

à  une   f o i s   e t   d e m i e   l a   l o n g u e u r   du  p o i n t   n o r m a l .   Le  d é c a l a g e  

p o s s i b l e   é t a n t   é g a l   à  l a   m o i t i é   d ' u n e   l o n g u e u r   de  p o i n t   n o r -  

m a l ,   on  p e u t   d i r e   q u ' o n   o b t i e n t   une  " p s e u d o r é s o l u t i o n "   d o u -  

b l e   de  l a   r é s o l u t i o n   p r i m i t i v e .   Une  v r a i e   r é s o l u t i o n   d o u b l e  

s u p p o s e r a i t   en  e f f e t   que   l a   l o n g u e u r   du  p o i n t   se   t r o u v e  

d i v i s é e   p a r   d e u x ,   ce   q u i   n ' e s t   pas   le   c a s .  

LO  A v a n t a g e u s e m e n t ,   on  m o d u l e   la   d u r é e   <TI)  du  c h a u f f a g e ,  

p e n d a n t   un  p r e m i e r   d e m i - c y c l e ,   d ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t  

d é t e r m i n é   de  f a ç o n   à  r a c c o u r c i r   c e t t e   d u r é e   s i   c e t   é l é m e n t  

c h a u f f a n t   a  é t é   c h a u f f é   au  c o u r s   d ' u n   des   d e u x   d e m i - c y c l e s  

p r é c é d e n t s ,   e t   on  m o d u l e   la   d u r é e   (TID)   du  c h a u f f a g e ,  

15  p e n d a n t   un  d e u x i è m e   d e m i - c y c l e ,   d ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t  

d é t e r m i n é   de  f a ç o n   à  r a c c o u r c i r   c e t t e   d u r é e   s i   c e t   é l é m e n t  

c h a u f f a n t   a  é t é   c h a u f f é   au  c o u r s   d ' u n   des   t r o i s   d e m i - c y c l e s  

p r é c é d e n t s .  

20  Dans   une   a u t r e   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

t ê t e   d ' é c r i t u r e   e s t   p o u r v u e   d ' u n e   p r e m i è r e   b a r r e t t e   e t  

d ' u n e   d e u x i è m e   b a r r e t t e   t r a n s v e r s a l e s   d i s p o s é e s   l ' u n e   a p r è s  

l ' a u t r e   d a n s   l e   s e n s   l o n g i t u d i n a l ,   e t   d a n s   l e q u e l ,   au  c o u r s  

d ' u n   c y c l e   d ' o r d r e   i m p a i r ,   l e s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   de  l a  

25  d e u x i è m e   b a r r e t t e   ne  s o n t   s o u m i s   à  a u c u n   c h a u f f a g e ,   e t ,   a u  

c o u r s   d ' u n   c y c l e   d ' o r d r e   p a i r ,   l e s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   d e  

l a   p r e m i è r e   b a r r e t t e   ne  s o n t   s o u m i s   à  a u c u n   c h a u f f a g e .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   p o u r   l a  

30  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n ,   c o m p r e n a n t  

-  d e s   m o y e n s   p o u r   e n t r a î n e r   l a d i t e   t ê t e   en  d é p l a c e m e n t   l o n -  

g i t u d i n a l   l e   l o n g   d ' u n e   l i g n e   à  i m p r i m e r ,   à  une  v i t e s s e  

d é t e r m i n é e ,  

3 5  

-  d e s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   d e s d i t s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s ,  

-  d e s   m o y e n s   de  c a l c u l   de  la   d u r é e   du  c h a u f f a g e   c o m m a n d a n t  
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e s d i t s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e ,   p o u r   s o u m e t t r e   l e s d i t s   è i é -  

l e n t s   c h a u f f a n t s   à  d e s   c y c l e s   t h e r m i q u e s   c o m p r e n a n t ,  

: h a c u n ,   une   d u r é e   de  c h a u f f a g e   i n i t i a l   e t   une   d u r é e   d e  

e f r o i d i s s e m e n t ,   p o u r   i m p r i m e r   des   p o i n t s ,  

l i s p o s i t i f   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u e  

.  l e s   m o y e n s   de  c a l c u l   c o m p r e n n e n t   des   m o y e n s   p o u r   a j u s -  

ter  la   d u r é e   des   c y c l e s   à  une  d u r é e   au  p l u s   é g a l e   à  l a  

l u r é e   d ' i m p r e s s i o n   d e s   p o i n t s ,   des   moyens   p o u r   d é t e r m i n e r  

: e r t a i n s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   d e v a n t   ê t r e   s o u m i s   à  un  c h a u f -  

:age  à  p a r t i r   du  m i l i e u   des   c y c l e s ,   e t   s o n t   a g e n c é s   p o u r  

: ommande r   l e s d i t s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   p o u r   s o u m e t t r e   l e s -  

i i t s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   d é t e r m i n é s   à  un  c h a u f f a g e   p e n d a n t  

me  d u r é e   c o m m e n ç a n t   au  m i l i e u   des   c y c l e s .  

j ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p -  

t i o n   s u i v a n t e   de  l a   m i s e   en  o e u v r e   p r é f é r é e   du  p r o c é d é ,  

5t  de  la   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   du  d i s p o s i t i f   d e  

L ' i n v e n t i o n ,   f a i t e   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,  

sur   l e s q u e l s ,  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a   t i q u e m e n t   une   l i g n e   d e  

c a r a c t è r e s   en  c o u r s   d ' i m p r e s s i o n   p a r   une   p r e m i è r e   t ê t e  

d ' é c r i t u r e ,  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  p r e m i e r   d i a g r a m m e   t e m p o r e l   d u  

c o u r a n t   de  c o m m a n d e ,   de  l a   t e m p é r a t u r e   e t   de  l ' é c r i t u r e  

a s s o c i é e   d ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t   de  la   t ê t e   de  la   f i g u r e   1 ,  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  d e u x i è m e   d i a g r a m m e   t e m p o r e l  

du  t y p e   de  c e l u i   de  l a   f i g u r e   2 ,  

-  l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   s i x   d i a g r a m m e s   t e m p o r e l s   de  s i x  

c o u r a n t s   de  c o m m a n d e ,   e t   l e s   s i x   é c r i t u r e s   a s s o c i é e s   d ' u n  

é l é m e n t   c h a u f f a n t   de  la   t ê t e   de  la  f i g u r e   1 ,  

-  la   f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   un  t r o i s i è m e   d i a g r a m m e   t e m p o r e l  



u  t y p e   de  c e l u i   ae  i a   n g u r e  

l a   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   s c h é m a   t i q u e m e n t   une  l i g n e   d e  

a r a c t è r e s   en  c o u r s   d ' i m p r e s s i o n   p a r   une  d e u x i è m e   t ê t e  

• é c r i t u r e ,  

l a   f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   l a   c o n f i g u r a t i o n   d ' u n   " p o i n t  

• r o l o n g é   d é c a l é "   i m p r i m a b l e   p a r   l a   t ê t e   de  l a   f i g u r e   6 ,  

•  l a   f i g u r e   8  r e p r é s e n t e   un  s c h é m a   p a r   b l o c s   d ' u n   d i s p o -  

s i t i f   de  c o m m a n d e   de  l a   t ê t e   de  l a   f i g u r e   1 ,  

-  l a   f i g u r e   9  r e p r é s e n t e   un  d i a g r a m m e   t e m p o r e l   de  s i g n a u x  

l ' e n t r é e   e t   de  s o r t i e   du  g é n é r a t e u r   de  s é q u e n c e s   d u  

ï i s p o s i t i f   de  la   f i g u r e   8 ,  

- l a   f i g u r e   10  r e p r é s e n t e   un  s c h é m a   d é t a i l l é   du  g é n é r a -  

b e u r   de  s é q u e n c e s   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   8,  e t ,  

-  l a   f i g u r e   11  r e p r é s e n t e   un  s c h é m a   d é t a i l l é   du  c i r c u i t  

r e t a r d a t e u r   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   8 .  

En  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   1,  d a n s   u n e   i m p r i m a n t e   de  t r a n s -  

m i s s i o n   de  d o n n é e s ,   p a r   e x e m p l e ,   p o u r   i m p r i m e r   une   l i g n e  

de  c a r a c t è r e s   10  à  l ' a i d e   d ' u n e   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   t h e r -  

m i q u e   14  de  t y p e   s é r i e ,   on  e n t r a î n e   l a   t ê t e   14  en  d é p l a -  

c e m e n t   l o n g i t u d i n a l ,   i c i   h o r i z o n t a l ,   l e   l o n g   de  la   l i g n e  

à  i m p r i m e r   10,  d a n s   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   15,  à  l ' a i d e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   non  r e p r é s e n t é   c a r   c l a s -  

s i q u e .  

La  l i g n e   10  e s t   d é c o m p o s é e   en  une   s u i t e   de  t r a n c h e s   t r a n s -  

v e r s a l e s   10a ,   10b ,   10m,  . . .   d o n t   la   d i m e n s i o n   h o r i -  

z o n t a l e   e s t   é g a l e   à  l a   d i m e n s i o n   h o r i z o n t a l e ,   ou  l o n g u e u r ,  

L  d ' u n   p o i n t   é l é m e n t a i r e   100  que   p e u t   i m p r i m e r   c h a c u n  

d e s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   140  l o r s q u ' i l   c h a u f f e .   Les  é l é -  

m e n t s   c h a u f f a n t s   140  s o n t   r é p a r t i s   le   l o n g   d ' u n e   b a r r e t t e  

t r a n s v e r s a l e ,   i c i   v e r t i c a l e ,   d o n t   la   h a u t e u r   c o r r e s p o n d  
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onc  à  la   h a u t e u r   de  l a   l i n g e   a u .  

i n s i ,   c h a q u e   t r a n c h e   10m  e s t   i m p r i m é e   au  c o u r s   d ' u n  

: y c l e   d ' é c r i t u r e   d o n t   l a   d u r é e   T  e s t   é g a l e   à  la   l o n g u e u r  

,  d ' u n   p o i n t   100 ,   d i v i s é e   p a r   l a   v i t e s s e   d ' e n t r a î n e m e n t  

le  la   t ê t e   1 4 .  

: hacun   des   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   140  e s t   i c i   un  é l é m e n t  

• é s i s t i f ,   a c c e s s i b l e   i n d i v i d u e l l e m e n t   p a r   d e s   c o n n e x i o n s  

ion  r e p r é s e n t é e s   s u r   l a   f i g u r e   1,  p a r   s o u c i   de  s i m p l i c i t é .  

)n  d é c r i t   m a i n t e n a n t   l e   p r o c é d é   de  commande   d ' u n   de  c e s  

é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   140 ,   d o n t   l a   t â c h e   e s t   é v i d e m m e n t  

l ' i m p r i m e r   une   s u i t e   de  p o i n t s   d o n t   la   c o n f i g u r a t i o n  

i é p e n d   de  l a   l i g n e   à  i m p r i m e r .  

în  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   2,  c h a q u e   c y c l e   d ' é c r i t u r e   d e  

J u r é e   T  e s t   d i v i s é   en  d e u x   demi   - c y c l e s   de  d u r é e   T / 2 .   On 

s r é v o i t   de  p o u v o i r   f a i r e   c h a u f f e r ,   au  d é b u t   de  c h a q u e  

S e m i - c y c l e ,   l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   c o n s i d é r é   p e n d a n t   u n e  

d u r é e   TI  p o u r   c h a q u e   p r e m i e r   d e m i - c y c l e   e t   p e n d a n t   u n e  

d u r é e   TID  p o u r   c h a q u e   d e u x i è m e   d e m i - c y c l e .  

Dn  f a i t   c h a u f f e r   i c i   l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   en  l e   f a i s a n t  

p a r c o u r i r   p a r   un  c o u r a n t   I  de.  f a ç o n   à  ce  q u e ,   c o m p t e   t e n u  

de  son  i n e r t i e   t h e r m i q u e ,   a p r è s   c h a u f f a g e   p e n d a n t   l a   d u -  

r é e   TI  ou  p e n d a n t   la   d u r é e   TID,  sa  t e m p é r a t u r e   6  r e s t e  

s u p é r i e u r e   à  une   t e m p é r a t u r e   de  s e u i l   6g  p e n d a n t   un  t e m p s  

é g a l   à  T.  Comme  la   t e m p é r a t u r e   de  s e u i l   0g  e s t   c e l l e   a u -  

d e l à   de  l a q u e l l e   le   p a p i e r   e s t   i m p r i m é ,   l e   p o i n t   i m p r i m é  

p a r   l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   c h a u f f é   p e n d a n t   une   d u r é e   TI  o u  

TID  c o r r e s p o n d   à  la   l o n g u e u r   L .  

Comme  le   m o n t r e   la  f i g u r e   on  a i s p o & c   u=  m « « ^ -   k«-   —  

l i t é s   de  commande   p o u r   c h a q u e   c y c l e .   Ces  q u a t r e   p o s s i b i -  

l i t é s   s o n t   : 

a)  aucun   c h a u f f a g e   : 

pas   d ' i m p r e s s i o n  
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£>;  c h a u f f a g e   p e n a a n t   le   p r e m i e r   d e m i - c y c l e   s e u l e m e n t   : 
i m p r e s s i o n   d ' u n   p o i n t   n o r m a l   de  l o n g u e u r   L  

c)  c h a u f f a g e   p e n d a n t   l e   d e u x i è m e   d e m i - c y c l e   s e u l e m e n t   : 
i m p r e s s i o n   d ' u n   p o i n t   d é c a l é   de  l o n g u e u r   L  

d)  c h a u f f a g e   p e n d a n t   l e s   d e u x   demi  - c y c l e s   : 

i m p r e s s i o n   d ' u n   p o i n t   p r o l o n g é   de  l o n g u e u r   l é g è r e m e n t  
s u p é r i e u r e   à  1 , 5 L .  

En  e f f e t ,   d a n s   ce  d e r n i e r   c a s   d)  l e   f a i t   que   l ' é l é m e n t  

c h a u f f a n t   se   t r o u v e   c h a u f f é   au  c o u r s   du  p r e m i e r   d e m i - c y c l e  
a  p o u r   c o n s é q u e n c e   l e   f a i t   que  la   t e m p é r a t u r e   a t t e i n t e  

p e n d a n t   l e   d e u x i è m e   d e m i - c y c l e ,   au  b o u t   du  t e m p s   TID  e s t  
15  s u p é r i e u r e   à  c e l l e   a t t e i n t e   au  même  moment   d a n s   le   c a s   c)  , 

p a r   e x e m p l e .   I l   en  r é s u l t e   d ' u n e   p a r t   un  r i s q u e   de  v o i r  
l a   t e m p é r a t u r e   d é p a s s e r   l a   v a l e u r   m a x i m a l e   8  a d m i s s i b l e  m a x  
p a r   l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   un  t r a î n a g e   d e  
l ' é c r i t u r e   du  p o i n t   p r o l o n g é ,   qu i   va  ê t r e   un  peu   p l u s  

20  l o n g   que   1 , 5 L .  

Un  t e l   i n c o n v é n i e n t   se  r e n c o n t r e   d a n s   d ' a u t r e s   s i t u a t i o n s ,  
e t ,   en  p a r t i c u l i e r   l o r s   de  l ' é c r i t u r e   d ' u n e   s u i t e   i n i n -  

t e r r o m p u e   de  p o i n t s   n o r m a u x ,   comme  le   m o n t r e   l a   f i g u r e   3 .  
25  Sur   c e t t e   f i g u r e ,   l e   f a i t   que   la   t e m p é r a t u r e   6  de  l ' é l é -  

m e n t   c h a u f f a n t   n ' e s t   pas   e n c o r e   r e t o m b é e   à  l a   t e m p é r a t u r e  
a m b i a n t e   6A  à  l a   f i n   d ' u n   c y c l e   d ' é c r i t u r e   p e n d a n t   l e q u e l  
un  p o i n t   a  é t é   e f f e c t i v e m e n t   i m p r i m é   a  p o u r   c o n s é q u e n c e  

une  a u g m e n t a t i o n   c u m u l a t i v e   de  l a   t e m p é r a t u r e   de  c y c l e   e n  
îO  c y c l e   e t   un  d é p a s s e m e n t   i n a d m i s s i b l e   de  l a   t e m p é r a t u r e  

m a x i m a l e   6  
m a x  

P o u r   p a l l i e r   c e t   i n c o n v é n i e n t ,   on  m o d u l e   l e s   d u r é e s   TI  e t  
TID  des   p h a s e s   de  c h a u f f a g e   de  f a ç o n   à  l e s   r a c c o u r c i r   s i  

*5  l ' é l é m e n t   c h a u f f é   e s t   e n c o r e   c h a u d   au  d é b u t   de  c h a c u n e   d e  

c e s   p h a s e s .   A i n s i ,   l a   d u r é e   TI  de  c h a u f f a g e   p e n d a n t   un  p r e -  
m i e r   d e m i - c y c l e   p r e n d   l a   v a l e u r   Tl  s i   l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t  
n ' a   é t é   c h a u f f é   au  c o u r s   d ' a u c u n   des   deux   d e m i - c y c l e s  
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p r é c é d e n t s   ce  p r e m i e r   d e m i - c y c l e   ;  d a n s   l e   c a s   c o n t r a i r e ,  

La  d u r é e   TI  p r e n d   la  v a l e u r   T2,  a v e c   : 

De  même,  l a   d u r é e   TID  de  c h a u f f a g e   p e n d a n t   un  d e u x i è m e  

j e m i - c y c l e   p r e n d   la   v a l e u r   TlD  s i   l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t  

n ' a   é t é   c h a u f f é   au  c o u r s   d ' a u c u n   d e s   t r o i s   d e m i - c y c l e s  

a r é c é d e n t s   ce  d e u x i è m e   d e m i - c y c l e   ;  d a n s   l e   c a s   c o n t r a i r e ,  

La  d u r é e   TID  p r e n d   la  v a l e u r   T2D,  a v e c   : 

La  f i g u r e   4  m o n t r e ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   un  c e r t a i n   n o m b r e  

de  c o n f i g u r a t i o n s   à  i m p r i m e r   e t   l ' a l l u r e   du  c o u r a n t   d e  

c h a u f f a g e   I .  

La  f i g u r e   5  m o n t r e   le   r é s u l t a t   o b t e n u   d a n s   le ;   c a s   a n a l o -  

gue  à  c e l u i   de  l a   f i g u r e   3,  de  l ' é c r i t u r e   d ' u n e   s u i t e  

i n i n t e r r o m p u e   de  p o i n t s   n o r m a u x .   E l l e   m o n t r e   que   la   t e m -  

p é r a t u r e   r e s t e   i n f é r i e u r e   à  l a   t e m p é r a t u r e   m a x i m a l e   6 m a x .  

B i e n   s û r ,   l a   t ê t e   d ' é c r i t u r e   14  é t a n t   p o u r v u e   d ' u n e   p l u r a -  

l i t é   d ' é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   140  r é p a r t i s   s u r   une   b a r r e t t e  

v e r t i c a l e ,   à  c h a q u e   p r e m i e r   d e m i - c y c l e   d ' u n   c y c l e ,   o n  

c h a u f f e   un  p r e m i e r   e n s e m b l e   de  p o i n t s   qu i   c o r r e s p o n d   à  

la   c o n f i g u r a t i o n   de  la   p r e m i è r e   d e m i - t r a n c h e   de  la   t r a n c h e  

à  é c r i r e   c o r r e s p o n d a n t   au  c y c l e   c o n s i d é r é ,   e t   à  c h a q u e  

s e c o n d   d e m i - c y c l e ,   un  s e c o n d   e n s e m b l e   qu i   c o r r e s p o n d   à  l a  

c o n f i g u r a t i o n   de  la   d e u x i è m e   d e m i - t r a n c h e .  

r2D   ̂ T l D  

I c i ,   on  c h o i s i t  

r i   =  t i d  

T2  =  T2D 

Dans  la   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c è d e   de  l ' i n v e n t i o n   qu i   v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t e ,   l e s   c o n t r a i n t e s   t h e r m i q u e s   s u r   l e s   é l é -  
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m e n t s   c h a u f f a n t s   s o n t   a s s e z   s é v è r e s ,   en  p a r t i c u l i e r   l o r s  

de  l ' é c r i t u r e   d ' u n e   l i g n e   h o r i z o n t a l e   c o n t i n u e   où  l a   t e m p é -  

r a t u r e   9  d o i t   r e s t e r   en  p e r m a n e n c e   s u p é r i e u r e   au  s e u i l  

d ' é c r i t u r e   0  .  I l   en  r é s u l t e   que  la   d u r é e   de  v i e   d e s   é l é -  

m e n t s   c h a u f f a n t s ,   e t   d o n c   de  l a   t ê t e ,   e s t   r e l a t i v e m e n t  

c o u r t e .   P o u r   é v i t e r   c e t   i n c o n v é n i e n t ,   on  p e u t ,   de  m a n i è r e  

c o n n u e ,   e t   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   6,  u t i l i s e r   une   t ê t e  

14'   p o u r v u e   de  d e u x   b a r r e t t e s   t r a n s v e r s a l e s   141  e t   1 4 2 ,  

d i s p o s é e s   l ' u n e a p r è s   l ' a u t r e   d a n s   le   s e n s   l o n g i t u d i n a l ,   e t  

0  d i s t a n t e s   d ' u n e   l o n g u e u r   D  é g a l e   à  un  n o m b r e   p a i r   de  f o i s  

l a   l o n g u e u r   L  : 

D  =  2 k L  

.5  a v e c   k  e n t i e r   n a t u r e l   e t   D  m e s u r é e   e n t r e   l e s   a x e s   de  c h a c u -  

ne  d e s   d e u x   c o l o n n e s .  

Dans  ce  c a s ,   l a   p r e m i è r e   b a r r e t t e   141  e s t   a c t i v e   l o r s   d e s  

c y c l e s   d ' é c r i t u r e   d ' o r d r e   i m p a i r ,   t a n d i s   q u ' e l l e   e s t   au  r e -  

>0  pos   l o r s   des   c y c l e s   d ' é c r i t u r e   d ' o r d r e   p a i r .   P a r   c o n t r e   l a  

d e u x i è m e   b a r r e t t e   142  e s t   a c t i v e   l o r s   des   c y c l e s   d ' é c r i t u r e  

d ' o r d r e   p a i r ,   e t   au  r e p o s   l o r s   des   c y c l e s   d ' é c r i t u r e   d ' o r -  

d r e   i m p a i r .   C ' e s t - à - d i r e   que   l a   p r e m i è r e   b a r r e t t e   141  n ' i m -  

p r i m e   que   l e s   t r a n c h e s   d ' o r d r e   i m p a i r ,   a l o r s   que   l a   d e u x i è m e  

25  b a r r e t t e   142  n ' i m p r i m e   que   l e s   t r a n c h e s   d ' o r d r e   p a i r .   N a t u -  

r e l l e m e n t ,   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   6,  l ' é c r i t u r e   n ' e s t  

c o m p l è t e   q u ' a p r è s   p a s s a g e   d e s   deux   b a r r e t t e s .  

I l   en  r é s u l t e   que   c h a q u e   c y c l e   d ' é c r i t u r e   au  c o u r s   d u q u e l  

30  un  é l é m e n t   a  c h a u f f é   e s t   o b l i g a t o i r e m e n t   s u i v i   d ' u n   c y c l e  

d ' é c r i t u r e   au  c o u r s   d u q u e l   i l   p o u r r a   se  r e f r o i d i r .   Les  c o n -  

t r a i n t e s   t h e r m i q u e s   s o n t   d o n c   r é d u i t e   e t   la   d u r é e   de  v i e  

a u g m e n t é e .  

35  P a r   a i l l e u r s ,   en  c o n s i d é r a n t   une  t r a n c h e   d é t e r m i n é e ,   s i   l ' o n  

commande   à  l a   b a r r e t t e   q u i   i m p r i m e   c e t t e   t r a n c h e   d ' i m p r i m e r  

un  p o i n t   d é c a l é ,   e t   à  l ' a u t r e   b a r r e t t e   d ' i m p r i m e r   un  p o i n t  

n o r m a l   à  la   même  h a u t e u r   que   ce  p o i n t   d é c a l é   s u r   l a   t r a n c h e  
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s u i v a n t e ,   on  o b t i e n t   une  c i n q u i è m e   p o s s i b i l i t é   f)   d ' i m p r e s -  

s i o n ,   q u i   e s t   l e   " p o i n t   d é c a l é   p r o l o n g é "   r e p r é s e n t é   s u r   l a  

f i g u r e   7 .  

C o m p t e   t e n u   du  p r i n c i p e   même  de  l ' i m p r e s s i o n   t h e r m i q u e ,   l a  

p a r t i e   commune  au  p o i n t   d é c a l é   e t   au  p o i n t   n o r m a l   ne  p r é s e n -  

te  a u c u n e   d i f f é r e n c e   de  t e i n t e   c a r   l a   t o t a l i t é   de  l ' e n c r e  

du  p a p i e r   t h e r m o s e n s i b l e ,   d a n s   le   c a s   d ' u n e   i m p r e s s i o n   d i -  

r e c t e ,   ou  du  r u b a n   i m m o b i l e   p a r   r a p p o r t   au  p a p i e r ,   d a n s   l e  

0  c a s   d ' u n e   i m p r e s s i o n   p a r   t r a n s f e r t ,   e s t   l i b é r é e   p a r   l e   p r e -  

m i e r   é l é m e n t   c h a u f f a n t .  

P o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  u t i l i s e  

le   d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   8,  qu i   r e ç o i t   s u r   u n  

5  bus  161  l e s   d o n n é e s   à  i m p r i m e r   s o u s   f o r m e   d ' u n   s i g n a l   n u m é -  

r i q u e   e t   q u i   c o m m a n d e   l e s   é l é m e n t s   r é s i s t i f s   140  de  la   t ê t e  

14,  c o m p r e n a n t   i c i   une   u n i q u e   b a r r e t t e   de  J  é l é m e n t s .  

En  se  r é f é r a n t   d o n c   à  la   f i g u r e   8,  une   h o r l o g e   1  de  t y p e  

0  c o n n u   d é l i v r e   s u r   t r o i s   s o r t i e s   t r o i s   s i g n a u x   d ' h o r l o g e s   S Y P ,  

SYD  e t   H .  

Un  g é n é r a t e u r   de  s é q u e n c e s   2  r e ç o i t   l e s   t r o i s   s i g n a u x   S Y P ,  

SYD  e t   H  s u r   t r o i s   e n t r é e s   b i n a i r e s   e t   d e u x   s i g n a u x   n u m é r i -  

!5  q u e s ,   v i a   d e u x   bus   21  e t   22,  s u r   d e u x   e n t r é e s   n u m é r i q u e s .  

I l   d é l i v r e   s u r   q u a t r e   s o r t i e s   b i n a i r e s   q u a t r e   s i g n a u x   s é q u e n -  

t i e l s   T l ,   TlD,   T2  e t   T 2 D .  

Un  c i r c u i t   d é c o d e u r   16  r e ç o i t   l e s   d o n n é e s   c o d é e s   s o u s   f o r m e  

10  n u m é r i q u e ,   v i a   l e   bus   161,   s u r   une  e n t r é e   n u m é r i q u e ,   a i n s i  

que  l e   s i g n a l   SYP  s u r   une  e n t r é e   b i n a i r e .   I l   d é l i v r e   d e u x  

g r o u p e s   de  J  s i g n a u x   b i n a i r e s   de  s o r t i e   s u r   d e u x   bus   31  e t  

32  de  t y p e   p a r a l l è l e   à  J  b i t s ,   c ' e s t - à - d i r e   c o m p r e n a n t   c h a -  

cun  J  c o n d u c t e u r s   p a r a l l è l e s .  

35 

Un  c i r c u i t   r e t a r d a t e u r   3  r e ç o i t   le   s i g n a l   SYP  s u r   une  e n t r é e  

b i n a i r e   e t   e s t   c o n n e c t é   aux  bus  31  e t   32 .   Le  c i r c u i t   r e t a r -  

d a t e u r   4  d é l i v r e   t r o i s   g r o u p e s   de  J  s i g n a u x   b i n a i r e s   de  s o r -  
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Le  s u r   t r o i s   bus   41 ,   4<d  e t   ae  t y p e   p e i r a n e i e   °  «  ^ x u = .  

n  m u l t i p l e x e u r   4,  de  t y p e   c o n n u ,   d o n t   une   e n t r é e   n u m é r i q u e  

e  c o m m a n d e   e s t   c o n n e c t é e   à  la   s o r t i e   n u m é r i q u e   d ' u n   c o m p -  

e u r   6  r e ç o i t   l e s   s i g n a u x   des   t r o i s   bus   4 1 ,   42  e t   4 3 ,   e t  

é l i v r e   t r o i s   s i g n a u x   b i n a i r e s   de  s o r t i e   s u r   t r o i s   s o r t i e s  

1,  72  e t   7 3 .  

e  c o m p t e u r   6  e s t   un  c o m p t e u r   m o d u l o   J ,   de  t y p e   c o n n u ,  

o n t   l ' e n t r é e   d ' h o r l o g e   r e ç o i t   l e   s i g n a l   H  e t   d o n t   l ' e n t r é e  

e  r e m i s e   à  z é r o   r e ç o i t   l e   s i g n a l   de  s o r t i e   d ' u n   d é t e c t e u r  

i  d e s   f r o n t s   de  m o n t é e   des   s i g n a u x   s é q u e n t i e l s   T l ,   TlD,   T2 

:t  T2D,  q u ' i l   r e ç o i t   s u r   q u a t r e   e n t r é e s   b i n a i r e s .   Le  c o m p -  

t e u r   6  d é l i v r e   un  s i g n a l   D  s u r   sa  s o r t i e   de  d é b o r d e m e n t .  

Jn  c i r c u i t   7  de  c a l c u l   de  l ' i n f o r m a t i o n   à  i m p r i m e r   e s t  

> o u r v u   de  t r o i s   e n t r é e s   b i n a i r e s   c o n n e c t é e s   aux  s o r t i e s   7 1 ,  

72  e t   73,  e t   q u a t r e   e n t r é e s   b i n a i r e s   r e c e v a n t   l e s   s i g n a u x  

s é q u e n t i e l s   T l ,   TlD,   T2  e t   T2D.  I l   d é l i v r e ,   s u r   d e u x   s o r -  

t i e s   b i n a i r e s ,   d e u x   s i g n a u x   de  s o r t i e   INF  e t   C E .  

Jn  r e g i s t r e   8,  du  t y p e   c o n n u   à  e n t r é e   s é r i e   e t   s o r t i e   p a -  

r a l l è l e   à  J  b i t s ,   r e ç o i t   s u r   une   e n t r é e   d ' h o r l o g e ,   le   s i -  

g n a l   H  a p r è s   p a s s a g e   d a n s   une  p o r t e   l o g i q u e   9  c o m m a n d é e  

p a r   l e   s i g n a l   D .  

Les   J  c o n d u c t e u r s   de  la   s o r t i e   p a r a l l è l e   du  r e g i s t r e   8  s o n t  

c o n n e c t é e s   à  un  r e g i s t r e   t a m p o n   10  à  e n t r é e   e t   s o r t i e   p a r a l -  

l è l e s ,   c o m m a n d é   p a r   l e   s i g n a l   D  a p r è s   p a s s a g e   d a n s   un  c i r -  

c u i t   de  m i s e   en  f o r m e   1 1 .  

Les   J  c o n d u c t e u r s   de  l a   s o r t i e   p a r a l l è l e   du  r e g i s t r e   10  

s o n t   c o n n e c t é e s   à  J  p o r t e s   ET  12  d o n t   l e s   J  a u t r e s   e n t r é e s  

r e ç o i v e n t   l e   s i g n a l   C E .  

La  s o r t i e   de  c h a q u e   p o r t e   ET  12  e s t   c o n n e c t é e   à  l ' e n t r é e  

de  c o m m a n d e   d ' u n   c o m m u t a t e u r   c o m m a n d a b l e   13  d i s p o s é   e n f e r e  

une   p r e m i è r e   b o r n e   d ' u n   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   150  d é l i v r a n t  



l a   t e n s i o n   VP  e t   une  b o r n e   d ' u n   d e s   J  é l é m e n t s   r é s i s t i f s  

c h a u f f a n t s   140  d o n t   l ' a u t r e   b o r n e   e s t   r e l i é e   à  la   s e c o n d e  

b o r n e   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   1 5 0 .  

N a t u r e l l e m e n t ,   l e   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   150  a l i m e n t e   é g a -  

l e m e n t   en  é n e r g i e   é l e c t r i q u e   t o u s   l e s   é l é m e n t s   des   c i r c u i t s  

p r é c é d e n t s ,   d ' u n e   f a ç o n   non  r e p r é s e n t é e   p a r   s o u c i   de  s i m p l i -  

c i t é .  

0  A v a n t   de  d é c r i r e   de  f a ç o n   p l u s   d é t a i l l é e   l a   c o n s t i t u t i o n  

des   b l o c s   du  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   8,  a b o r d o n s   en  l e  

f o n c t i o n n e m e n t .  

L ' h o r l o g e   1  d é l i v r e   l e s   s i g n a u x   SYP  e t   SYD  r e p r é s e n t é s   s u r  

5  l a   f i g u r e   9,  c ' e s t - à - d i r e   d e s   t r a i n s   d ' i m p u l s i o n s   de  f r é -  

q u e n c e   de  r é c u r r e n c e   é g a l e   à  1/T  e t   d é c a l é s   l ' u n   p a r   r a p -  

p o r t   à  l ' a u t r e   de  T / 2 .   Le  s i g n a l   H,  non  r e p r é s e n t é ,   e s t   u n  

t r a i n   d ' i m p u l s i o n s   comme  l e s   s i g n a u x   SYP  e t   SYD,  m a i s   d e  

f r é q u e n c e   de  r é c u r r e n c e   b e a u c o u p   p l u s   g r a n d e .  

!0 

Les  s i g n a u x   s é q u e n t i e l s   T l ,   T lD,   T2  e t   T2D  o n t   l ' a l l u r e  

r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   9.  Les   s i g n a u x   Tl  e t   TlD  s o n t   a u  

n i v e a u   h a u t   p e n d a n t   des   d u r é e s   é g a l e s   d é c a l é e s   de  T / 2 ,  

comme  l e s   s i g n a u x   T2  e t   T2D.  La  d u r é e   de  l a   s é q u e n c e   au  n i -  

15  v e a u   h a u t   du  s i g n a l   T2  e s t   i n f é r i e u r e   à  l a   d u r é e   de  la   s é -  

q u e n c e   au  n i v e a u   h a u t   du  s i g n a l   T l .   Les   s i g n a u x   Tl  e t   T2 

p a s s e n t   au  n i v e a u   h a u t   l o r s   de  c h a q u e   i m p u l s i o n   du  s i g n a l  

SYP.  Les  s i g n a u x   TlD  e t   T2D  p a s s e n t   au  n i v e a u   h a u t   l o r s   d e  

c h a q u e   i m p u l s i o n   du  s i g n a l   SYD.  

30 

Le  c i r c u i t   d é c o d e u r   16  é l a b o r e ,   en  f o n c t i o n   d e s   d o n n é e s  

q u ' i l   r e ç o i t   s u r   le   bus  161 ,   deux   g r o u p e s   de  J  s i g n a u x  

b i n a i r e s   qu i   c h a n g e n t   é v e n t u e l l e m e n t   à  c h a q u e   i m p u l s i o n   d u  

s i g n a l   S Y P .  

35 

A p r è s   l ' i m p u l s i o n   de  r a n g   i  du  s i g n a l   SYP,  l e s   J  s i g n a u x  

b i n a i r e s   du  p r e m i e r   g r o u p e   s o n t   : 
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n l*   n2  '  *** '   j  *  j *  

Au  même  i n s t a n t ,   l e s   J  s i g n a u x   b i n a i r e s   du  d e u x i è m e   g r o u p e  

s o n t   : 
i 

i  i  i  i  
p l*   D2  »  • • • »   Pj  »  • • • »   P j '  

Ces   d e u x   s i g n a u x   b i n a i r e s   n*  e t   p^  r e p r é s e n t e n t   deux   b i t s  

de  c o m m a n d e   de  l ' é l é m e n t   c h a u f f a n t   14,   de  r a n g   j ,   p o u r  

LO  l ' i m p r e s s i o n   de  l a   t r a n c h e   de  r a n g   i ,   c o n f o r m é m e n t   au  c o d e  

s u i v a n t  

Pj  i m p r e s s i o n   c o m m a n d e e  

0  0  p a s   d'   i m p r e s s i o n  

1  0  p o i n t   n o r m a l  

0  1  p o i n t   p r o l o n g ^  

1  1  p o i n t   d e c a l e 1  

Les   J  s i g n a u x   du  t y p e   m  s o n t   t r a n s p o r t é s   p a r   le   bus   31  e t  

25  l e s   J  s i g n a u x   du  t y p e   p^  s o n t   t r a n s p o r t é s   p a r   l e   bus   3 2 .  

Le  c i r c u i t   r e t a r d a t e u r   3  r e t a r d e   c e s   s i g n a u x   p o u r   d é l i v r e r  
i - 1   i - 2   i - 1  

l e s   t r o i s   g r o u p e s   de  J  s i g n a u x   du  t y p e   n^  ,  n^  ,  e t   p.. 

s u r   l e s   t r o i s   bus   41 ,   42  e t   43 ,   r e s p e c t i v e m e n t .  
3 0  

A p r è s   c h a q u e   f r o n t   de  m o n t é e   d ' u n   d e s   s i g n a u x   s é q u e n t i e l s  

T l ,   T lD,   T2  e t   T2D  d é t e c t é s   p a r   l e   d é t e c t e u r   5  de  f r o n t  

de  m o n t é e ,   l e   c o m p t e u r   6  e s t   r e m i s   à  z é r o   e t   c o m m a n d e ,   a u  

r y t h m e   du  s i g n a l   d ' h o r l o g e   H  le   m u l t i p l e x a g e   t e m p o r e l   d e s  

35  bus   41 ,   42  e t   43  s u r   l e s   s o r t i e s   b i n a i r e s   71,  72  e t   7 3 .  
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Le  c i r c u i t   7  de  c a l c u l   ae  r i n r o r m a t i o n   a  j.«'h,-a,IIC1' 

un  s i g n a l   b i n a i r e   INF  qui   e s t   au  n i v e a u   h a u t   s i   l ' é l é m e n t  

c h a u f f a n t   de  r a n g   j  d o i t   ê t r e   c h a u f f é   e t   au  n i v e a u   b a s  

d a n s   le   c a s   c o n t r a i r e ,   p o u r   c h a c u n   des   q u a t r e   i n t e r v a l l e s  

de  t e m p s   T2,  ( T 1 - T 2 ) ,   T2D,  ( T 2 D - T 1 D )   de  l a   t r a n c h e   de  r a n g  

( i   -  1>,  de  f a ç o n   à  c h a u f f e r   p e n d a n t   l e   t e m p s   Tl  ou  le   t e m p s  

T2,  e t   p e n d a n t   le   t emps   TlD  ou  l e   t e m p s   T2D,  en  f o n c t i o n ,  

d ' u n e   p a r t ,   de  la   commande  p o u r   l a   t r a n c h e   de  r a n g   ( i - 1 ) ,  

e t   d ' a u t r e   p a r t   de  l ' é t a t   p a s s é   p e n d a n t   l a   t r a n c h e   de  r a n g  

0  ( i   -  2)  de  c e t   é l é m e n t ,   c o n f o r m é m e n t   au  p r o c é d é   d é c r i t .   L e  

c i r c u i t   de  c a l c u l   7,  à  p a r t i r   d e s   s e p t   s i g n a u x   q u i   l u i   s o n t  

a p p l i q u é s ,   p * " \   n ^ " 2 ,   n * ~ \   T l ,   TlD,   T2,  T2D,  c a l c u l e   l e  

s i g n a l   INF  p o u r   l ' é l é m e n t   de  r a n g   j  de  l a   f a ç o n   s u i v a n t e   : 

>5 

5  INF  =  T2.  p^""1  .  n*~  +  T2.  P j ~   .  n ^ "  

i - 1   i - 1   i - 2  
+  T l .   Pj  .  n^  .  n^  

i - 1   i - 1   i - 2  
+  T l .   p . . .   n^  .  n^  

f  T2D.  p j "  

i - 1   i - 1   i - 2  
f  T lD.   p . . .   n^  

De  f a ç o n   c o n n u e ,   l e s   J  v a l e u r s   ou  s i g n a i   xwr  c d i L U l c «  

u n e s   a p r è s   l e s   a u t r e s   p a r   le   c i r c u i t   de  c a l c u l   7  s o n t   r a n -  

g é e s   d a n s   l e   r e g i s t r e   s é r i e - p a r a l l è l e   8,  a p r è s   c h a q u e   f l a n c  

de  m o n t é e   d ' u n   des   s i g n a u x   s é q u e n t i e l s   T l ,   TlD,   T2  e t   T 2 D ,  

30  p u i s   t r a n s f é r é e s   au  r e g i s t r e   t a m p o n   10  q u i   c o m m a n d e ,   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   des   p o r t e s   ET  12,  le   c h a u f f a g e   des   é l é m e n t s  

c h a u f f a n t s   14.  Les  p o r t e s   ET  ne  p e u v e n t   ê t r e   r e n d u e s   p a s s a n -  

t e s   s i   l e   s i g n a l   CE  e s t   au  n i v e a u   h a u t .   Ce  s i g n a l   CE  e s t  

é l a b o r é   p a r   le   c i r c u i t   de  c a l c u l   7  p o u r   ê t r e   au  n i v e a u   b a s  

35  l o r s q u e   le   s i g n a l   Tl  e t   le   s i g n a l   TlD  s o n t   n o r m a l e m e n t  

au  n i v e a u   b a s ,   de  f a ç o n   à  a s s u r e r ,   même  en  c a s   de  m a u v a i s  

f o n c t i o n n e m e n t   des  c i r c u i t s   p l a c é s   en  a m o n t   des   p o r t e s   1 2 ,  
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p a r   e x e m p l e   s i   Tl  ou  TlD  r e s t e n t   au  n i v e a u   h a u t   à  la   f i n  

du  d e m i - c y c l e   c o u r a n t ,   un  r e f r o i d i s s e m e n t   p é r i o d i q u e   d e s  

é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   p o u r   en  é v i t e r   l a   d e s t r u c t i o n .  

5  Le  c o u r a n t   I  q u i   c i r c u l e   d a n s   c h a q u e   é l é m e n t   c h a u f f a n t   14  

e s t   i c i   é g a l   à  la   t e n s i o n   VP  d i v i s é e   p a r   l a   v a l e u r   de  l a  

r é s i s t a n c e   d ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t .  

La  c o n s t i t u t i o n   du  g é n é r a t e u r   de  s é q u e n c e s   e s t   r e p r é s e n t é e  

10  s u r   l a   f i g u r e   10.   Deux  r e g i s t r e s   23  e t   24  r e ç o i v e n t   l e s   s i -  

g n a u x   n u m é r i q u e s   p r é s e n t s   s u r   l e s   bus   21  e t   22  q u i ,   c o m m e  

on  l e   v e r r a   d a n s   l a   s u i t e ,   c o m m a n d e n t   l e s   d u r é e s   des   s i g n a u x  

Tl   e t   TlD  d ' u n e   p a r t   e t   T2  e t   T2D  d ' a u t r e   p a r t .   La  s o r t i e   d u  

r e g i s t r e   23  e s t   a p p l i q u é e   à  d e u x   c i r c u i t s   de  p o r t e s   25  c o m -  

15  m a n d é s   p a r   l e s   s i g n a u x   SYP  e t   SYD.  De  même,  la   s o r t i e   d u  

r e g i s t r e   24  e s t   a p p l i q u é e   à  d e u x   c i r c u i t s   de  p o r t e s   2 5 ,  

c o m m a n d é s   p a r   l e s   s i g n a u x   SYP  e t   SYD.  Q u a t r e   c o m p t e u r s   2 6 ,  

p o u r v u s   c h a c u n   d ' u n e   e n t r é e   d ' h o r l o g e   r e c e v a n t   l e   s i g n a l   H 

e t   d ' u n e   e n t r é e   p a r a l l è l e   r e c e v a n t   l a   s o r t i e   d ' u n e   d e s   p o r -  
20  t e s   25  d é l i v r e n t ,   s u r   l e u r s   q u a t r e   s o r t i e s   de  s i g n e ,   l e s   s i -  

g n a u x   T l ,   TlD,   T2  e t   T 2 D .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  c i r c u i t   2  e s t   l e   s u i v a n t .   C h a q u e   c o m p -  

t e u r   26  e s t   m o n t é   en  d é c o m p t e u r   e t   sa  s o r t i e   de  s i g n e   n ' e s t  

25  d o n c   p o s i t i v e ,   a p r è s   a v o i r   é t é   c h a r g é e   à  la   v a l e u r   n u m é r i -  

que   de  s o r t i e   de  l a   p o r t e   25  c o r r e s p o n d a n t e ,   que  p e n d a n t   u n  

t e m p s   q u i   d é p e n d   de  c e t t e   v a l e u r   n u m é r i q u e .   On  o b t i e n t   d o n c  

l e s   s i g n a u x   r e p r é s e n t é s   s u r   l a   f i g u r e   9,  l e   s i g n a l   n u m é r i q u e  

s u r   l e   bus   21  c o m m a n d a n t   la   d u r é e ,   é g a l e ,   des   s i g n a u x   T l  

30  e t   TlD  e t   l e   s i g n a l   n u m é r i q u e   s u r   l e   bus   22  c o m m a n d a n t   l a  

d u r é e ,   é g a l e ,   des   s i g n a u x   T2  e t   T2D.  Ces  d u r é e s   p e u v e n t   d o n c  

ê t r e   r é g l é e s   p a r   l ' o p é r a t e u r   p o u r   a d a p t e r   le   d i s p o s i t i f   a u x  

c a r a c t é r i s t i q u e s   des   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   de  la   t ê t e   d ' é c r i -  

t u r e ,   en  m o d i f i a n t   l e s   s i g n a u x   n u m é r i q u e s   a p p l i q u é s   s u r  

35  l e s   bus   21  e t   2 2 .  

Le  c i r c u i t   d é c o d e u r   16  c o m p r e n d   une   m é m o i r e   qui   c o n t i e n t  

l e s   d i f f é r e n t e s   s é q u e n c e s   de  b i t s   n^  e t   p^  c o r r e s p o n d a n t  
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aux  d i f f é r e n t s   c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   à  é c r i r e ,   d o n t  

la   q u a l i t é   d ' i m p r e s s i o n   s e r a   é v i d e m m e n t   m e i l l e u r e ,   c o m p t e  

t e n u   des   p o s s i b i l i t é s   p a r t i c u l i è r e s   au  p r o c é d é   de  l ' i n v e n -  

t i o n   d ' i m p r i m e r   un  p o i n t   d é c a l é   e t   un  p o i n t   p r o l o n g é .   C e t t e  

5  m é m o i r e   e s t   a d r e s s é e   p a r   des   c i r c u i t s   d ' a d r e s s a g e   de  t y p e  

c o n n u ,   en  r é p o n s e   aux  d o n n é e s   c o d é e s   r e ç u e s   s u r   le   b u s  

161 .   Le  c i r c u i t   d é c o d e u r   e s t   d o n c   de  t y p e   c o n n u ,   à  l a   p o r -  

t é e   de  l ' h o m m e   de  m é t i e r   e t   ne  s e r a   p a s   d a v a n t a g e   d é c r i t .  

10  Le  c i r c u i t   r e t a r d a t e u r   3  e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   1 1 .  

I l   c o m p r e n d   d ' u n e   p a r t   t r o i s   r e g i s t r e s   t a m p o n s   34,   35  e t  

36  m o n t é s   en  c a s c a d e   e n t r e   le   bus   31  e t   l e   bus   42  e t   d ' a u -  

t r e   p a r t   d e u x   r e g i s t r e s   t a m p o n s   37  e t   38  m o n t é s   en  c a s c a d e  

e n t r e   le   bus   32  e t   l e   bus   43 .   Un  c i r c u i t   de  m i s e   en  f o r m e  

15  330,   d o n t   l ' e n t r é e   r e ç o i t   le   s i g n a l   SYP,  d é l i v r e   en  s o r t i e  

un  s i g n a l   q u i   c o m m a n d e ,   d ' u n e   p a r t   un  c i r c u i t   de  p o r t e s   3 3 3  

i n t e r c a l é   en  a m o n t   du  r e g i s t r e   36,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   e t  

a p r è s   p a s s a g e   d a n s   une  l i g n e   à  r e t a r d   3 3 1 ,   d e u x   c i r c u i t s   d e  

p o r t e s   332  i n t e r c a l é s   c h a c u n   en  a m o n t   d e s   r e g i s t r e s   35  e t  

20  38.   Le  r e t a r d   de  l a   l i g n e   à  r e t a r d   331  c o r r e s p o n d   au  t e m p s  

n é c e s s a i r e   p o u r   t r a n s f é r e r   l e s   d o n n é e s   d ' u n   r e g i s t r e   c o m m e  

le   r e g i s t r e   34  au  s u i v a n t   comme  l e   r e g i s t r e   35,   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n   c i r c u i t   de  p o r t e s   3 3 2 .   Le  bus   41  e s t   c o n -  

n e c t é   en  d é r i v a t i o n   s u r   la   s o r t i e   du  r e g i s t r e   35,   en  a m o n t  

25  de  l a   p o r t e   3 3 3 .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   t e l   c i r c u i t   e s t  

é v i d e n t   p o u r   l ' h o m m e   de  m é t i e r .  

Le  d é t e c t e u r   5  des   f r o n t s   de  m o n t é e ,   a i n s i   que   le   c i r c u i t   7 

de  c a l c u l   de  l ' i n f o r m a t i o n   à  i m p r i m e r   s o n t   d e s   c i r c u i t s   d e  

30  l o g i q u e   c o m b i n a t o i r e   t o u t   à  f a i t   c l a s s i q u e s ,   d o n t   l a   c o n -  

c e p t i o n   e s t   à  l a   p o r t é e   de  l ' h o m m e   de  m é t i e r ,   e t   ne  s e r o n t  

pas   d a v a n t a g e   d é c r i t s .  

N a t u r e l l e m e n t ,   au  c a s   où  l ' o n   u t i l i s e   une   t ê t e   p o u r v u e   d e  

35  deux   b a r r e t t e s   t r a n s v e r s a l e s ,   c h a c u n e   des   b a r r e t t e s   e s t  

c o m m a n d é e   p a r   un  d i s p o s i t i f   i d e n t i q u e   à  c e l u i   de  l a   f i g u r e  

8,  à  c e c i   p r è s   q u ' u n   u n i q u e   d é c o d e u r   16,  commun  aux  d e u x  

d i s p o s i t i f s ,   e s t   u t i l i s é .  
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I l   e s t   à  l a   p o r t é e   de  l ' h o m m e   de  m é t i e r   de  c o n c e v o i r   l ' a c -  

c o u p l e m e n t   de  c e s   d e u x   d i s p o s i t i f s ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e   h o r l o g e   c o m m u n e ,   c o m m a n d a n t   d ' u n e   p a r t   c h a c u n e   d e s  

h o r l o g e s   1  de  c h a c u n   d e s   d i s p o s i t i f s ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   u n  

i  c i r c u i t   d ' a i g u i l l a g e   d i s p o s é   en  s o r t i e   du  d é c o d e u r   16  c o m -  

mun  p o u r   a i g u i l l e r   a l t e r n a t i v e m e n t   l e s   b i t s   Rj  e t   Pj  d e  

c o m m a n d e   v e r s   c h a c u n   d e s   d i s p o s i t i f s .  

D a n s   l a   d e s c r i p t i o n   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   f a i t e ,   l e   c o u r a n t   I  

10  de  c h a u f f e   d e s   é l é m e n t s   r é s i s t i f s   e s t   c o n s t a n t   e t   sa  d u r é e  

d ' a p p l i c a t i o n   v a r i a b l e .   De  p l u s ,   l e s   d u r é e s   des   s é q u e n c e s  

au  n i v e a u   h a u t   des   s i g n a u x   Tl   e t   TlD  d ' u n e   p a r t ,   T2  e t   T2D 

d ' a u t r e   p a r t ,   s o n t   é g a l e s .   P a r   a i l l e u r s ,   c e s   d u r é e s   s o n t  

i n f é r i e u r e s   à  la   d u r é e   T /2   d ' u n   d e m i - c y c l e .   Ces  c a r a c t é r i s -  

15  t i q u e s ,   qu i   p e r m e t t e n t   une   c o m m a n d e   r e l a t i v e m e n t   s i m p l e ,   e t  

u n e   r é d u c t i o n   des   c o n t r a i n t e s   t h e r m i q u e s   s u r   l e s   t ê t e s ,   n e  

s o n t   p a s   o b l i g a t o i r e s .  

On  p e u t   en  p a r t i c u l i e r   m o d u l e r   l e   c h a u f f a g e   en  f a i s a n t   v a -  

20  r i e r   l e   c o u r a n t   I  p l u t ô t   que   la   d u r é e   de  son  a p p l i c a t i o n ,  

ou  e n c o r e   en  f a i s a n t   v a r i e r   l e s   d e u x .   De  même,  l e s   d u r é e s  

d e s   s é q u e n c e s   au  n i v e a u   h a u t   des   s i g n a u x   Tl ,   TlD,  T2  e t   T2D 

p e u v e n t   ê t r e   c h o i s i e s   q u e l c o n q u e s ,   en  r e s t a n t   t o u t e f o i s  

i n f é r i e u r e s   à  la   d u r é e   T  d ' u n   c y c l e ,   d a n s   l e s   c a s   où  l a  

25  t ê t e   p e u t   s u p p o r t e r   l e s   c o n t r a i n t e s   t h e r m i q u e s   r é s u l t a n t e s  

e t   où  on  ne  c h e r c h e   p a s   à  o b t e n i r   d e s   p o i n t s   de  l o n g u e u r  

c o n s t a n t e .  

E n f i n ,   l e   s y s t è m e   de  c h a u f f a g e   p a r   p a s s a g e   de  c o u r a n t   d a n s  

30  un  é l é m e n t   r é s i s t i f   p e u t   ê t r e   r e m p l a c é   p a r   t o u t   a u t r e   s y s -  

t è m e   de  c h a u f f a g e ,   p a r   e x e m p l e   p a r   r a y o n n e m e n t ,   p o u v a n t   c o n -  

v e n i r   p o u r   l ' i m p r e s s i o n   t h e r m i q u e .  
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R e v e n d i c a t i o n s  

1.  -  P r o c é d é   de  c o m m a n d e   d ' u n e   t ê t e   d ' é c r i t u r e   t h e r m i q u e  

(14)   de  t y p e   s é r i e   p o u r   s y s t è m e   d ' i m p r e s s i o n ,   p o u r v u e  

d ' a u   m o i n s   une   b a r r e t t e   t r a n s v e r s a l e   d ' é l é m e n t s   c h a u f f a n t s  

( 1 4 0 ) ,   d a n s   l e q u e l   : 

-  on  e n t r a î n e   l a d i t e   t ê t e   en  d é p l a c e m e n t   l o n g i t u d i n a l   l e  

l o n g   d ' u n e   l i g n e   à  i m p r i m e r   ( 1 0 ) ,   à  une   v i t e s s e   d é t e r m i -  

n é e ,  

-  l e s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   ( 1 4 0 )   é t a n t   s o u m i s   à  d e s   c y c l e s  

t h e r m i q u e s   c o m p r e n a n t ,   c h a c u n ,   une  d u r é e   de  c h a u f f a g e  

( T I )   i n i t i a l   e t   une  d u r é e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p o u r   i m p r i -  

mer  d e s   p o i n t s ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t  

-  q u ' o n   c h o i s i t   l a   d u r é e   (T)  des   c y c l e s   au  p l u s   é g a l e   à  l a  

d u r é e   d ' i m p r e s s i o n   des   p o i n t s ,  

-  e t   q u ' o n   s o u m e t   c e r t a i n s   des   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   à  u n  

c h a u f f a g e   p e n d a n t   une   d u r é e   (TID)  c o m m e n ç a n t   au  m i l i e u  

des   c y c l e s .  

2.  -  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  d a n s   l e q u e l ,   l o r s -  

q u ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t   e s t   s o u m i s   à  un  c h a u f f a g e   i n i t i a l  

p e n d a n t   une   d u r é e   ( T I )   non  n u l l e ,   i l   p e u t   ê t r e   s o u m i s ,   à  

l ' i n t é r i e u r   du  même  c y c l e ,   à  un  d e u x i è m e   c h a u f f a g e .  

3.  -  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  d a n s  

l e q u e l ,   s i   l a   d u r é e   i n i t i a l e   de  c h a u f f a g e   d ' u n   é l é m e n t  

c h a u f f a n t   e s t   n u l l e ,   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   c y c l e ,   i l   p e u t  

n ' ê t r e   s o u m i s   à  un  c h a u f f a g e   q u ' à   p a r t i r   du  m i l i e u   d u  

c y c l e .  

4«p-  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  d a n s   l e -  

q u e l   l a   d u r é e   ( T I )   de  c h a u f f a g e   i n i t i a l   e t   l a   d u r é e   ( T I D )  

du  c h a u f f a g e   c o m m e n ç a n t   au  m i l i e u   du  c y c l e   s o n t   i n f é r i e u r e s  

à  la   m o i t i é   de  l a   d u r é e   d ' u n   c y c l e .  
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5.  -  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  dans   l e -  

q u e l   on  m o d u l e   la   d u r é e   ( T I )   du  c h a u f f a g e ,   p e n d a n t   un  p r e -  
m i e r   d e m i - c y c l e ,   d ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t   d é t e r m i n é   de  f a ç o n  

à  r a c c o u r c i r   c e t t e   d u r é e   s i   c e t   é l é m e n t   c h a u f f a n t   a  é t é  

5  c h a u f f é   au  c o u r s   d ' u n   des   d e u x   d e m i - c y c l e s   p r é c é d e n t s ,   e t  

on  m o d u l e   la   d u r é e   (TID)  du  c h a u f f a g e ,   p e n d a n t   un  d e u x i è m e  

d e m i - c y c l e ,   d ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t   d é t e r m i n é   de  f a ç o n   à  

r a c c o u r c i r   c e t t e   d u r é e   s i   c e t   é l é m e n t   c h a u f f a n t   a  é t é   c h a u f -  

fé   au  c o u r s   d ' u n   des   t r o i s   d e m i - c y c l e s   p r é c é d e n t s .  

1 0  

6.  -  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  dans   l e -  

q u e l ,   l a   t ê t e   d ' é c r i t u r e   ( 1 4 ' )   é t a n t   p o u r v u e   d ' u n e   p r e m i è r e  

b a r r e t t e   ( 1 4 1 )   e t   d ' u n e   d e u x i è m e   b a r r e t t e   ( 1 4 2 )   t r a n s v e r -  

s a l e s   d i s p o s é e s   l ' u n e   a p r è s   l ' a u t r e   d a n s   l e   s e n s   l o n g i t u -  

15  d i n a l ,   on  ne  s o u m e t   à  a u c u n   c h a u f f a g e   l e s   é l é m e n t s   de  l a  

d e u x i è m e   b a r r e t t e   ( 1 4 2 )   au  c o u r s   d ' u n   c y c l e   d ' o r d r e   i m p a i r ,  

e t   on  ne  s o u m e t   à  a u c u n   c h a u f f a g e   l e s   é l é m e n t s   de  la  p r e -  
m i è r e   b a r r e t t e   ( 1 4 1 )   au  c o u r s   d ' u n   c y c l e   d ' o r d r e   p a i r .  

20  7 . -   D i s p o s i t i f   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n  

l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  de  c o m m a n d e   d ' u n e   t ê t e  

d ' é c r i t u r e   t h e r m i q u e   (14)   de  t y p e   s é r i e   p o u r   i m p r i m a n t e ,  

p o u r v u e   d ' a u   m o i n s   une  b a r r e t t e   t r a n s v e r s a l e   d ' é l é m e n t s  

c h a u f f a n t s   ( 1 4 0 )   c o m p r e n a n t   : 

2 5  

-  d e s   m o y e n s   p o u r   e n t r a î n e r   l a d i t e   t ê t e   (14)   en  d é p l a c e -  

m e n t   l o n g i t u d i n a l   le   l o n g   d ' u n e   l i g n e   à  i m p r i m e r   (10)   à  

une   v i t e s s e   d é t e r m i n é e ,  

-  d e s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   ( 8 - 1 3 )   d e s d i t s   é l é m e n t s   c h a u f -  

30  f a n t s ,  

-  d e s   m o y e n s   de  c a l c u l   ( 1 - 7 ,   16)  de  l a   d u r é e   du  c h a u f f a g e ,  

c o m m a n d a n t   l e s d i t s   m o y e n s   de  c h a u f f a g e   ( 8 - 1 3 )   p o u r   s o u m e t -  

t r e   l e s d i t s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   ( 1 4 0 )   à  des   c y c l e s   t h e r -  

m i q u e s   c o m p r e n a n t ,   c h a c u n ,   une  d u r é e   ( T I )   de  c h a u f f a g e  

35  i n i t i a l   e t   une  d u r é e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   p o u r   i m p r i m e r  

d e s   p o i n t s ,  
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d i s p o s i t i f   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u e  

-  l e s   m o y e n s   de  c a l c u l   ( 1 - 7 , 1 6 )   c o m p r e n n e n t   des   m o y e n s   ( 1 )  

p o u r   a j u s t e r   la   d u r é e   des   c y c l e s   à  une  d u r é e   au  p l u s  

5  é g a l e   à  la   d u r é e   d ' i m p r e s s i o n   des   p o i n t s ,   des   m o y e n s   ( 1 6 )  

p o u r   d é t e r m i n e r   c e r t a i n s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   d e v a n t   ê t r e  

s o u m i s   à  un  c h a u f f a g e   à  p a r t i r   du  m i l i e u   des   c y c l e s ,   e t  

s o n t   a g e n c é s   p o u r   c o m m a n d e r   l e s d i t s   moyens   de  c h a u f f a g e  

( 8 - 1 3 )   p o u r   s o u m e t t r e   l e s d i t s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   d é t e r -  

10  m i n é s   à  un  c h a u f f a g e   p e n d a n t   une  d u r é e   (TID)  c o m m e n ç a n t  

au  m i l i e u   d e s   c y c l e s .  

8 c -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  d a n s   l e q u e l   l e s  

moyens   de  c a l c u l   ( 1 - 7 , 1 6 )   c o m p r e n n e n t   des   m o y e n s   (7)  p o u r  

15  m o d u l e r   la   d u r é e   ( T I )   du  c h a u f f a g e ,   p e n d a n t   un  p r e m i e r  

d e m i - c y c l e ,   d ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t   d é t e r m i n é   de  f a ç o n   à  

r a c c o u r c i r   c e t t e   d u r é e   s i   c e t   é l é m e n t   c h a u f f a n t   a  é t é  

c h a u f f é   au  c o u r s   d ' u n   d e s   d e u x   d e m i - c y c l e s   p r é c é d e n t s ,   e t  

on  m o d u l e   la   d u r é e   (TID)   du  c h a u f f a g e ,   p e n d a n t   un  d e u x i è m e  

20  demi  - c y c l e s   d ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t   d é t e r m i n é   de  f a ç o n   à  

r a c c o u r c i r   c e t t e   d u r é e   s i   c e t   é l é m e n t   c h a u f f a n t   a  é t é   c h a u f -  

fé  au  c o u r s   d ' u n   des   t r o i s   d e m i - c y c l e s   p r é c é d e n t s .  

9c -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  e t   8,  d a n s  

25  l e q u e l   l e s   m o y e n s   de  c a l c u l   ( 1 - 7 , 1 6 )   de  la   d u r é e   du  c h a u f -  

f a g e   c o m p r e n n e n t   : 

-  une  h o r l o g e   (1)   de  p é r i o d e   (T)  au  p l u s   é g a l e   a  la   d u r é e  

d ' i m p r e s s i o n   des   p o i n t s ,  

30  -  un  g é n é r a t e u r   de  s é q u e n c e s   ( 2 ) ,   d é c l e n c h é   p a r   l a d i t e   h o r -  

l o g e   (1)  p o u r   e n g e n d r e r   au  m o i n s   un  s i g n a l   s é q u e n t i e l  

( T l ,   T2)  au  n i v e a u   h a u t   p e n d a n t   la   d u r é e   du  c h a u f f a g e  

i n i t i a l ,   e t   au  m o i n s   un  s i g n a l   s é q u e n t i e l   (  TlD,   T2D)  a u  

n i v e a u   h a u t   p e n d a n t   l a   d u r é e   du  c h a u f f a g e   à  p a r t i r   d u  

35  m i l i e u   des   c y c l e s ,  

-  un  d é c o d e u r   (16 )   p o u r   d é t e r m i n e r ,   d ' u n e   p a r t ,   l e s   é l é -  

m e n t s   c h a u f f a n t s   a  s o u m e t t r e   au  c h a u f f a g e   i n i t i a l   e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   l e s   é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   à  s o u m e t t r e  
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au  c h a u f f a g e   à  p a r t i r   du  m i l i e u   des   c y c l e s ,  

-  un  c i r c u i t   l o g i q u e   (7)   r e l i é   a u d i t   g é n é r a t e u r   de  s é q u e n -  

c e s   (2)   e t   a u d i t   d é c o d e u r   ( 1 6 )   p o u r   c o m m a n d e r   l e s d i t s  

m o y e n s   de  c h a u f f a g e   ( 8 - 1 3 ) .  

S 

1 0 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n s   9  ,  d a n s  

l e q u e l  

-  l e   g é n é r a t e u r   de  s é q u e n c e s   (2)   e n g e n d r e   au  m o i n s   d e u x  

10  s i g n a u x   s é q u e n t i e l s   ( T l , T 2 )   au  n i v e a u   h a u t   p e n d a n t   l a   d u -  

r é e   du  c h a u f f a g e   i n i t i a l ,   e t   au  m o i n s   d e u x   s i g n a u x   s é q u e n -  

t i e l s   (T lD ,   T2D)  au  n i v e a u   h a u t   p e n d a n t   l a   d u r é e   du  c h a u f -  

f a g e   à  p a r t i r   du  m i l i e u   d e s   c y c l e s ,  

-  un  c i r c u i t   r e t a r d a t e u r   (3)   à  p l u s i e u r s   s o r t i e s   e s t   i n t e r -  

15  c a l é   e n t r e   l e d i t   d é c o d e u r   ( 1 6 )   e t   l e d i t   e i r ç u i t   l o g i q u e  

( 7 ) ,  

-  l e d i t   c i r c u i t   l o g i q u e   (7)  e s t   r e l i é   a u x d i t e s   s o r t i e s   d u -  

d i t   c i r c u i t   r e t a r d a t e u r   (3)   e t   e s t   a g e n c é   p o u r   m o d u l e r  

l a   d u r é e   ( T l )   du  c h a u f f a g e ,   p e n d a n t   un  p r e m i e r   d e m i - c y c l e ,  

20  d ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t   d é t e r m i n é   de  f a ç o n   à  r a c c o u r c i r  

c e t t e   d u r é e   s i   c e t   é l é m e n t   c h a u f f a n t   a  é t é   g h a u f f é   a u  

c o u r s   d ' u n   des   d e u x   d e m i - c y c l e s   p r é c é d e n t s ,   e t   on  m o d u l e  

l a   d u r é e   (TID)   du  c h a u f f a g e ,   p e n d a n t   un  d e u x i è m e   d e m i -  

c y c l e ,   d ' u n   é l é m e n t   c h a u f f a n t   d é t e r m i n é   de  f a ç o n   à  r a c -  

25  c o u r c i r   c e t t e   d u r é e   s i   c e t   é l é m e n t   c h a u f f a n t   a  é t é   c h a u f -  

fé   au  c o u r s   d ' u n   d e s   t r o i s   d e m i - c y c l e s   p r é c é d e n t s .  
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