
(57)【要約】

【課題】出生後間もない哺乳類生体は免疫力が十分では

なく、免疫グロブリンを体外から摂取することで免疫力

を高めている。特に出生直後の子牛は、免疫グロブリン

を自ら生産することができないため、免疫グロブリンの

供給は必要不可欠である。従来行われてきた免疫グロブ

リン供給方法では、様々な要因で哺乳類生体の免疫グロ

ブリン吸収量が十分に確保できず、子牛の損耗率を低減

することができなかった。

【解決手段】本発明は、免疫グロブリンの摂取とともに

、ミネラルを摂取することで、出産直後の哺乳類生体の

免疫グロブリン吸収効率を高める方法を提供する。前記

ミネラルとして、亜セレン酸ナトリウムに含まれるセレ

ンが特に効果的である。また免疫グロブリンの摂取は、

初乳によって行われるのが好ましい。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
出 生 後 ４ ８ 時 間 以 内 の 所 定 時 間 内 に 哺 乳 類 の 生 体 に 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 与 え る 免 疫 グ ロ ブ
リ ン 供 給 ス テ ッ プ と 、 ミ ネ ラ ル を 与 え る ミ ネ ラ ル 供 給 ス テ ッ プ と 、 を 含 む 出 生 直 後 哺 乳 類
免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ に て 供 給 さ れ る 免 疫 グ ロ ブ リ ン と 、 前 記 ミ ネ ラ ル 供 給
ス テ ッ プ に て 供 給 さ れ る ミ ネ ラ ル と は 、 出 生 直 後 哺 乳 類 の 生 体 の 腸 内 に て 混 在 す る よ う に
行 わ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 所 定 時 間 内 は 、 ８ 時 間 以 内 で あ る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ
ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 所 定 時 間 内 は 、 ３ 時 間 以 内 で あ る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ
ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン は 免 疫 グ ロ ブ リ ン Gで あ る 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 一 に 記 載 の
出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ は 、 初 乳 の 授 乳 に よ っ て 行 わ れ る 請 求 項 １ か ら ５ の い
ず れ か 一 に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ と 、 ミ ネ ラ ル 供 給 ス テ ッ プ と は 、 初 乳 に ミ ネ ラ ル を 混
入 し た 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 の 授 乳 を 一 回 ま た は 複 数 回 に 分 け て す る こ と で 実 施 さ れ る 請 求
項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 初 乳 の 一 回 に 与 え る 授 乳 量 が ０ ． ３ ～ ３ リ ッ ト ル で あ る 請 求 項 ６ ま た は ７ の い ず れ
か 一 に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 初 乳 の 一 回 に 与 え る 授 乳 量 が ０ ． ８ ５ ～ １ ． １ ５ リ ッ ト ル で あ る 請 求 項 ６ ま た は ７ の
い ず れ か 一 に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 に 含 ま れ る ミ ネ ラ ル の 含 有 率 が ０ ． ２ ～ ５ ｐ ｐ ｍ で あ る 、 請 求
項 ７ か ら ９ の い ず れ か 一 に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 に 含 ま れ る ミ ネ ラ ル の 含 有 率 が ２ ． ５ ～ ３ ． ５ ｐ ｐ ｍ で あ る 、
請 求 項 ７ か ら ９ の い ず れ か 一 に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ と 、 ミ ネ ラ ル 供 給 ス テ ッ プ と は 、 初 乳 に ミ ネ ラ ル を 混 入
し た 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 の 授 乳 を 、 出 生 後 3時 間 以 内 に 一 回 、 出 生 後 １ ２ 時 間 以 内 に さ ら
に 一 回 行 う こ と で 実 施 さ れ る 、 請 求 項 ７ か ら １ １ に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン
吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ミ ネ ラ ル は 、 セ レ ン 化 合 物 で あ る 請 求 項 １ か ら １ ２ の い ず れ か 一 に 記 載 の 出 生 直 後
哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ミ ネ ラ ル は 、 亜 セ レ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 セ レ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 亜 セ レ ン 酸 カ リ ウ ム 、
セ レ ン 酸 カ リ ウ ム の い ず れ か １ つ 以 上 で あ る 請 求 項 １ か ら １ ２ の い ず れ か 一 に 記 載 の 出 生
直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
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　 前 記 哺 乳 類 が 家 畜 で あ る 、 請 求 項 １ か ら １ ４ の い ず れ か 一 に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫
グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 家 畜 が 牛 で あ る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法
。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 初 乳 が 生 乳 で あ る 、 請 求 項 ６ か ら １ ６ の い ず れ か 一 に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ
ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 初 乳 が 粉 末 を 液 体 に 溶 か し た も の で あ る 、 請 求 項 ６ か ら １ ６ の い ず れ か 一 に 記 載 の
出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 初 乳 に 代 え て 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 含 む 哺 乳 類 の 飼 料 と す る 、 請 求 項 ６ か ら １ ６ の い
ず れ か 一 に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 哺 乳 類 の 飼 料 が 、 初 乳 で な い 母 乳 に 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 混 ぜ た も の と し た 、 請 求 項 １
９ に 記 載 の 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 哺 乳 類 の 飼 料 が 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 含 む 血 漿 由 来 製 剤 と し た 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の
出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 哺 乳 類 の 飼 料 が 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 含 む チ ー ズ ホ エ イ と し た 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の
出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 出 生 直 後 の 哺 乳 類 に 与 え る 免 疫 グ ロ ブ リ ン の 吸 収 率 を 高 め る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 免 疫 グ ロ ブ リ ン は 病 原 性 微 生 物 を 排 除 す る 役 割 を 持 つ た ん ぱ く 質 で あ り 、 哺 乳 類 の 生 体
に は 必 要 不 可 欠 で あ る 。 特 に 生 ま れ た ば か り の 子 牛 は 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 自 ら 作 る こ と が で
き な い た め 、 体 外 か ら 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 摂 取 し な い 限 り 、 感 染 症 か ら 身 を 守 る こ と が で き
な い 。 母 牛 が 分 娩 後 最 初 に 分 泌 す る 初 乳 は 高 濃 度 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 含 ん で い る た め 、 子
牛 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン の 獲 得 は 通 常 初 乳 の 摂 取 に よ っ て 行 わ れ る 。 た だ し 免 疫 グ ロ ブ リ ン の
子 牛 の 小 腸 で の 吸 収 能 力 は 出 生 後 時 間 の 経 過 と 共 に 減 少 し 、 生 後 ２ ４ 時 間 で 吸 収 能 力 は ほ
と ん ど 停 止 す る 。 そ の た め 出 生 直 後 の 子 牛 に 、 早 い 時 期 に 初 乳 を 与 え 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン を
吸 収 さ せ る こ と が 通 常 行 わ れ て い る 。 初 乳 供 与 に お い て 重 要 な 点 は 、 初 乳 給 与 の 時 期 、 初
乳 給 与 量 、 初 乳 の 品 質 の 3点 で あ り 、 こ れ ら の 条 件 に つ い て は 非 特 許 文 献 １ に 詳 細 に 説 明
さ れ て い る 。 即 ち 初 乳 を 出 生 後 な る べ く 早 く 供 与 す る こ と 、 十 分 な 量 を 供 与 す る こ と 、 清
潔 で 衛 生 的 な 状 態 で 供 与 す る こ と の 3点 で あ る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 "初 乳 マ ネ ー ジ メ ン ト を 考 え る "、 臨 床 獣 医 、 vol.19、 No.3（ 2001） 、 pp
.18-38．
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 こ れ ら の 給 与 条 件 は 様 々 な 理 由 か ら 達 成 で き な い 場 合 が 多 い 。 例 え ば 初 産 牛 は
初 乳 量 や 、 初 乳 中 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 量 が 不 足 す る こ と が 多 い こ と や 、 子 牛 の 免 疫 グ ロ ブ リ
ン 吸 収 能 力 は 、 ス ト レ ス や 気 温 に よ っ て 変 化 す る た め 、 十 分 な 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 吸 収 で き
な い 場 合 な ど が あ る 。 そ の た め 、 出 生 直 後 の 哺 乳 類 生 体 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 量 は 十 分 で
あ る と は い え ず 、 依 然 と し て 幼 弱 哺 乳 類 生 体 の 感 染 症 罹 患 率 ・ 損 耗 率 を 減 ら す こ と が で き
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て い な い 。 し た が っ て 、 子 牛 の 感 染 症 に 対 す る 抵 抗 力 を よ り 高 め る た め 、 出 生 直 後 に お け
る 子 牛 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン の 吸 収 能 力 を 高 め る こ と が 求 め ら れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 初 乳 に 含 ま れ る 成 分 と 、 子 牛 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 能 力 と の 関 係 は ほ と ん ど 解 明 さ れ て
い な い 。 哺 乳 類 の 生 体 に お い て ミ ネ ラ ル が 果 た す 役 割 は 次 第 に 解 明 さ れ て き て お り 、 ミ ネ
ラ ル の 種 類 に よ っ て は 生 体 に お い て 重 要 な 役 割 を 果 た す こ と が 解 明 さ れ て い る 。 例 え ば セ
レ ン は 抗 が ん 作 用 を 持 っ て い た り 、 甲 状 腺 ホ ル モ ン を 活 性 化 型 に す る な ど の 効 果 が あ る こ
と が 知 ら れ て い る 。 発 明 者 ら は 、 ミ ネ ラ ル が 生 体 に お い て 果 た す 役 割 に 注 目 し 、 初 乳 に ミ
ネ ラ ル を 添 加 す る こ と で 、 子 牛 の 腸 内 に お け る 免 疫 グ ロ ブ リ ン の 吸 収 能 力 が 上 昇 す る こ と
を 発 見 し た 。 本 発 明 で は 特 に セ レ ン を 初 乳 に 添 加 す る こ と で 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン の 吸 収 率 を
向 上 さ せ る こ と が で き る 技 術 を 開 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 即 ち 、 第 一 の 発 明 は 出 生 後 ４ ８ 時 間 以 内 の 所 定 時 間 内 に 哺 乳 類 の 生 体 に 免 疫 グ ロ ブ リ ン
を 与 え る 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ と 、 ミ ネ ラ ル を 与 え る ミ ネ ラ ル 供 給 ス テ ッ プ と 、 を
含 む 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 二 の 発 明 は 、 前 記 第 一 の 発 明
を 基 礎 と し て 、 前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ に て 供 給 さ れ る 免 疫 グ ロ ブ リ ン と 、 前 記
ミ ネ ラ ル 供 給 ス テ ッ プ に て 供 給 さ れ る ミ ネ ラ ル と は 、 出 生 直 後 哺 乳 類 の 生 体 の 腸 内 に て 混
在 す る よ う に 行 わ れ る 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 三 の 発 明 は
、 前 記 第 一 の 発 明 と 第 二 の 発 明 と を 基 礎 と し て 、 前 記 所 定 時 間 内 は 、 ８ 時 間 以 内 で あ る 出
生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 四 の 発 明 は 、 前 記 第 一 の 発 明 と 第 二
の 発 明 と を 基 礎 と し て 、 前 記 所 定 時 間 内 は 、 ３ 時 間 以 内 で あ る 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ
リ ン 吸 収 促 進 方 法 。 第 五 の 発 明 は 、 前 記 第 一 の 発 明 か ら 第 四 の 発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 免
疫 グ ロ ブ リ ン は 免 疫 グ ロ ブ リ ン Gで あ る 、 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 六 の 発 明 は 、 前 記 第 一 の 発 明 か ら 第 五 の 発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給
ス テ ッ プ は 、 初 乳 の 授 乳 に よ っ て 行 わ れ る 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で
あ る 。 第 七 の 発 明 は 、 前 記 第 一 の 発 明 か ら 第 六 の 発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン
供 給 ス テ ッ プ と 、 ミ ネ ラ ル 供 給 ス テ ッ プ と は 、 初 乳 に ミ ネ ラ ル を 混 入 し た 初 乳 ミ ネ ラ ル 混
合 物 の 授 乳 を 一 回 ま た は 複 数 回 に 分 け て す る こ と で 実 施 さ れ る 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ
リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 八 の 発 明 は 、 前 記 第 六 の 発 明 と 第 七 の 発 明 と を 基 礎 と し て 、
前 記 初 乳 の 一 回 に 与 え る 授 乳 量 が ０ ． ３ ～ ３ リ ッ ト ル で あ る 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ
ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 九 の 発 明 は 、 前 記 第 六 の 発 明 と 第 七 の 発 明 と を 基 礎 と し て 、 前
記 初 乳 の 一 回 に 与 え る 授 乳 量 が ０ ． ８ ５ ～ １ ． １ ５ リ ッ ト ル で あ る 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ
ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 十 の 発 明 は 、 前 記 第 七 の 発 明 か ら 第 九 の 発 明 を 基 礎 と し
て 、 記 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 に 含 ま れ る ミ ネ ラ ル の 含 有 率 が ０ ． ２ ～ ５ ｐ ｐ ｍ で あ る 、 出 生
直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 十 一 の 発 明 は 、 前 記 第 七 の 発 明 か ら 第
九 の 発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 に 含 ま れ る ミ ネ ラ ル の 含 有 率 が ２ ． ５ ～
３ ． ５ ｐ ｐ ｍ で あ る 、 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 十 二 の 発 明
は 、 前 記 第 七 の 発 明 か ら 第 八 の 発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ と 、
ミ ネ ラ ル 供 給 ス テ ッ プ と は 、 初 乳 に ミ ネ ラ ル を 混 入 し た 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 の 授 乳 を 、 出
生 後 3時 間 以 内 に 一 回 、 出 生 後 １ ２ 時 間 以 内 に さ ら に 一 回 行 う こ と で 実 施 さ れ る 出 生 直 後
哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 十 三 の 発 明 は 、 前 記 第 一 の 発 明 か ら 第 十 二 の 発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 ミ ネ ラ ル は 、 セ
レ ン 化 合 物 で あ る 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 十 四 の 発 明 は 、
前 記 第 一 の 発 明 か ら 第 十 二 の 発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 ミ ネ ラ ル は 、 亜 セ レ ン 酸 ナ ト リ ウ ム
、 セ レ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 亜 セ レ ン 酸 カ リ ウ ム 、 セ レ ン 酸 カ リ ウ ム の い ず れ か １ つ 以 上 で あ
る 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 十 五 の 発 明 は 、 前 記 第 一 の 発 明 か ら 第 十 四 の 発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 哺 乳 類 が 家 畜 で
あ る 、 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 十 六 の 発 明 は 、 前 記 第 十 五
の 発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 家 畜 が 牛 で あ る 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 十 七 の 発 明 は 、 前 記 第 六 の 発 明 か ら 第 十 六 の 発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 初 乳 が 生 乳 で あ
る 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 十 八 の 発 明 は 、 前 記 第 六 の 発 明
か ら 第 十 六 の 発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 初 乳 が 粉 末 を 液 体 に 溶 か し た も の で あ る 出 生 直 後 哺
乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 十 九 の 発 明 は 、 前 記 第 六 の 発 明 か ら 第 十 六 の
発 明 を 基 礎 と し て 、 前 記 初 乳 に 代 え て 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 含 む 哺 乳 類 の 飼 料 と す る 、 出 生 直
後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 二 十 の 発 明 は 、 前 記 第 十 九 の 発 明 を 基 礎
と し て 、 前 記 哺 乳 類 の 飼 料 が 初 乳 で な い 母 乳 に 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 混 ぜ た も の と し た 、 出 生
直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 二 十 一 の 発 明 は 、 前 記 第 十 九 の 発 明 を
基 礎 と し て 、 前 記 哺 乳 類 の 飼 料 が 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 含 む 血 漿 由 来 製 剤 と し た 、 出 生 直 後
哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。 第 二 十 二 の 発 明 は 、 前 記 第 十 九 の 発 明 を 基 礎
と し て 、 前 記 哺 乳 類 の 飼 料 が 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 含 む チ ー ズ ホ エ イ と し た 、 出 生 直 後 哺 乳 類
免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 出 生 直 後 の 哺 乳 類 生 体 が 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 摂 取 す る 際 に 、 ミ ネ ラ ル を 同 時 に
摂 取 す る こ と で 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン の 腸 内 で の 吸 収 率 を 上 昇 さ せ る 技 術 で あ る 。 こ れ に よ っ
て 、 哺 乳 類 生 体 の 感 染 症 に 対 す る 抵 抗 力 が 高 ま り 、 哺 乳 類 生 体 の 損 耗 率 を 低 下 さ せ る こ と
が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 本 発 明 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ に 本 発 明 の 概 念 図 を 示 す 。 図 １ (a)の 例 の よ う に 、 通 常 の 初 乳 を 子 牛 に 与 え た 場 合
、 摂 取 量 が 十 分 で な い と 子 牛 が 成 長 す る 前 に 死 亡 す る 確 率 が 高 い 。 一 方 本 発 明 の よ う に ミ
ネ ラ ル を 添 加 し た 初 乳 を 子 牛 に 供 給 す る と 、 子 牛 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 能 力 が 高 ま り 、 健
康 な 子 牛 へ と 成 長 す る 確 率 が 高 く な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 次 に 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 １ は 主 に 請 求 項 １ に つ い て 説 明 す る
。 実 施 形 態 ２ は 主 に 請 求 項 ２ に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 ３ は 主 に 請 求 項 ３ 及 び ４ に つ い
て 説 明 す る 。 実 施 形 態 ４ は 主 に 請 求 項 ５ に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 ５ は 主 に 請 求 項 ６ に
つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 ６ は 主 に 請 求 項 ７ に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 ７ は 主 に 請 求 項
８ 及 び ９ に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 ８ は 主 に 請 求 項 １ ０ 及 び １ １ に つ い て 説 明 す る 。 実
施 形 態 ９ は 主 に 請 求 項 １ ２ に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 １ ０ は 主 に 請 求 項 １ ３ 及 び １ ４ に
つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 １ １ は 主 に 請 求 項 １ ５ 及 び １ ６ に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 １
２ は 主 に 請 求 項 １ ７ に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 １ ３ は 主 に 請 求 項 １ ８ に つ い て 説 明 す る
。 実 施 形 態 １ ４ は 主 に 請 求 項 １ ９ か ら ２ ２ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
<実 施 形 態 １ >
　 本 実 施 形 態 は 出 生 後 ４ ８ 時 間 以 内 の 所 定 時 間 内 に 哺 乳 類 の 生 体 に 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 与 え
る 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ と 、 ミ ネ ラ ル を 与 え る ミ ネ ラ ル 供 給 ス テ ッ プ と か ら な る 。
哺 乳 類 生 体 と は 、 出 生 後 母 親 か ら 授 乳 し て 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 獲 得 す る 生 体 全 て を 含 む 。 具
体 的 に は 人 、 牛 、 豚 、 馬 な ど が 挙 げ ら れ る 。 免 疫 グ ロ ブ リ ン と は 、 リ ン パ 球 の B細 胞 系 の
形 質 細 胞 に よ っ て 、 合 成 、 分 泌 さ れ る た ん ぱ く 質 で あ り 、 病 原 微 生 物 を 認 識 し て 排 除 す る
機 能 を 有 す る 。 免 疫 グ ロ ブ リ ン に は A、 G、 Mな ど の 種 類 が あ る 。 免 疫 グ ロ ブ リ ン A（ IgA）
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は 唾 液 や 消 化 液 ， 痰 な ど に 存 在 し て ， 粘 膜 で の 防 御 機 構 の 主 役 を 演 ず る 。 免 疫 グ ロ ブ リ ン
G（ IgG） は 血 液 中 に 存 在 し て ， 体 内 に 侵 入 し て き た 微 生 物 ， 異 物 と 戦 っ た り 、 補 体 （ 蛋 白
） を 活 性 化 し た り す る な ど の 機 能 を 有 す る 。 免 疫 グ ロ ブ リ ン M（ IgM） は 抗 原 に よ る 刺 激 後
， 最 も 早 く 出 現 し て 微 生 物 ， 異 物 と 戦 っ た り 、 補 体 （ 蛋 白 ） を 活 性 化 し た り す る な ど の 機
能 を 有 す る 。 免 疫 グ ロ ブ リ ン が 含 ま れ る 飼 料 は 、 初 乳 、 初 乳 か ら 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 抽 出 し
た も の 、 血 漿 由 来 製 剤 、 チ ー ズ ホ エ イ な ど が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら の 栄 養 物 を 、 経 口 、 静 脈
注 射 、 筋 肉 注 射 な ど の 手 段 に よ り 哺 乳 類 生 体 に 供 給 す る 。 ミ ネ ラ ル と は 、 身 体 を 構 成 し て
い る 元 素 の う ち 、 水 素 （ Ｈ ） 、 炭 素 （ Ｃ ） 、 窒 素 （ Ｎ ） 、 酸 素 （ Ｏ ） の ４ 元 素 以 外 の 元 素
ま た は そ の 化 合 物 の 総 称 を い う 。 ミ ネ ラ ル と し て 例 え ば 、 カ ル シ ウ ム 、 リ ン 、 ナ ト リ ウ ム
、 マ グ ネ シ ウ ム 、 セ レ ン な ど が 挙 げ ら れ る 。 ミ ネ ラ ル は 哺 乳 類 生 体 に は 必 要 不 可 欠 な 成 分
で あ り 、 ミ ネ ラ ル が 不 足 す る と さ ま ざ ま な 症 状 を 引 き 起 こ す 。 一 方 で ミ ネ ラ ル は 毒 性 も あ
り 、 摂 取 量 が 過 剰 に な る と 別 の 症 状 を 引 き 起 こ す こ と も あ る 。 供 給 時 間 を 48時 間 以 内 に 限
定 し た の は 、 哺 乳 類 生 体 が 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 獲 得 す る 能 力 は 、 出 生 後 時 間 の 経 過 と 共 に 減
少 し て い く た め で あ る 。 本 実 施 形 態 に よ り 、 哺 乳 類 生 体 の 感 染 症 に 対 す る 抵 抗 力 が 高 ま り
、 哺 乳 類 生 体 の 損 耗 率 を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
<実 施 形 態 ２ >
　 本 実 施 形 態 は 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ に て 供 給 さ れ る 免 疫 グ ロ ブ リ ン と 、 ミ ネ ラ
ル 供 給 ス テ ッ プ に て 供 給 さ れ る ミ ネ ラ ル と が 、 出 生 直 後 哺 乳 類 の 生 体 の 腸 内 に て 混 在 す る
よ う に 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 。 免 疫 グ ロ ブ リ ン と ミ ネ ラ ル と が 腸 内 で 混 在 す る こ と で
、 哺 乳 類 生 体 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン の 吸 収 能 力 が よ り 高 ま る か ら で あ る 。 し た が っ て 免 疫 グ ロ
ブ リ ン と ミ ネ ラ ル と を 、 静 脈 注 射 、 筋 肉 注 射 な ど に よ っ て 供 給 し た り 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン が
腸 外 へ 排 出 さ れ た 後 に ミ ネ ラ ル を 供 給 し た り 、 ミ ネ ラ ル が 腸 外 へ 排 出 さ れ た 後 に 免 疫 グ ロ
ブ リ ン を 供 給 し た り す る 方 法 は 本 実 施 形 態 に 含 ま れ な い 。 本 実 施 形 態 に よ り 、 哺 乳 類 生 体
の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 能 力 を さ ら に 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
<実 施 形 態 ３ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 １ 及 び 実 施 形 態 ２ に お い て 、 所 定 時 間 が 8時 間 以 内 好 ま し く は 3
時 間 以 内 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 こ の よ う に 所 定 時 間 を 限 定 し た の は 、 哺 乳 類 生 体 の 免
疫 グ ロ ブ リ ン の 吸 収 能 力 は 、 出 生 後 時 間 の 経 過 と 共 に 減 少 し て い く た め で あ る 。 本 実 施 形
態 に よ り 、 哺 乳 類 生 体 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 能 力 を さ ら に 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
<実 施 形 態 ４ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 １ ～ ３ に お い て 、 前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン が IgGで あ る こ と を 特 徴
と す る 。 IgGは 出 生 直 後 の 哺 乳 類 生 体 を 感 染 症 か ら 予 防 す る 効 果 に 優 れ て い る た め 、 出 生
直 後 の 哺 乳 類 生 体 に は 必 要 不 可 欠 で あ る 。 例 え ば 、 出 生 直 後 の 子 牛 の 場 合 、 血 液 中 IgG濃
度 は 1,000mg/dl以 上 で あ る こ と が 必 要 で 、 そ れ 以 下 の 場 合 は 子 牛 が 病 原 菌 に 感 染 さ れ や す
く な る こ と が わ か っ て い る 。 本 実 施 形 態 に よ り 、 出 生 直 後 の 哺 乳 類 生 体 を 感 染 症 か ら 守 る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
<実 施 形 態 ５ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 １ ～ ４ に お い て 、 前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ が 、 初 乳 の
授 乳 に よ っ て 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 。 こ こ で 初 乳 と は 、 一 般 的 に は 哺 乳 類 生 体 の 母 親
が 分 娩 後 1週 間 以 内 に 分 泌 す る 乳 を い う 。 初 乳 の う ち で も 、 母 親 が 分 娩 後 最 初 に 分 泌 す る
乳 に は 免 疫 グ ロ ブ リ ン が 最 も 多 く 含 ま れ て お り 、 2回 目 以 降 に 搾 乳 し た 初 乳 に な る と 免 疫
グ ロ ブ リ ン 濃 度 が 急 激 に 減 少 す る た め 、 初 乳 は 母 親 が 分 娩 後 最 初 に 分 泌 す る 乳 が 好 ま し い
。 ま た 始 め て 出 産 を 経 験 し た 母 親 か ら 分 泌 さ れ た 初 乳 よ り も 、 出 産 を 経 験 し た こ と の あ る
母 親 か ら 分 泌 さ れ た 初 乳 の 方 が 免 疫 グ ロ ブ リ ン 濃 度 が 高 い た め 、 後 者 の 初 乳 が よ り 好 ま し
い 。 本 実 施 形 態 で は 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 高 濃 度 に 含 む 初 乳 を 出 産 直 後 の 哺 乳 類 生 体 に 与 え
る こ と で 、 哺 乳 類 生 体 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 量 を 増 や す こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
<実 施 形 態 ６ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 １ ～ ５ に お い て 、 前 記 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ と 、 ミ ネ ラ
ル 供 給 ス テ ッ プ と は 、 初 乳 に ミ ネ ラ ル を 混 入 し た 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 の 授 乳 を 一 回 ま た は
複 数 回 に 分 け て す る こ と で 実 施 さ れ る 出 生 直 後 哺 乳 類 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 促 進 方 法 で あ る
。 こ の よ う に す る こ と で 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン と ミ ネ ラ ル と が 確 実 に 哺 乳 類 生 体 の 腸 内 で 混 在
す る よ う に な り 、 哺 乳 類 生 体 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 能 力 が よ り 高 ま る 。 ま た 免 疫 グ ロ ブ リ
ン と ミ ネ ラ ル と を 同 時 に 与 え る プ ロ セ ス を 簡 素 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
<実 施 形 態 ７ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 ６ に お い て 、 前 記 初 乳 の 一 回 に 与 え る 授 乳 量 が 0.3～ 3リ ッ ト ル
、 好 ま し く は 0.85～ 1.15リ ッ ト ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 上 限 値 及 び 下 限 値 は 、 日 本 飼
養 標 準 及 び NRC乳 牛 飼 養 標 準 に 定 め ら れ て い る 基 準 を 参 考 に し た 。 本 実 施 形 態 に よ り 、 出
産 直 後 の 哺 乳 類 生 体 に 十 分 な 量 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
<実 施 形 態 ８ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 ６ 及 び ７ に お い て 、 前 記 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 に 含 ま れ る ミ ネ ラ
ル の 含 有 率 が 0.2～ 5ppm好 ま し く は 2.5～ 3.5ppmで あ る こ と を 特 徴 と す る 。 ミ ネ ラ ル の 含 有
率 が こ れ ら の 下 限 値 よ り 少 な い と 免 疫 グ ロ ブ リ ン の 吸 収 効 率 が 十 分 で な く 、 ミ ネ ラ ル の 含
有 率 が こ れ ら の 上 限 値 以 上 と な る と ミ ネ ラ ル が 過 剰 に な り 哺 乳 類 生 体 に 悪 影 響 を 与 え る 懼
れ が あ る た め で あ る 。 本 実 施 形 態 に よ り 、 出 産 直 後 の 哺 乳 類 生 体 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 能
力 を 高 め る こ と が で き 、 哺 乳 類 生 体 に 健 康 被 害 を 与 え る こ と も な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
<実 施 形 態 ９ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 ６ ～ ８ に お い て 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン 供 給 ス テ ッ プ と 、 ミ ネ ラ ル 供
給 ス テ ッ プ と は 、 初 乳 に ミ ネ ラ ル を 混 入 し た 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 の 授 乳 を 、 哺 乳 類 生 体 の
出 生 後 3時 間 以 内 に 一 回 、 出 生 後 １ ２ 時 間 以 内 に さ ら に 一 回 に 分 け て 実 施 す る こ と を 特 徴
と す る 。 初 回 の 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 の 供 給 は 、 3時 間 以 内 に 行 う こ と が 出 生 直 後 の 哺 乳 類
生 体 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 能 力 を 高 め る の に 必 要 だ か ら で あ り 、 12時 間 以 内 に 行 う 初 乳 ミ
ネ ラ ル 混 合 物 の 供 給 は 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン の 吸 収 を 補 助 す る た め に 行 わ れ る 。 本 実 施 形 態 に
よ り 、 哺 乳 類 生 体 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 量 を よ り 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
<実 施 形 態 １ ０ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 １ ～ ９ に お い て 、 ミ ネ ラ ル が セ レ ン 化 合 物 、 好 ま し く は 亜 セ レ
ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 セ レ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 亜 セ レ ン 酸 カ リ ウ ム 、 セ レ ン 酸 カ リ ウ ム の い ず れ
か １ つ 以 上 、 さ ら に 好 ま し く は 亜 セ レ ン 酸 ナ ト リ ウ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 セ レ ン は
、 活 性 酸 素 を 無 毒 化 す る 酵 素 （ グ ル タ シ オ ン パ ー オ キ シ タ ー ゼ ） の 組 成 に 必 要 不 可 欠 で 、
生 命 の 維 持 に 重 要 な 抗 酸 化 栄 養 素 で あ る 。 具 体 的 に は 、 癌 の 予 防 や 、 甲 状 腺 ホ ル モ ン の 調
整 を す る 機 能 を 有 し て い る こ と が わ か っ て い る 。 セ レ ン が 含 ま れ る 化 合 物 に は 、 セ レ ン （
酸 化 数 － ２ ） 化 合 物 （ Na 2 Se、 CaSe、 ZnSe、 CdSe、 Cu 2 Se、 Ag 2 Se等 ） 、 有 機 態 セ レ ン （ セ
レ ン 化 ジ メ チ ル 、 セ レ ノ シ ス チ ン 、 セ レ ノ メ チ オ ニ ン 等 ） 、 セ レ ン 酸 塩 、 亜 セ レ ン 酸 塩 な
ど が 挙 げ ら れ る 。 セ レ ン 酸 塩 は セ レ ン の 酸 化 数 ４ の 化 合 物 で あ り 、 セ レ ン 酸 ナ ト リ ウ ム （
化 学 式 ： Na 2 SeO 4 ） 、 セ レ ン 酸 カ リ ウ ム （ 化 学 式 ： K 2 SeO 4 ） な ど が あ る 。 亜 セ レ ン 酸 塩 は
セ レ ン の 酸 化 数 ４ の 化 合 物 で あ り 、 亜 セ レ ン 酸 ナ ト リ ウ ム （ 化 学 式 ： Na 2 SeO 3 ） 、 亜 セ レ
ン 酸 カ リ ウ ム （ 化 学 式 ： K 2 SeO 3 ） な ど が あ る 。 特 に 亜 セ レ ン 酸 ナ ト リ ウ ム は 粉 末 状 で 水 に
溶 け や す い と い う 性 質 を 有 す る た め 、 初 乳 に 添 加 す る の に 適 し て い る 。 本 実 施 形 態 に よ り
、 出 生 直 後 哺 乳 類 生 体 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 能 力 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
<実 施 形 態 １ １ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 １ ～ １ ０ に お い て 、 哺 乳 類 が 家 畜 好 ま し く は 牛 で あ る こ と を 特
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徴 と す る 。 家 畜 と は 人 間 に 飼 養 さ れ る 鳥 獣 で あ る 。 具 体 的 に は 、 牛 、 馬 、 豚 、 鶏 、 犬 な ど
で あ る 。 家 畜 以 外 の 哺 乳 類 は 人 間 の 手 で 飼 育 す る こ と が 困 難 で あ る た め 、 生 後 間 も な い 哺
乳 類 に 人 工 的 に 授 乳 さ せ る こ と は 困 難 だ か ら で あ る 。 前 記 家 畜 と し て は 牛 が 好 ま し い 。 牛
は 出 生 直 後 は 自 ら 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 分 泌 す る こ と が で き な い た め 、 出 生 直 後 に 初 乳 を 授 乳
さ せ る こ と が 必 要 だ か ら で あ る 。 本 実 施 形 態 は 、 哺 乳 類 を 家 畜 と し た こ と で 、 免 疫 グ ロ ブ
リ ン 及 び ミ ネ ラ ル の 供 給 を 容 易 に 行 う こ と を 可 能 に し た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
<実 施 形 態 １ ２ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 ５ ～ １ １ に お い て 、 初 乳 が 生 乳 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 生 乳
と は 搾 乳 し た ま ま で 、 加 熱 殺 菌 な ど の 処 理 を し て い な い 初 乳 で あ る 。 加 熱 殺 菌 な ど の 処 理
を 行 っ た 初 乳 は 免 疫 グ ロ ブ リ ン 濃 度 が 少 な く な る た め 、 本 実 施 形 態 に よ り 免 疫 グ ロ ブ リ ン
濃 度 の 高 い 初 乳 を 哺 乳 類 生 体 に 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
<実 施 形 態 １ ３ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 ５ ～ １ １ に お い て 、 初 乳 が 粉 末 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 哺 乳
類 生 体 に は 出 生 後 で き る だ け 早 い 時 期 に 初 乳 を 与 え な け れ ば な ら な い が 、 初 乳 が 生 乳 で あ
る 場 合 、 母 親 か ら 搾 乳 し ミ ネ ラ ル を 添 加 す る と い う 工 程 が 必 要 な た め 、 哺 乳 類 生 体 の 出 生
後 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 を 与 え る ま で 時 間 が か か る 。 一 方 初 乳 を 粉 末 状 に し て お く と 、 予 め
初 乳 と ミ ネ ラ ル を 混 合 し た 混 合 物 を 準 備 し て お く こ と が で き る た め 、 哺 乳 類 生 体 の 出 生 後
す ぐ に 初 乳 ミ ネ ラ ル 混 合 物 を 授 乳 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 粉 末 状 初 乳 は 加 熱 殺 菌 処 理 を
行 っ て い る た め 、 衛 生 面 か ら は 好 ま し い 形 態 で あ る 。 初 乳 を 粉 末 に す る 方 法 と し て 、 通 常
ス プ レ ー ド ラ イ 法 （ 噴 霧 乾 燥 法 ） が 用 い ら れ て い る 。 こ の 方 法 は 、 液 体 を 微 細 な 霧 状 に し
、 こ れ を 熱 風 中 に 噴 出 さ せ 、 瞬 間 的 に 粉 状 の 乾 燥 物 を 得 る 方 法 で あ る 。 本 実 施 形 態 に よ り
、 清 潔 で 衛 生 的 な 状 態 の 初 乳 を 哺 乳 類 生 体 に 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
<実 施 形 態 １ ４ >
　 本 実 施 形 態 は 、 実 施 形 態 ５ ～ １ １ に お い て 、 初 乳 に 代 え て 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 含 む 哺 乳 類
の 飼 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 近 年 、 初 乳 を 補 足 す る 製 品 で あ る 初 乳 サ プ リ メ ン ト や 、
初 乳 に 代 替 す る 初 乳 製 剤 が 開 発 さ れ て い る 。 特 に 初 乳 製 剤 に は 初 乳 と 同 等 レ ベ ル の 免 疫 グ
ロ ブ リ ン が 含 ま れ て お り 、 出 生 直 後 の 哺 乳 類 に こ れ ら の 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 含 む 哺 乳 類 の 飼
料 を 与 え て も 良 い 。 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 含 む 哺 乳 類 の 飼 料 と し て 、 初 乳 以 外 の 母 乳 に 免 疫 グ
ロ ブ リ ン を 混 ぜ た も の 、 血 漿 由 来 製 剤 、 チ ー ズ ホ エ イ が 挙 げ ら れ る 。 免 疫 グ ロ ブ リ ン を 含
む 哺 乳 類 の 飼 料 は 、 製 品 に よ っ て 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン 含 有 量 、 免 疫 グ ロ ブ リ ン と し て の 機 能
性 （ 抗 体 と の 結 合 能 ） 、 哺 乳 類 生 体 血 中 へ の 移 行 率 、 飼 料 の 病 原 微 生 物 に よ る 汚 染 の 可 能
性 、 哺 乳 類 生 体 に 対 す る 嗜 好 性 な ど が 初 乳 よ り も 優 れ て い る こ と が あ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 下 実 施 例 を も っ て 本 発 明 を 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ の 実 施 例 に 制 限 さ れ る も の で は な
い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 例 で は 、 2頭 の 出 生 直 後 の 子 牛 ペ ア の 一 方 に セ レ ン を 添 加 し た 初 乳 を 与 え 、 も う
一 方 の 子 牛 に は セ レ ン 無 添 加 の 初 乳 を 与 え た 。 子 牛 ペ ア は 条 件 が 近 く な る よ う に 体 重 が 近
い 2頭 を 選 ん だ 。 セ レ ン の 給 源 と し て 、 亜 セ レ ン 酸 ナ ト リ ウ ム を 用 い た 。 初 乳 の 違 い に よ
り 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 率 が 異 な る こ と を 避 け る た め 、 ２ 頭 の 子 牛 ペ ア に 与 え る 初 乳 は 同 じ
母 牛 か ら 搾 乳 し た 初 乳 を 同 じ 量 だ け 授 乳 し た 。 授 乳 す る 初 乳 は 、 分 娩 後 1回 目 搾 乳 の も の
（ 初 乳 １ ） 、 分 娩 後 2回 目 搾 乳 の も の （ 初 乳 ２ ） 、 分 娩 後 3回 目 搾 乳 の も の （ 初 乳 ３ ） 、 分
娩 後 4回 目 搾 乳 の も の （ 初 乳 ４ ） の 4種 類 を 凍 結 し 保 存 し た も の で あ る 。 出 生 後 ２ 時 間 以 内
に 初 乳 １ を １ リ ッ ト ル 、 出 生 後 12時 間 後 、 24時 間 後 、 36時 間 後 に そ れ ぞ れ 初 乳 ２ 、 ３ 、 ４
を 2Ｌ 飲 ま せ た 。 出 生 か ら 24時 間 後 の 子 牛 に お け る 、 血 漿 中 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン G（ IgG） 濃
度 を 免 疫 拡 散 法 （ RID） に よ り 測 定 し た 。 こ の よ う な 実 験 を 、 初 乳 １ に の み セ レ ン を 添 加
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し た 場 合 、 4回 全 て に セ レ ン を 添 加 し た 場 合 に つ い て 行 い 、 そ れ ぞ れ 数 通 り の セ レ ン 含 有
量 に つ い て 実 験 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ に 実 験 結 果 を 示 す 。 セ レ ン を 添 加 し た 初 乳 を 与 え た 子 牛 の IgG濃 度 を 、 セ
レ ン 無 添 加 の 初 乳 を 与 え た 子 牛 の IgG濃 度 を 100と し て 、 そ の 比 率 で 表 し た 。 1つ の 条 件 に
つ い て 数 通 り の 子 牛 ペ ア で 実 験 を 行 い 、 そ の 平 均 を 取 っ た 値 を 図 １ 及 び 図 ２ に 示 し た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ か ら 、 ほ ぼ 全 て の 条 件 で セ レ ン を 添 加 し た 初 乳 を 与 え た 子 牛 の 方 が 、 血 漿
中 の IgG濃 度 が 高 く な っ た 。 セ レ ン 添 加 初 乳 を 4回 授 乳 し た と き の 子 牛 の 血 漿 中 IgG濃 度 は
、 初 乳 に の み セ レ ン を 添 加 し た と き の 血 漿 中 IgG濃 度 と 同 程 度 で あ る 。 こ の こ と は 2回 目 以
降 の セ レ ン 添 加 は 、 子 牛 の 免 疫 グ ロ ブ リ ン 吸 収 を 高 め る の に 大 き な 効 果 を 持 っ て い な い こ
と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 セ レ ン を 添 加 し た こ と に よ る 子 牛 の 健 康 状 態 へ の 悪 影 響 が あ る か ど う か を 調 べ る
た め 、 血 液 検 査 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 セ レ ン を 添 加 し た 初 乳 を 与 え た 子 牛 と セ レ ン 無 添 加
の 初 乳 を 与 え た 子 牛 の 検 査 結 果 は ほ と ん ど 差 が な く 、 セ レ ン 添 加 に よ る 子 牛 の 健 康 状 態 へ
の 悪 影 響 は な い と 考 え ら れ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 を 出 生 直 後 の 子 牛 に 適 用 す れ ば 、 子 牛 の 免 疫 力 を 高 め る こ と が で き 、 損 耗 率 を 減
ら す こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 健 康 な 乳 牛 、 肉 牛 の 育 成 を 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 概 念 を 表 し た 図 。
【 図 ２ 】 セ レ ン 無 添 加 の 初 乳 を 与 え た 子 牛 の 血 漿 中 IgG濃 度 を 100と し た と き の 、 セ レ ン 添
加 初 乳 を 与 え た 子 牛 の 血 漿 中 IgG濃 度 比 。 セ レ ン 添 加 初 乳 を 与 え た 子 牛 に は 、 セ レ ン を 4回
目 ま で に 授 乳 し た 初 乳 の 全 て に 添 加 し た 。
【 図 ３ 】 セ レ ン 無 添 加 の 初 乳 を 与 え た 子 牛 の 血 漿 中 IgG濃 度 を 100と し た と き の 、 セ レ ン 添
加 初 乳 を 与 え た 子 牛 の 血 漿 中 IgG濃 度 比 。 セ レ ン 添 加 初 乳 を 与 え た 子 牛 に は 、 セ レ ン を 1回
目 の 初 乳 の み に 添 加 し た 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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