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(57) Abstract

Disclosed is a device for drying compressed air, fitted with a filter
bowl (20), a) presenting an inlet (22) for wet compressed air, an outlet
(24) for dry compressed air, an inlet for scavenge air (26) and an outlet
for scavenge air (28), and b) in which is accommodated a membrane filter,
fitted preferably with a bundle of hollow fibre membranes, one side of
said filter being stroked by the compressed air flow, while the scavenge air
flows on the other side in the direction opposite that of the compressed air.
The filter bowl lets selectively water steam flow through and comprises a
feeder pipe through which the compressed air which is dried since it comes
from the outlet (24) is introduced in a depressed state into the scavenge
air inlet (26). The feeder pipe (32) is combined with a retainer, the closed
position of which depends upon the consumption of compressed air.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Trocknungsvorrichtung fiir
Druckluft mit einem Filtergehtuse (20), a) das einen Einla (22) fur
feuchte Druckluft, einen AuslaB (24) fiir getrocknete Druckluft, einen
Spullufteingang (26) und einen Spulluftausgang (28) aufweist und b) in
dem ein Membranfilter, vorzugsweise ein Biindel Hohlfasermembranen,
angeordnet ist, auf dessen einer Filterseite die Druckluft entlangstreicht,
auf dessen anderer Filterseite die Spiilluft, insbesondere in Gegenrichtung
zur Druckluft, strémt und dass selektiv durchléssig ist fiir Wasserdampf
und mit einer Speiseleitung (32), durch die vom Auslal (24) stammende
und damit getrocknete, entspannte Druckluft in den Spiillufteingang (26)
eingespeist wird. Der Speiseleitung (32) ist ein Absperrmittel, dessen
Sperrstellung vom Druckluftverbrauch beeinfluBt ist, zugeordnet.
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Bezeichnung: Trocknungsvorrichtung fiir Druckluft

Die Erfindung bezieht sich auf eine Trocknungsvorrichtung fiir Druckluft
mit einem Filtergehiuse, a) das einen EinlaB fiir feuchte Druckluft, einen
AuslaB flir getrocknete Druckluft, einen Spiillufteingang und einen Spiil-
luftausgang aufweist und b) in dem ein Membranfilter, vorzugsweise ein
Bindel Hohlfasermembranen, angeordnet ist, auf dessen einer Filterseite
die Druckluft entlangstreicht, auf dessen anderer Filterseite die Spiilluft,
insbesondere in Gegenrichtung zur Druckluft, strémt und das selektiv
durchldssig ist fiir Wasserdampf und mit einer Speiseleitung, durch die
vom Auslaf stammende und damit getrocknete Druckluft entspannt in den

Spullufteingang eingespeist wird.

Eine derartige Trocknungsvorrichtung ist aus der US-Patentschrift 5,002,590
bekannt. Beim Einsatz von Druckluft, beispielsweise in der Industrietech-
nik oder der Medizintechnik, ist Feuchtigkeit im Leitungsnetz und an den
Verbrauchsstellen ein Qualititsproblem. Eine wichtige Aufgabe ist daher

immer die Trocknung der Druckluft.

Hierzu werden Membranfilter eingesetzt, die selektiv durchlédssig sind flir
Wasserdampf. In dem Filtergehiuse ist ein Biindel hochselektiver Hohlfa-
sermembranen angeordnet, durch die feuchte Druckluft stromt. Die feuchte
Druckluft ist vorzugsweise gefiltert, damit noch in ihr enthaltene
Schmutzpartikel, Olnebel und Kondensat zurliickgehalten werden, also die
Hohlfasermembranen nicht verstopfen. Durch die Hohlfasermembranen dif-
fundiert Wasserdampf nach aufen. Am Auslap fiir getrocknete Druckluft
wird ein geringer Teilstrom der Druckluft abgezweigt und nach Expansion
als Spilluft benutzt. Die Spiilluft wird im Gegenstrom zur Druckluft iiber
die AuPenseite der Hohlfasern gefiihrt. Aufgrund des Unterschiedes in der
Wasserdampfkonzentration wird eine stdndige Wanderung der Wassermolekii-

le aus der Druckluft in die Spiilluft erreicht.
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Dieser Vorgang liuft kontinuierlich ab. Die Spiilluft trocknet stindig die
eintretende, feuchte Druckluft. Nur Wassermolekiile kénnen die Membranen
der Hohlfasern durchdringen. Die Zusammensetzung der getrockneten

Druckluft bleibt unverdndert. Als Ergebnis hat man reine, trockene Druck-
luft.

Nachteilig ist aber der stidndige Spiilluftbedarf. Die Spiilluft wird nach
dem Stand der Technik unmittelbar aus der Druckluft abgezweigt, ein Teil
der Druckluft geht damit stidndig fiir die Spiilung verloren. Insbesondere
geht die in die Spiilluft hineingesteckte, fiir die Kompression benotigte
Energie nutzlos verloren, denn der abgezweigte Teilstrom der Druckluft

wird expandiert, bevor er dem Spiillufteingang zugeleitet wird.

Hier setzt nun die Erfindung ein. Sie hat es sich zur Aufgabe gemacht,
eine Trocknungsvorrichtung der eingangs genannten Art fiir Druckluft an-
zugeben, bei der die Druckluft innerhalb der Trocknungsvorrichtung wirt-
schaftlicher eingesetzt wird und ein gréferer Teil der Druckluft fiir ein

druckbetriebenes Geridt zur Verfiigung steht.

Ausgehend von der Trocknungsvorrichtung der eingangs genannten Art
wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass in der Speiseleitung ein Absperr-

mittel, dessen Sperrstellung vom Druckluftverbrauch beeinfluft ist, ange-

ordnet ist.

Nach dem Stand der Technik strémt stidndig Spiilluft durch das Filterge-
hduse, unabhidngig davon, ob am Druckluft- oder Nutzluftausgang tatsich-
lich fir ein druckluftbetriebenes Gerit Druckluft entnommen wird oder
nicht. Auf diese Weise geht stindig ein merklicher Anteil der zur Verfii-

gung gestellten Druckluft verloren. Diese Erfindung schlidgt hierflir Ein-

sparungen vor.

Die Erfindung geht im wesentlichen zwei Wege: Einerseits schlidgt sie vor,
den abgezweigten Druckluftstrom, der dem Spiillufteingang zugefiihrt wird,
so zu steuern, dass Spulluft tatsdchlich nur dann zur Verfiigung steht,
wenn Druckluft durch ein druckluftbetriebenes Gerdt entnommen wird.
Hierzu wird in den Arbeitspausen, in denen das druckluftbetriebene Gerit
nicht benutzt wird, der Spiilluftstrom abgeschaltet oder zumindest soweit

heruntergeregelt, dass deutlich weniger Druckluft fiir die Entfeuchtung
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verbraucht wird. Es kann aber auch eine Regelung in Abhidngigkeit von
dem entnommenen Strom an Druckluft erfolgen, indem mehr oder weniger

Spilluft zur Verfiigung gestellt wird, wenn mehr oder weniger Druckluft

fir ein nachgeschaltetes, druckluftbetriebenes Geridt entnommen wird.

Zum anderen schldgt die Erfindung vor, die Spiilluft erst hinter einem
druckluftbetriebenen Gerit, also an dessen Luftauslaf, zu entnehmen und
von dort dem Spiillufteingang zuzufiihren, ggf. unter Zwischenschaltung

eines Luftstromverteilers und/oder Gebléises.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrung hat das Absperrmittel einen
eigenen Antrieb, insbesondere einen elektrischen, elektromagnetischen,
hydraulischen oder pneumatischen Antrieb. Vorzugsweise ist das Absperr-
mittel als ein Magnetventil oder ein druckluftbetriebenes Geridt ausgebil-
det. Aufgrund des eigenen Antriebs kann das Absperrmittel gesteuert wer-
den, beispielsweise liber eine Betriebsschaltung eines druckluftbetriebenen
Gerits, liber einen Stromungsfiihler, der am AuslapB auf dem Wege zu einem

Verbraucher angeordnet ist oder dergleichen.

Als besonders bevorzugt hat es sich herausgestellt, die Spiilluft am Luft-
ausgang eines druckluftbetriebenen Geridtes zu entnehmen. Diese Vorrich-
tung und die entsprechende Verfahrensweise haben den Vorteil, dass iber-
haupt keine Druckluft fiir die Spiilung verloren geht, vielmehr wird die
gesamte, am AuslaP vorliegende Druckluft flir mindestens ein druckluftbe-
triebenes Gerdt benutzt. Erst hinter dem druckluftbetriebenen Gerdt wird
die Splilluft tatsdchlich abgenommen, insbesondere zweigt also die Speise-
leitung ab, die den Spiillufteingang mit Luft versorgt. Beil dieser Ausfiih-
rung laufen also die Hauptleitung fiir Druckluft, die nach dem Stand der
Technik das druckluftbetriebene Gerat versorgt, und die Speiseleitung

zundchst parallel und trennen sich ggf. erst hinter dem druckluftbetriebe-

nen QGerait,

Die zuletzt beschriebene Verfahrensweise entspricht einer seriellen Anord-
nung von Verbraucher, also dem druckluftbetriebenen Gerat, und Spilluft-
eingang sowie Spiilluftausgang. Nach dem Stand der Technik dagegen ist

eine parallele Anordnung vorbekannt, also Aufspalten des Druckluftstroms
unmittelbar hinter dem AuslaB fiir getrocknete Druckluft und Zuleiten ei-

nes Hauptstroms durch eine Hauptleitung zum Verbraucher sowie eines
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abgezweigten Stroms als Spiilluft in den Spullufteingang.

Die erfindungsgemiBe Hintereinanderschaltung setzt voraus, dass der
druckluftbetriebene Verbraucher die Druckluft selbst nicht verunreinigt,
insbesondere sie nicht mit Wasser versetzt. Aber auch andere Verunreini-
gungen, wie z.B. 01 oder Schmutzpartikel, widren schidlich. Es ist also dar-
auf zu achten, dass der druckluftbetriebene Verbraucher, durch den die
Druckluft strémt, bevor sie als Spiilluft Verwendung findet, entsprechend

abgedichtet und sauber ausgefiihrt ist.

Obwohl bei der beschriebenen seriellen Anordnung es grundséatzlich mog-
lich ist, den gesamten Luftstrom, der den druckluftbetriebenen Verbrau-
cher durchstrémt hat, in den Spiillufteingang einzuspeisen, wird eine Auf-
teilung dieses Luftstroms bevorzugt. Hierzu ist ein Mengenteiler vorgese-
hen, der einen Teilstrom zum Spiillufteingang lenkt, wihrend ein anderer
Teilstrom in die Umgebung entlassen wird. Diese Mengenregelung kann ge-
steuert werden, so dass in Abhingigkeit vom Druckluftverbrauch des
druckluftbetriebenen Verbrauchers ein mehr oder weniger grofer Anteil an

Spilluft dem Spiillufteingang zur Verfiigung gestellt wird.

Bei der erfindungsgemifen Hintereinanderschaltung kann sich der Druck-
verlust im Filtergehduse und zwischen Spiillufteingang und Spililluftausgang
nachteilig bemerkbar machen. Um ihn zu kompensieren, sind mehrere Wege
moglich. So kénnen erstens der Spiillufteingang, der Querschnitt fiir das
Durchstrémen von Spiilluft und der Spiilluftausgang so ausreichend bemes-
sen werden, dass ein moglichst geringer Druckverlust im Filtergehiuse
entsteht. Derartige Filtergehiduse sind dann insbesondere fiir die bespro-
chene Hintereinanderschaltung geeignet. Zweitens kann aber auch hinter
dem druckluftbetriebenen Gerdt ein Ventilator oder dergleichen angeordnet
sein, der den beschriebenen Druckverlust auffingt. Auf diese Weise ist
sichergestellt, dass der druckluftbetriebene Verbraucher gegen den Druck
Null arbeiten kann und lediglich die an seinem Luftausgang herausstrém-
ende Luft wieder so entnommen und angetrieben wird, dass sie durch den
Spiilbereich des Filtergehiuses hindurchstrémen kann. Gegebenenfalls kann
auch ein Luftsammelbehilter oder Ausgleichsbehilter im Bereich der Spei-

seleitung eingesetzt werden, um Druckschwankungen auszugleichen.

Im oben beschriebenen Fall ist der druckluftbetriebene Verbraucher also
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als Absperrmittel im Sinne der vorliegenden Erfindung eingesetzt. Nur
wenn durch den druckluftbetriebenen Verbraucher Druckluft strémt, steht
auch Spilluft zur Verfligung, die ja stromabwirts von diesem Verbraucher
entnommen wird und findet damit die Trocknung der Druckluft in der

Trocknungsvorrichtung statt. Dies hat den Vorteil, dass immer nur dann

Spilluft zur Verfiigung gestellt wird, wenn auch tatsidchlich Druckluft ab-
genommen wird.

Insgesamt fiihrt die Erfindung dazu, dass fiir den Spiilvorgang in der
Trocknungsvorrichtung wesentlich weniger an primdrer Druckluft bendtigt
wird, als dies nach dem Stand der Technik der Fall ist. Entweder wird der
unmittelbar hinter dem Auslap fiir getrocknete Druckluft abgezweigte
Strom an Spilluft so geschaltet und ggf. auch geregelt, dass eine unniitze
Durchsplilung des Spiilbereichs mit Spiilluft mdglichst vermieden wird, oder
die Spilluft wird gleich erst hinter einem druckluftbetriebenen Verbrau-
cher entnommen, wo sie einerseits entspannt und andererseits immer noch
sauber ist und wird von dort dem Spiilbereich zugefiihrt. In diesem Fall
steht die gesamte, am Auslap fiir getrocknete Druckluft vorliegende Druck-
luftmenge ausschlieflich fiir den druckluftbetriebenen Verbraucher zur

Verfigung. Anschliefend steht sie als Spiilluft zur Verfligung.

Vorzugsweise wird die Trocknungsvorrichtung der hier in Rede stehenden
Art unmittelbar in Ndhe eines druckluftbetriebenen Verbrauchers angeord-
net. Typischerweise und bevorzugt ist auch jeweils einem einzelnen druck-
luftbetriebenen Verbraucher eine Trocknungsvorrichtung zugeordnet. Dies
schlieft allerdings nicht aus, dass mit einer Trocknungsvorrichtung mehre-

re druckluftbetriebene Verbraucher bedient werden konnen.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den iibrigen
Anspriichen sowie der nun folgenden Beschreibung von nicht einschridnkend
zu verstehenden Ausfiihrungsbeispielen, die unter Bezugnahme auf die

Zeichnung ndher erliutert werden. In dieser zeigen:

FIG. 1: eine Darstellung in Draufsicht einer Trocknungsvorrichtung der
hier in Rede stehenden Art mit einem regelbaren Stromungswider-

stand als Absperrmittel,

FIG. 2: eine Darstellung entsprechend Figur 1 mit einem Ventil mit Stellan-
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trieb als Absperrmittel,

FIG. 3: eine Darstellung entsprechend Figur 2, bei der nunmehr das Ventil
Uber eine Steuereinheit angesteuert ist und hinter dem Ausgang fiir
getrocknete Druckluft ein Stromungsfiihler in Form eines Strom-

ungswachters angeordnet ist,

FIG. 4: eine Darstellung entsprechend Figur 3 mit einem Strdmungssensor

anstelle eines Stromungswiachters,

FIG. 5: eine Trocknungsvorrichtung, bei der am Auslaf fir getrocknete
Druckluft ein druckluftbetriebener Verbraucher angeordnet ist und
die Splilluft am Luftausgang dieses Verbrauchers entnommen wird,

es liegt hier eine Hintereinanderschaltung vor,

FIG. 6: eine Darstellung entsprechend Figur 5, jedoch zusitzlich mit einer

Mengenregelung im Bereich der Spiilluft,

FIG. 7: eine Darstellung entsprechend Figur 5, jedoch nunmehr mit einem

zusidtzlichen Ventilator im Bereich der Sptilluft und

FIG. 8: eine Darstellung einer Trocknungsvorrichtung im Schnittbild mit
relativ gropen Durchlafquerschnitten im Bereich des Durchflusses
der Splilluft, geeignet insbesondere fiir eine Vorrichtung nach den

Figuren 5 bis 7.

Figur 1 zeigt ein Filtergehduse 20, das einen Einlaf 22 fiir feuchte Druck-
luft (oberer groPer Pfeil), einen AuslaB 24 fiir getrocknete Druckluft, einen
Spiillufteingang 26 und einen Spiilluftausgang 28 hat. Am Einlaf 22 liegt
von einem Druckluftsystem gelieferte Druckluft an, vorzugsweise ist diese
Druckluft durch ein dem EinlaP 22 vorgeschaltetes Feinfilter und ggf. ei-

nen Kondensatableiter aufbereitet.

Am Auslap 24 wird der Druckluftstrom aufgeteilt. Ein Hauptstrom flieft
durch die Hauptleitung 30 einem druckluftbetriebenen Verbraucher zu, der
hier nicht dargestellt ist, in Figur 5 aber dargestellt ist. Ein geringer
Anteil flieft durch eine Speiseleitung 32 zum Spiillufteingang 26, dieser
Anteil stellt die Spilluft dar. In der Speiseleitung 32 befindet sich, wie
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ansich bekannt, eine Drossel, die hier als regelbarer Stromungswiderstand
34 weitergebildet ist.

Je nach Bedarf an Druckluft in der Hauptleitung 30 wird der regelbare
Stromungswiderstand verdndert. Wird keine Druckluft in der Hauptleitung
30 bendtigt, so wird der regelbare Stromungswiderstand 34 geschlossen. Bei
groBem Bedarf an Druckluft in der Hauptleitung 30 wird der regelbare

Stromungswiderstand 34 entsprechend ausreichend weit gedffnet.

Wenn die Drossel 34 eine manuell einstellbare Drossel ist, wird sie in der
Praxis nur auf einen festen Betriebspunkt eingestellt. Dieser kann von
Zeit zu Zeit, beispielsweise bei Anschluf unterschiedlicher Verbraucher,

verandert werden. Er kann aber auch auf einen Betriebspunkt fest einge-

stellt werden.

Die Drossel kann aber auch anderweitig einstellbar sein, hierauf wird ins-
besondere in den folgenden Ausfiihrungen eingegangen. So kann die Drossel
34 beispielsweise motorisch einstellbar sein, man kommt dann zu einer

Losung &hnlich Figur 2.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 sind die Drosselfunktion und die Ven-
tilfunktion des regelbaren Strémungswiderstandes aufgetrennt. Es ist ein
elektromagnetisches Ventil 36 vorgesehen, das einer fest eingestellten
Drossel 40 vorgeschaltet ist. Je nach Druckluftbedarf in der Hauptleitung

30 wird das elektromagnetische Ventil gedffnet, teilweise gedffnet oder

geschlossen.

Die entsprechende Schaltung filir die Ausfiihrungen nach Figur 2 ist in
Figur 3 dargestellt. Hier ist in der Hauptleitung 30 ein Strdmungsfiihler 42
angeordnet, der als Stromungswichter ausgebildet ist. Unter Stréomungs-
wédchter wird eine Uberwachung einer Luftstrdmung mit Schaltfunktion ver-
standen. Wenn durch die Hauptleitung 30 ein ausreichender Strom an
Druckluft stromt, schaltet der Stromungsfiihler 42, das elektromagnetische
Ventil 36 6ffnet und Spiilluft durchstrémt das Filtergehiuse 20. Ansonsten,
also bei zu geringem Druckluftverbrauch, wie er beispielsweise bei Lecka-
gen im System vorliegt, oder bei dem Druckluftverbrauch Null wird lber
den Stromungsfiihler 42 und in Verbindung mit einer Steuereinheit 44 das

elektromagnetische Ventil 36 vollstindig geschlossen, so dass keine Spiil-

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 98/45025 PCT/DE98/00018
-8 -

luft durch die Speiseleitung 32 fliefen kann.

Die Ausfiihrung nach Figur 4 entspricht weitgehend derjenigen nach Figur
3, jedoch ist nunmehr eine Proportionalregelung vorgesehen. Anstelle eines
Stromungswichters mit nur zwei Schaltzustidnden ist nunmehr als Strom-
ungsfihler 42 ein Stromungssensor vorgesehen. Er kann beispielsweise als
Windrad ausgefiihrt sein, dessen Umdrehungszahl pro Minute erfaft wird.
Es kann sich um ein im Luftstrom hingendes Pendel handeln, das je nach
Starke des Luftstroms mehr oder weniger ausgelenkt wird. Die Auslenkung

wird beispielsweise liber Licht und fotoelektrische Empfinger erfaft.

Je groper der Druckluftstrom in der Hauptleitung 30 ist, um so gréfer ist
das Signal des Stromungsfiihlers 32, um so weiter o6ffnet das elektromagne-
tische Ventil 36. Wenn kein Druckluftstrom nachweisbar ist, bleibt das
elektromagnetische Ventil 36 geschlossen, wird also keine Splilluft zur Ver-

figung gestellt.

Das Ausfihrungsbeispiel nach Figur 5 zeigt einen neuen, anderen Ansatz.
Es wird nun nicht mehr ein Teil der unmittelbar am Auslap 24 vorliegenden
Druckluft als Spiilluft verwendet, vielmehr steht die gesamte Druckluft
einem druckluftbetriebenen Verbraucher 38 zur Verfiligung und die Spulluft
wird erst stromabwirts dieses Verbrauchers 38 abgezweigt. Der Verbraucher

38 wirkt dann als Absperrmittel, er hat zugleich auch die Funktion der
Drossel 40.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 5 ist der druckluftbetriebene
Verbraucher 38 eine Pumpe oder ein dhnliches Antriebsgerédt, es wird eine

Welle 46 angetrieben. Auf die Art des druckluftbetriebenen Verbrauchers 38
kommt es nicht an. Er kann beliebig ausgebildet sein. An ihn wird aber die

Anforderung gestellt, dass die Druckluft nicht belastet wird, insbesondere

nicht mit Wasserdampf.

Das Ausfilhrungsbeispiel nach Figur 6 entspricht weitestgehend dem Aus-
fihrungsbeispiel nach Figur 5, jedoch ist nunmehr eine Mengenregelung

vorgesehen. Am Luftausgang 48 des druckluftbetriebenen Verbrauchers 38
wird zunédchst die gesamte, im Verbraucher 38 genutzte, nunmehr weitge-
hend entspannte Luft entnommen, sie wird aufgeteilt in einen Teilstrom,

der als Spiilluft verwendet wird und direkt dem Spiillufteingang 26 zugel-
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eitet wird und einen Teilstrom, der iiber einen regelbaren Widerstand 50 in
die Atmosphire entlassen wird, siehe Pfeil. Auf diese Weise wird erreicht,
dass nur ein Teil der gesamten, durch den Verbraucher 38 hindurchgefiihr-

ten Luft als Spiilluft eingesetzt wird.

Das Ausflihrungsbeispiel nach Figur 7 entspricht den Ausfiihrungsbeispie-
len nach Figur 5 und 6, nunmehr ist aber in der Speiseleitung 32 zusatz-
lich noch ein Filter 52 und ein Ventilator 54 vorgesehen. Aufgrund des
Ventilators 54 ist es moglich, dass der Druck am Luftausgang 48 des Ver-
brauchers 38 den Wert Null haben kann. Grundsdtzlich ist dies nicht not-
wendig, weil Verbraucher mit einer Druckdifferenz betrieben werden miis-
sen und iiblicherweise der Druck in der Hauptleitung 30 grofer ist als die
Druckdifferenz, die fir den Verbraucher 38 bendtigt wird. Im Normalfall
kann der verbliebene Druck benutzt werden, um den Splilbereich zu durch-
stromen. Steht er allerdings nicht zur Verfligung, z. B. weil lange Leitun-
gen vorliegen, hat der Ventilator 54 die Aufgabe, die Luft durch den Spiil-

bereich hindurchzufdrdern.

Unabhidngig vom Ventilator hat das Filter 52 die Aufgabe, eventuelle Ver-
schmutzungen, die durch den Verbraucher 38 eingetragen worden sind, zu-

rickzuhalten.

Anhand von Figur 8 wird ein Filtergehduse 20 erldutert, das besonders
ausgelegt ist fiir einen geringen Druckabfall im Bereich der Spiilluft. In
bekannter Weise sind im Filtergehduse 20 eine Vielzahl von Hohlfasermem-
branen 56 angeordnet. Sie sind endseitig so in Halterungen eingegossen,

dass an den Endbereichen jeweils nur ihr Innenraum zuganglich ist.

Im Betrieb stromt von rechts feuchte Druckluft ein, sie lauft durch die
Innenrdume der einzelnen Hohlfasermembranen 56 und tritt links wieder
aus. Ein Anteil der getrockneten Druckluft wird nach entsprechender Ex-
pansion (nicht dargestellt) in den Spiillufteingang 26 eingespeist. Dieser
ist so ausreichend bemessen, dass an ihm nur ein geringer Druckabfall
auftritt. Die Splilluft 1duft entsprechend der schraubenlinienformigen Dar-
stellung der Pfeile in Figur 8 nach rechts, also im Gegensinn zur Druck-
luft. Sie tritt am Spiilluftausgang 28 aus. Dieser und auch der Bereich in-
nerhalb des Gehiuses 20 sind so ausreichend bemessen, dass ein moglichst

geringer Druckabfall flir die Spiilluft auftritt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Trocknungsvorrichtung filir Druckluft
- mit einem Filtergeh&duse (20), a) das einen Einlap (22) fiir feuchte
Druckluft, einen Ausla (24) fiir getrocknete Druckluft, einen Spulluft-
eingang (26) und einen Spiilluftausgang (28) aufweist und b) in dem ein
Membranfilter, vorzugsweise ein Bilindel Hohlfasermembranen, angeordnet
ist, auf dessen einer Filterseite die Druckluft entlangstreicht, auf des-
sen anderer Filterseite die Spiilluft, insbesondere in Gegenrichtung zur
Druckluft, stromt und das selektiv durchlissig ist fiir Wasserdampf und
- mit einer Speiseleitung (32), durch die vom Auslaf (24) stammende und
damit getrocknete Druckluft in den Spiillufteingang (26) eingespeist
wird,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Speiseleitung (32) ein Absperrmittel
(34, 36, 38), dessen Sperrstellung vom Druckluftverbrauch beeinfluft ist,

zugeordnet ist.

2. Trocknungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Absperrmittel einen eigenen Antrieb, insbesondere einen elektri-

schen, elektromagnetischen, pneumatischen oder hydraulischen Antrieb
hat.

3. Trocknungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Absperrmittel eine Offnungsstellung, eine SchlieBposition und Zwi-

schenstellungen zwischen diesen hat.
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4. Trocknungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
hinter dem Auslap (24) fiir getrocknete Druckluft ein Stromungsfihler
(42), insbesondere ein Stromungswichter oder Stromungssensor, flir die
vom AuslaB (24) zu einem Verbraucher (38) stromende Druckluft angeord-
net ist und dass dessen Ausgangssignal am Antrieb des Absperrmittels

anliegt, ggf. unter Zwischenschaltung einer Steuereinheit (44).

5. Trocknungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
am Auslap (24) fiir getrocknete Druckluft ein Verbraucher (38) ange-
schlossen ist, der einen Betriebsschalter aufweist und dass der Be-
triebsschalter eine Verbindung mit dem Antrieb des Absperrmittels auf-

weist.

6. Trocknungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Absperrmittel durch ein druckluftbetriebenes Gerdt, insbesondere

Werkzeug, gebildet ist.

7. Trocknungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Luftausgang (48) des druckluftbetriebenen Geridtes (38) liber eine

Regelvorrichtung fiir Luft mit dem Spiillufteingang (26) verbunden ist.

8. Trocknungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Luftausgang (48) des druckluftbetriebenen Gerdts (38) und

dem Spillufteingang (26) ein Mengenregler flir Luft angeordnet ist.

9. Verfahren zur Trocknung von Druckluft mit einem Filtergehduse (20), a)
das einen Einlap (22) fiir feuchte Druckluft, einen Auslaf (24) fiir ge-
trocknete Druckluft, einen Spiillufteingang (26) und einen Spilluftaus-
gang (28) aufweist und b) in dem ein Membranfilter, vorzugsweise ein
Blindel Hohlfasermembranen, angeordnet ist, auf dessen einer Filterseite
die Druckluft entlangstreicht, auf dessen anderer Filterseite die Spiil-
luft, insbesondere in Gegenrichtung zur Druckluft, stromt und das selek-
tiv durchlissig ist fiir Wasserdampf und mit einem am Auslaf (24) ange-
schlossenen, druckluftbetriebenen Verbraucher (38), der einen Luftaus-
gang (48) hat, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Anteil der am
Luftausgang (48) anfallenden Luft {iber eine Speiseleitung (32) dem Spiil-
lufteingang (26) zugeleitet wird.
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