
(57)【要約】

【課題】　転炉の炉底部全体の寿命の向上を図り、マッ

シュルームが常に適正な大きさになるようにして、羽口

れんが周辺の侵食を効果的に防止し、このことによって

羽口ならびに羽口れんがの寿命の向上を通じて炉底部の

寿命を向上させることにある。

【解決手段】　炉底部の炉底れんが中に羽口れんがを介

して同心２重管羽口を埋設してなる底吹き転炉の炉底構

造において、前記２重管羽口を取りまくように配設され

た羽口れんがの外形を、前記羽口の噴出口に生成するマ

ッシュルームの外径よりも小さくした底吹き転炉の炉底

構造。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
炉 底 部 の 炉 底 れ ん が 中 に 羽 口 れ ん が を 介 し て 同 心 ２ 重 管 羽 口 を 埋 設 し て な る 底 吹 き 転 炉 の
炉 底 構 造 に お い て 、 前 記 ２ 重 管 羽 口 を 取 り ま く よ う に 配 設 さ れ た 羽 口 れ ん が の 外 形 を 、 前
記 羽 口 の 噴 出 口 に 生 成 す る マ ッ シ ュ ル ー ム の 外 径 よ り も 小 さ く し た こ と を 特 徴 と す る 底 吹
き 転 炉 の 炉 底 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
マ ッ シ ュ ル ー ム の 外 径 は 、 通 常 操 業 時 に 生 成 す る 前 記 外 管 環 状 流 路 か ら 噴 射 さ れ る 冷 却 用
ガ ス の ガ ス 流 れ 抵 抗 （ 流 量 ／ 背 圧 ） に 応 じ て 決 定 さ れ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の 底 吹 き 転 炉 の 炉 底 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 底 吹 き 転 炉 の 炉 底 構 造 に 関 し 、 と く に 羽 口 れ ん が の 損 耗 な ら び に 羽 口 の 破 損
を 抑 制 す る こ と に よ り 、 炉 底 の 寿 命 を 向 上 さ せ る の に 有 効 な 構 造 を 提 案 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 底 吹 き 転 炉 （ 上 底 吹 き 転 炉 を 含 め る ） は 、 炉 底 に 設 け ら れ た 同 心 ２ 重 管 羽 口 か ら 、 鋼 浴
中 に 純 酸 素 な ど の 酸 化 性 ガ ス を 吹 込 み 、 鋼 中 に 含 ま れ る 炭 素 、 珪 素 、 燐 な ど を 酸 化 除 去 し
て 鋼 を 製 造 す る 精 錬 炉 で あ る 。 こ の 転 炉 に お け る 主 な 精 錬 反 応 は 、 上 記 炭 素 、 珪 素 、 燐 な
ど が 酸 化 さ れ る こ と に よ り 生 成 す る 発 熱 を 伴 う 酸 化 反 応 で あ り 、 こ の 反 応 に よ り 羽 口 周 辺
の 溶 鋼 は 著 し い 高 温 に な る 。 そ の た め 、 こ の 底 吹 き 転 炉 で は 、 羽 口 を 冷 却 す る こ と が 必 要
で あ り 、 そ の 冷 却 方 法 と し て 、 酸 素 ガ ス を 供 給 す る 内 管 の 中 心 流 路 を 取 り 囲 む 外 側 の 環 状
流 路 中 に 、 Ｎ 2 、 Ａ ｒ 、 Ｃ Ｏ 、  Ｃ Ｏ 2 、 プ ロ パ ン 、 メ タ ノ ー ル 、 水 蒸 気 、 液 化 炭 化 水 素 等
の 冷 却 ガ ス を 供 給 し て お り 、 こ う し て 羽 口 の 溶 損 を 防 止 す る の が 一 般 的 で あ る 。 そ れ は 、
羽 口 外 管 の 環 状 流 路 か ら 炉 中 に 吹 き 込 ま れ る 前 記 冷 却 用 ガ ス が 、 加 熱 さ れ る こ と に よ っ て
、 Ｃ と Ｈ 2 と に 分 解 し 、 そ の 分 解 す る と き の 吸 熱 反 応 に よ り 羽 口 の 冷 却 を 行 う こ と が で き
る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 底 吹 き 転 炉 の 吹 錬 に 当 っ て は 、 底 吹 き 羽 口 か ら 吹 き 込 む 冷 却 用 ガ ス の 流 量 は
、 吹 込 み 酸 素 量 に 応 じ て 決 定 さ れ て い る が 、 安 全 を 見 込 ん で 、 通 常 、 十 分 過 ぎ る 量 、 つ ま
り 必 要 以 上 に 過 剰 に 供 給 す る の が 普 通 で あ る 。 た だ し 、 冷 却 ガ ス の 流 量 が 過 剰 に な る と 、
羽 口 周 辺 に 付 着 す る 凝 固 地 金 （ 以 下 、 「 マ ッ シ ュ ル ー ム 」 と い う ） が 異 常 に 大 き く な り 、
そ の た め に 、 突 如 と し て 欠 落 し た り 、 剥 離 し た り す る よ う に な る 。 こ の よ う な 場 合 、 羽 口
は そ の 先 端 部 が 炉 内 に 露 出 し た 状 態 に な る の で 、 損 耗 が 著 し く な り 、 ま た 、 羽 口 ま わ り の
羽 口 れ ん が も ま た 損 耗 し て 凹 状 に な り 、 そ れ 故 に 、 こ の 羽 口 れ ん が の 損 耗 が 律 速 と な っ て
、 炉 底 自 体 の 寿 命 が 短 く な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 上 述 し た よ う に 、 羽 口 の 過 剰 冷 却 に よ っ て そ の 周 辺 の 炉 底 れ ん が 、 と く に 羽 口 ま
わ り の れ ん が （ 羽 口 れ ん が ） は 、 著 し く 強 冷 却 さ れ 局 部 的 に 大 き な 温 度 勾 配 の 部 分 が 発 生
す る 。 通 常 、 こ の よ う な 温 度 勾 配 が 、 れ ん が 内 に 発 生 し た と し て も 、 十 分 に 耐 え る こ と が
で き る よ う に し て い る が 、 転 炉 の 場 合 、 出 鋼 後 、 次 回 の 吹 錬 ま で の 待 ち 時 間 中 は 炉 内 が 空
と な り 、 当 然 精 錬 用 酸 素 も 流 さ れ な い の で 、 炭 化 水 素 な ど の 冷 却 ガ ス も ま た 流 さ れ る こ と
な く 、 極 く 少 量 の 窒 素 ガ ス な ど が 羽 口 の 閉 塞 防 止 の た め 流 さ れ て い る に す ぎ な い 状 態 と な
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ の た め 、 炭 化 水 素 の 熱 分 解 に 伴 う 吸 熱 に よ っ て 冷 却 さ れ て い た 羽 口 お よ び そ の 周 辺 の
羽 口 れ ん が は 急 速 に 復 熱 す る 。 そ の 結 果 、 吹 錬 中 の 過 剰 冷 却 に よ っ て 発 生 し て い た 羽 口 れ
ん が の 温 度 勾 配 が 急 に 減 少 す る の で 、 該 羽 口 れ ん が は 著 し く 過 酷 な 熱 サ イ ク ル を 受 け 、 ス
ポ ー リ ン グ に よ っ て 破 損 し て 炉 底 寿 命 を 短 く す る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 っ て 、 羽 口 な ら び に そ の 周 辺 耐 火 物 、 す な わ ち 羽 口 れ ん が の 損 耗 を 抑 え る に は 、 常 に
羽 口 先 端 部 （ 噴 出 口 部 ） に 適 当 な 大 き さ の 凝 固 地 金 （ 以 下 、 「 マ ッ シ ュ ル ー ム 」 と い う ）
を 形 成 さ せ 、 そ れ に よ っ て 羽 口 先 端 部 の 保 護 を 図 る こ と が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 羽 口 先 端 部 に 形 成 さ れ る マ ッ シ ュ ル ー ム を 適 正 に 維 持 し て 羽 口 溶 損 の 抑 制 を 図 る 方 法 と
し て 、 特 許 文 献 １ と し て 公 開 さ れ て い る よ う な 技 術 が あ る 。
　 こ の 技 術 は 、 転 炉 内 溶 鉄 浴 面 下 に 設 置 し た 底 吹 き 羽 口 の 中 心 流 路 か ら 酸 素 ガ ス を 吹 込 む
一 方 、 外 管 の 環 状 流 路 か ら 冷 却 用 ガ ス を 流 通 さ せ て 底 吹 き 羽 口 の 冷 却 を 行 う 際 に 、 前 記 中
心 流 路 か ら 吹 込 ま れ る 酸 素 ガ ス に よ る 精 錬 の 進 行 に 対 応 し て 、 前 記 環 状 流 路 を 流 通 す る 冷
却 用 ガ ス の 流 量 を 制 御 す る こ と に よ り 、 底 吹 き 羽 口 を 保 護 す る 方 法 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － １ ７ ９ ３ ３ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 羽 口 冷 却 方 法 は 、 羽 口 寿 命 の 向 上 に は 有 効 で あ
っ た が 、 こ の 羽 口 を 取 り ま く 羽 口 れ ん が の 保 護 に 対 し て ま で 有 効 で は な か っ た 。 そ の た め
に 、 こ の 羽 口 を 取 り ま く 羽 口 れ ん が に つ い て は 、 マ ッ シ ュ ル ー ム の 大 き さ が 小 さ す ぎ た り
大 き す ぎ た り し て 不 適 当 な 大 き さ と な り 、 時 と し て 露 出 し た り し て 、 炉 底 れ ん が と 羽 口 れ
ん が と の 目 地 部 分 の 侵 食 を 招 い て 、 損 耗 の 原 因 と な る こ と が あ っ た 。
　 つ ま り 、 炉 底 の 寿 命 は 、 単 に 、 従 来 技 術 の よ う に 、 羽 口 先 端 部 の 保 護 だ け で は 不 十 分 で
あ り 、 羽 口 れ ん が に つ い て の 保 護 も ま た 必 要 で あ る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 主 た る 目 的 は 、 転 炉 の 炉 底 部 全 体 の 寿 命 の 向 上 を 図 る こ と で あ る 。
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 マ ッ シ ュ ル ー ム が 常 に 適 正 な 大 き さ に な る よ う に し て 、 羽 口 れ ん
が 周 辺 の 侵 食 を 効 果 的 に 防 止 し 、 こ の こ と に よ っ て 羽 口 な ら び に 羽 口 れ ん が の 寿 命 の 向 上
を 図 る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 目 的 の 実 現 に 向 け て 試 行 を 重 ね た 結 果 、 発 明 者 ら は 下 記 手 段 の 採 用 が 有 効 で あ る と
の 知 見 を 得 て 、 本 発 明 を 完 成 さ せ た 。
　 即 ち 、 本 発 明 は 、 炉 底 部 の 炉 底 れ ん が 中 に 羽 口 れ ん が を 介 し て 同 心 ２ 重 管 羽 口 を 埋 設 し
て な る 底 吹 き 転 炉 の 炉 底 構 造 に お い て 、 前 記 ２ 重 管 羽 口 を 取 り ま く よ う に 配 設 さ れ た 羽 口
れ ん が の 外 形 を 、 前 記 羽 口 の 噴 出 口 に 生 成 す る マ ッ シ ュ ル ー ム の 外 径 よ り も 小 さ く し た こ
と を 特 徴 と す る 底 吹 き 転 炉 の 炉 底 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 前 記 同 心 ２ 重 管 羽 口 は 、 内 管 の 中 心 流 路 か ら は 精 錬 用 ガ ス を 、 そ し
て 外 管 の 環 状 流 路 か ら は 冷 却 用 ガ ス を 噴 射 す る も の で あ り 、 マ ッ シ ュ ル ー ム の 外 径 は 、 通
常 操 業 時 に 生 成 す る 前 記 外 管 環 状 流 路 か ら 噴 射 さ れ る 冷 却 用 ガ ス の ガ ス 流 れ 抵 抗 （ 流 量 ／
背 圧 ） に 応 じ て 決 定 さ れ た も の を 採 用 す る こ と が 有 効 な 手 段 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 上 の と お り 、 本 発 明 の よ う な 炉 底 構 造 に す れ ば 、 底 吹 き 転 炉 の 炉 底 部 の 寿 命 を 向 上 さ
せ る こ と が で き る 。 と く に 、 こ の よ う な 炉 底 構 造 の 採 用 は 、 炉 底 れ ん が と 羽 口 れ ん が と の
境 界 部 分 へ の 溶 鋼 の 侵 食 に 伴 う 損 傷 や 、 羽 口 な ら び に 羽 口 れ ん が の 損 傷 を 抑 制 す る 上 で 効
果 的 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 特 徴 は 、 上 述 し た よ う に 、 と く に 、 羽 口 れ ん が の 損 傷 を 防 止 す る こ と に あ り 、
こ の こ と を 通 じ て 、 底 吹 き 羽 口 の 保 護 を 図 り 、 ひ い て は 底 吹 き 転 炉 の 炉 底 自 体 の 寿 命 を 向
上 さ せ る の に 有 効 な 炉 底 構 造 を 提 案 す る こ と に あ る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ の た め に 、 本 発 明 で は 、 炉 底 の 寿 命 を 実 質 的 に 左 右 し て い る 因 子 が 底 吹 き 羽 口 な ら び
に こ れ を 囲 繞 す る よ う に 配 設 さ れ て い る 羽 口 れ ん が に あ る こ と を 突 き 止 め 、 こ れ ら の 望 ま
し い 形 態 、 関 係 を 構 築 す る こ と が 必 要 で あ る と の 結 論 に 達 し た 。 即 ち 、 前 記 底 吹 き 羽 口 や
羽 口 れ ん が の 保 護 に は 、 前 記 底 吹 き 羽 口 の 先 端 部 （ 炉 内 側 の ガ ス 噴 出 口 部 ） に 生 成 す る マ
ッ シ ュ ル ー ム の 形 態 が 大 き く 影 響 し て い る こ と に 鑑 み 、 特 に 、 そ の マ ッ シ ュ ル ー ム と 羽 口
れ ん が と の 相 対 的 な 大 き さ を 好 適 な 関 係 に 保 つ こ と が 有 効 で あ る こ と が わ か っ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 即 ち 、 上 述 し た 羽 口 れ ん が の 外 径 と マ ッ シ ュ ル ー ム の 外 径 と の 望 ま し い 関 係 と は 、 発 明
者 ら の 知 見 で は 、 羽 口 れ ん が の 外 径 ＜ マ ッ シ ュ ル ー ム の 外 径 、 の 関 係 を 維 持 す る こ と で あ
り 、 こ の 関 係 が 、 特 に 精 錬 時 に 維 持 さ れ る と 、 羽 口 と 羽 口 れ ん が の 境 界 部 分 の み な ら ず 炉
底 れ ん が と 羽 口 れ ん が と の 境 界 部 分 へ の 溶 鋼 の 侵 入 さ え も 、 こ の よ う な マ ッ シ ュ ル ー ム の
形 成 に よ っ て 阻 止 す る こ と が で き る よ う に な る と 同 時 に 、 該 羽 口 れ ん が 表 面 の 損 耗 も な く
な る 。 つ ま り 、 底 吹 き 羽 口 上 に は 、 常 に 望 ま し い 形 態 で マ ッ シ ュ ル ー ム を 形 成 し て お く こ
と が 重 要 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 、 底 吹 き 転 炉 に お い て 、 同 心 ２ 重 管 の 底 吹 き 羽 口 １ ０ か ら 酸 素 ガ ス を 炉 内 に 吹 込
む 様 子 を 断 面 図 で 示 し た も の で あ る 。 こ の 同 心 ２ 重 管 底 吹 き 羽 口 １ ０ に お い て 、 内 管 １ は
、 そ の 内 面 に 粉 体 等 に よ る 摩 耗 を 防 ぐ た め 耐 火 ス リ ー ブ ３ が 嵌 め 込 ま れ て あ り 、 こ れ に よ
っ て 中 心 流 路 ４ の 保 護 が 図 ら れ て い る 。 そ し て 、 そ の 中 心 流 路 ４ を 形 造 る 内 管 １ の 外 側 に
は 同 心 に 外 管 ２ が 設 け て あ り 、 こ れ ら 内 ・ 外 管 １ 、 ２ の 間 に 環 状 流 路 ５ が 形 成 さ れ て い る
。 そ し て 、 こ の 底 吹 き 羽 口 １ ０ の ま わ り に は 、 羽 口 れ ん が ６ が 配 設 し て あ り 、 さ ら に そ の
外 側 に は 、 炉 底 れ ん が ７ が 配 設 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の 底 吹 き 羽 口 １ ０ な ら び に 羽 口 れ ん
が ６ の 炉 内 側 の 上 端 部 に は 、 通 常 、 マ ッ シ ュ ル ー ム と 称 さ れ る 多 孔 質 な 凝 固 鉄 が 形 成 さ れ
て お り 、 こ の マ ッ シ ュ ル ー ム ８ の 存 在 に よ り 、 底 吹 き 羽 口 １ ０ は 保 護 さ れ 、 そ の 損 耗 が 軽
減 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 通 常 、 底 吹 き 羽 口 １ ０ の 内 管 １ よ り 溶 鋼 中 に 吹 込 ま れ た 酸 素 ガ ス ジ ェ ッ ト は 、 羽 口 近 傍
で 主 と し て 下 記 の 反 応 を 生 じ る 。

＋ （ １ ／ ２ ） Ｏ 2 → Ｆ ｅ Ｏ ＋ Ｑ 1 　 　 （ １ ）
Ｆ ｅ Ｏ ＋ → Ｆ ｅ ＋ Ｃ Ｏ － Ｑ 2 　 　 　 　   （ ２ ）
　 こ こ で 、 （ １ ） 式 は 発 熱 反 応 、 （ ２ ） 式 は 吸 熱 反 応 で あ る が 、 吸 熱 量 Ｑ 2  よ り も 発 熱 量
Ｑ 1  の 方 が 大 き い た め （ １ ） 式 と （ ２ ） 式 と を 合 わ せ て 総 合 的 に は 発 熱 反 応 と な り 、 火 点
反 応 熱 を 生 じ る 。 そ し て 、 こ の 底 吹 き 羽 口 １ ０ の 外 環 状 流 路 ５ を 流 通 し て 、 溶 鋼 中 に 吹 込
ま れ る 冷 却 ガ ス の 冷 却 作 用 に よ っ て 、 マ ッ シ ュ ル ー ム ８ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 発 明 者 ら の 研 究 に よ れ ば 、 こ う し た マ ッ シ ュ ル ー ム ８ の 大 き さ （ 径 ） は 、 外 環 状
流 路 ５ 中 を 流 れ る 前 記 冷 却 ガ ス の 流 れ 抵 抗 Ｆ ｒ ＝ ［ （ ｍ 3

N ／ min） ／ （ Ｋ Ｐ ａ ） ］ に 比 例
し て お り 、 具 体 的 に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 こ の マ ッ シ ュ ル ー ム の 外 径 は 、 こ の 流 れ 抵 抗
の 増 加 と と も に 、 直 線 的 に 増 加 す る こ と が わ か っ た 。 従 っ て 、 こ の ガ ス 流 れ 抵 抗 を 調 節 す
れ ば 、 マ シ ュ ル ー ム ８ の 外 径 を 容 易 に 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 な お 、 上 記 流 れ 抵 抗 と は 、 外 環 状 流 路 か ら 噴 射 さ れ る 前 記 冷 却 ガ ス の 吹 き 込 み 流 量 と 吹
き 込 む 前 記 冷 却 ガ ス の 背 圧 と の 比 を 示 す パ ラ メ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 例 え ば 、 一 般 的 な 上 底 吹 き 転 炉 （ ３ ２ ０ ト ン ） の 炉 底 構 造 の 場 合 、 羽 口 れ ん が ６ の 外 径
は ２ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 で あ る 。 図 ２ に 示 す と お り 、 こ の 羽 口 れ ん が ６ を 保 護 す る た め に 十 分 な
大 き さ の マ ッ シ ュ ル ー ム ８ を 形 成 す る に は 、 前 記 冷 却 ガ ス の 流 れ 抵 抗 （ Ｆ ｒ ） を ０ ． ２ ６
（ ｍ 3

N ／ min） ／ （ Ｋ Ｐ ａ ） 以 上 に す る 必 要 が あ る こ と が わ か る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 た だ し 、 上 底 吹 き 転 炉 に お け る 通 常 の 操 業 で は 、 前 記 冷 却 ガ ス 流 れ 抵 抗 Ｆ ｒ は 通 常 、 ０
． ２ （ ｍ 3

N ／ min） ／ （ Ｋ Ｐ ａ ） 程 度 に す る こ と が 多 い が 、 こ の 場 合 の 前 記 羽 口 れ ん が ６
の 外 径 は 、 図 ２ よ り 、 マ ッ シ ュ ル ー ム の 径 ： 約 １ ２ ０ ｍ ｍ 程 度 と 想 定 さ れ る 。 従 っ て 、 こ
の 場 合 、 羽 口 れ ん が ６ の 外 径 は １ ２ ０ ｍ ｍ 以 内 に 収 め る こ と と し 、 常 に 羽 口 れ ん が ６ と 炉
底 れ ん が ７ の 目 地 部 分 が マ ッ シ ュ ル ー ム ８ で 覆 わ れ る よ う に 、 羽 口 れ ん が ６ の 外 径 を 定 め
る こ と が 望 ま し い 。 一 方 で 、 こ の マ ッ シ ュ ル ー ム ８ は 、 そ の 外 径 を あ ま り に 大 き く す る と
、 剥 離 し や す く な る こ と か ら 、 適 切 な 大 き さ と す る こ と が 望 ま し い 。 な お 、 前 記 冷 却 ガ ス
流 れ 抵 抗 は 、 炉 型 式 に 応 じ て 適 宜 に 定 め て 操 業 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 実 施 例 は 、 図 に 示 す よ う な 炉 底 構 造 を 有 す る ３ ２ ０ ｔ 純 酸 素 上 底 吹 き 転 炉 の 、 底 吹
き 羽 口 の 内 管 １ に 中 心 流 路 か ら 酸 素 ガ ス を ０ ． ２ ｍ 3

N ／ sec～ ０ ． ４ ｍ 3
N ／ secの 流 速 で 吹

込 み 、 一 方 、 外 管 ２ の 外 環 状 流 路 ５ か ら は 冷 却 ガ ス と し て プ ロ パ ン ガ ス を 、 ０ ． ７ ｍ 3
N ／

sec～ ０ ． ８ ｍ 3
N ／ secの 流 速 で 吹 込 み 、 冷 却 ガ ス の ガ ス 流 れ 抵 抗 Ｆ ｒ を ０ ． ２ （ ｍ 3

N ／ mi
n） ／ （ Ｋ Ｐ ａ ） で 設 定 し た 実 験 操 業 の 例 で あ る 。 こ の と き 用 い た 転 炉 の 炉 底 構 造 は 、 外
管 外 径 ５ １ ｍ ｍ φ の ス テ ン レ ス 製 同 心 ２ 重 管 羽 口 １ ０ に 対 し 、 そ の ま わ り に マ グ ネ シ ウ ム
カ ー ボ ン 製 羽 口 れ ん が を 施 工 し た も の で 構 成 し た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 適 合 例 と し て 、 羽 口 れ ん が 外 径 を １ ０ ０ ｍ ｍ と し 、 ガ ス 流 れ 抵 抗 Ｆ ｒ を ０ ． ２ （
ｍ 3

N ／ min） ／ （ Ｋ Ｐ ａ ） に 制 御 す る こ と に よ り 、 マ ッ シ ュ ル ー ム の 外 径 を 約 １ ２ ０ ｍ ｍ
に 維 持 し て 操 業 を 行 っ た 。
　 一 方 、 比 較 例 と し て 、 羽 口 れ ん が の 外 径 を ２ ０ ０ ｍ ｍ と し 、 ガ ス 流 れ 抵 抗 を や は り Ｆ ｒ
＝ ０ ． ２ （ ｍ 3

N ／ min） ／ （ Ｋ Ｐ ａ ） に 制 御 す る こ と に よ り 、 マ ッ シ ュ ル ー ム の 外 径 を 約
１ ２ ０ ｍ ｍ と し て 操 業 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 羽 口 れ ん が の 損 耗 速 度 は
、 本 発 明 適 合 例 の 操 業 に お い て 、 明 ら か に 改 善 さ れ る こ と が わ か っ た 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 底 吹 き 転 炉 、 底 吹 き 転 炉 等 の 底 吹 き 構 造 、 と く に 底 吹 き 羽 口 や 羽 口 れ ん が
の 他 、 酸 素 を 吹 き 込 む 熱 負 荷 の 高 い 精 錬 炉 用 炉 底 構 造 を 有 す る も の に も 適 用 が 可 能 で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 底 吹 き 転 炉 の 炉 底 構 造 の う ち 、 と く に 底 吹 き 羽 口 と 羽 口 れ ん が 部 分 の 拡 大 断 面 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 マ ッ シ ュ ル ー ム の 径 と ガ ス 流 れ 抵 抗 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 発 明 例 と 比 較 例 の 損 耗 速 度 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
１ 　 内 管
２ 　 外 管
３ 　 耐 火 ス リ ー ブ
４ 　 中 心 流 路
５ 　 環 状 流 路
６ 　 羽 口 れ ん が
７ 　 炉 底 れ ん が
８ 　 マ ッ シ ュ ル ー ム
９ 　 底 吹 き 羽 口
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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