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(57) Abstract: The invention relates to a bearing arrangement for a drive shatt (7) of a transmission in a hybrid drive train compri-
sing a bearing-free electric motor (2). Said drive shaft (7) is mounted by means of a first bearing point on the combustion engine
side and by means of a second bearing point on the transmission input side. At least one centering device for centering the drive
shaft (7) is provided, at least when the transmission is in the non-mounted state, between the combustion engine and the transmis-

sion.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Lageranordnung fiir eine Antriebswelle (7) eines Getriebes in einem Hybridantriebsstrang
mit einer lagerlosen Flektromaschine (2)

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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vorgeschlagen, wobei die Antriebswelle (7) verbrennungsmotorseitig {iber eine erste Lagerstelle und getriebeeingangsseitig iiber
eine zweite Lagerstelle gelagert ist, und wobei zumindest eine Zentriereinrichtung zum Zentrieren der Antriebswelle (7) wenigs-
tens im nicht montierten Zustand des Getriebes zwischen dem Verbrennungsmotor und dem Getriebe vorgesehen ist.
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Lageranordnung flr eine Antriebswelle eines Getriebes

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lageranordnung fur eine An-
triebswelle eines Getriebes geman der im Oberbegriff des Patentanspruches 1
néher definierten Art.

Beispielsweise aus der Druckschrift FR 2 881 382 ist ein Hybridantriebs-
strang mit einer Elektromaschine bekannt, deren Rotor Uber eine Nabe mit der
Antriebswelle des Getriebes verbunden ist. Der Statortrager der Elektromaschi-
ne ist zum einen mit einem Kupplungsgehause verbunden und zum anderen

Uber ein Lager auf der Antriebswelle des Getriebes gelagert.

Aus der Fahrzeugtechnik sind auch lagerlose Elektromaschinen fir ei-
nen Hybridantriebsstrang bekannt. Bei einer lagerlosen Elektromaschine ist der
Rotor Uber eine Nabe mit der Antriebswelle des Getriebes verbunden. Der
Statortrager jedoch ist nur mit dem Hybridgeh&ause verbunden und weist keine
zusatzliche Lagerung an der Antriebswelle des Getriebes auf. Um eine Lage-
rung der Antriebswelle des Getriebes im Bereich zwischen dem Getriebege-
hduse und dem Kurbelgehduse des Verbrennungsmotors vorzusehen, kann bei
einem Hybridantriebsstrang mit einer lagerlosen Elektromaschine getriebeein-
gangsseitig ein Walzlager und verbrennungsmotorseitig ein so genanntes Pilot-
lager in dem getriebeseitigen Ende der Kurbelwelle des Verbrennungsmotors
vorgesehen sein. Bauartbedingt erfordern die Lagerstellen ein gewisses Lager-
spiel. Bei der Montage des Rotors zum Stator der Elektromaschine kann es
aufgrund der lagerspielbedingten Verkippung der Antriebswelle des Getriebes
zum unerwinschten Berlhren von Stator und Rotor der Elektromaschine kom-
men. Dies wird bei permanenterregten Elektromaschinen durch die von den

Permanentmagneten erzeugten Anziehungskrafte bewirkt.

Bei der Montage ist es erforderlich, dass die Antriebswelle des Getriebes

mit der Antriebswelle des Verbrennungsmotors verbunden wird. Dazu ist das
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Drehen der Antriebswelle des Getriebes unbedingt erforderlich. Durch die Be-
rihrung zwischen dem Stator und dem Rotor der Elektromaschine ist eine

solche Verdrehung der Antriebswelle nicht mehr moglich.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Lageran-
ordnung fir eine Antriecbswelle eines Getriebes in einem Hybridantriebsstrang
der eingangs beschriebenen Gattung vorzuschlagen, mit der eine Berlhrung
zwischen einem Rotor und einem Stator einer Elektromaschine des Hybridan-
triebsstranges auch vor und wahrend der Montage des Getriebes verhindert

wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale des Patent-
anspruches 1 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus
den Unteranspriuchen und den Zeichnungen.

Demnach wird eine Lageranordnung flr eine Antriebswelle eines Getrie-
bes in einem Hybridantriebsstrang mit einer lagerlosen Elekiromaschine vorge-
schlagen, wobei die Antriebswelle verbrennungsmotorseitig Uber eine erste
Lagerstelle und getriebeeingangsseitig Uber eine zweite Lagerstelle gelagert ist,
und wobei zumindest eine Zentriereinrichtung zum Zentrieren der Antriebswelle
wenigstens im nicht montierten Zustand des Getriebes zwischen dem Verbren-

nungsmotor und dem Getriebe vorgesehen ist.

Auf diese Weise kann die mit der vorgeschlagenen Lageranordnung
gelagerte Antriebswelle des Getriebes beziehungsweise Getriebeeingangswelle
mit lagerloser Elektromaschine zentriert werden, um eine Berlhrung von Stator
und Rotor bei der Elektromaschine bei samtlichen Betriebszustanden sicher zu

vermeiden.

GemanB einer mdglichen Ausflhrungsvariante der Erfindung kann vorge-

sehen sein, dass als Zentriereinrichtung eine Passung oder dergleichen zwi-
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schen der Antriebswelle des Getriebes und einem Hybridgehause vorgesehen
ist. Das Hybridgeh&use dient u. a. zur Aufnahme der Elektromaschine und der

Kupplung sowie weiterer Bauteile.

Besonders vorteilhaft ist eine Passung an einem Ausriicklagerohr der
Kupplung. Das Ausrlcklagerohr dient zur Aufnahme des Ausricklagers zum
Betéatigen der Kupplung in dem Hybridgehause. Das Ausrucklagerohr ist etwa
hllsenférmig oder dergleichen ausgeflhrt und weist an seinem getriebeseitigen
Ende eine flanschartige Anformung auf, mit der das Ausricklagerohr an dem
Hybridgehduse befestigt ist. Die Passung an dem Ausrlcklagerohr kann geman
einer moglichen Ausgestaltung der Erfindung an dem dem Verbrennungsmotor
zugewandten Ende des Ausrucklagerohres als radial nach innen gerichteter
Absatz oder dergleichen ausgebildet sein. Die Passung kann auch als zusatzli-
cher Ring ausgebildet sein, der in das Ausrucklagerrohr eingepresst ist.

Eine derartig in Richtung des Verbrennungsmotors verlegte Abstltzung
der Antriebswelle wahrend oder vor der Montage des Getriebes bietet den
Vorteil, dass sich ein langer Hebelarm von dem Ausrucklagerohr zur Antriebs-

welle ergibt.

GemanB einer anderen Ausflhrungsvariante der Bindung kann auch
vorgesehen sein, dass als Zentriereinrichtung ein Gleitlager oder dergleichen
zwischen dem Hybridgeh&use und der Antriebswelle vorgesehen ist. Das Gleit-
lager kann so ausgeflhrt sein, dass ebenfalls nur bei noch nicht montiertem
Getriebe eine Abstltzung der Antriebswelle realisiert wird, so dass eine Berlh-
rung zwischen dem Rotor und dem Stator der Elektromaschine in diesem Zu-

stand verhindert wird.

Unabhéangig davon, ob eine Passung oder ein Gleitlager als Zentrierein-
richtung verwendet wird, sollte der Luftspalt bei der Passung oder bei dem

Gleitlager derart gewahlt werden, dass einerseits eine Berlhrung zwischen
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dem Stator und dem Rotor der Elektromaschine im nicht montierten Zustand
des Getriebes an dem Fahrzeug ausgeschlossen ist und andererseits ein Be-
rihren der Antriebswelle mit anderen Bauteilen im montierten Zustand des
Getriebes ebenfalls ausgeschlossen ist. Dies bedeutet, dass der Luftspalt so
klein ist, dass ein Kontakt zwischen der Antriebswelle und der Passung bezie-
hungsweise dem Gleitlager im nicht montierten Zustand des Getriebes ermdg-
licht wird, um somit eine Berlhrung zwischen dem Stator und dem Rotor der
Elektromaschine zu verhindern. Jedoch ist der Luftspalt aber so groB3, dass sich
die Antriebswelle im Betrieb also bei montiertem Getriebe frei drehen kann,
ohne dass diese mit der Passung beziehungsweise mit dem Gleitlager in Kon-
takt tritt.

Eine néchste Weiterbildung der Erfindung kann vorsehen, dass als Zent-
riereinrichtung eine zusatzliche Lagerstelle in dem Hybridgehause vorgesehen
ist. Auf diese Weise kann ein Abstltzen der Antriebswelle vor und bei der Mon-
tage des Getriebes und zusétzlich wahrend allen Betriebszustanden realisiert
werden, um eine Berlhrung zwischen dem Rotor und dem Stator der Elektro-
maschine zu vermeiden. Somit kann die Durchbiegung der Antriebwelle, die
beispielsweise durch Rotorunwucht oder durch Drehmomenttbertragung von
der Antriebswelle auf eine Vorgelegewelle des Getriebes verursacht wird, derart
reduziert werden, dass eine Berlhrung zwischen Rotor und Stator auch wah-

rend des Betriebs des Hybridantriebsstranges ausgeschlossen ist.

Unabhangig von der gewahlten Art der Zentriereinrichtung kann mit der
erfindungsgeméBen Lageranordnung ein Notbetrieb des Hybridantriebs-
stranges realisiert werden, wenn beispielsweise die verbrennungsmotorseitige
Lagerstelle, welche z.B. als Pilotlager ausgebildet ist, ausfallt, da die Zentrier-
einrichtung eine zusétzliche Stitzung der Antriebswelle sicherstellt.

Mit der erfindungsgemaBen Lageranordnung kann somit eine Zentrie-

rung und Passung der Antriebswelle des Getriebes beim Fligen beziehungs-
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weise bei der Montage an das Pilotlager des Verbrennungsmotors sowie ein
BerUhren der drehenden Antriebswelle im Betrieb entweder ausgeschlossen
werden oder bei der Verwendung eines gleitlagergeeigneten Materials toleriert

oder sogar gewunscht werden.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand der Zeichnungen

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine geschnittene Teilansicht eines Hybridantriebsstranges mit
einer mdglichen Ausflhrungsvariante einer erfindungsgemaBen Lageranord-

nung; und

Fig. 2 eine dreidimensionale Teilansicht des Hybridantriebsstranges in

einem nicht am Verbrennungsmotor montierten Zustand.

In den Figuren 1 und 2 ist exemplarisch ein Hybridantriebsstrang teilwei-
se dargestellt, wobei in der Figurenbeschreibung bzw. in den Figuren auf die
Beschreibung bzw. Bezeichnung einiger an sich bekannter Bauteile verzichtet

wird.

Der Hybridantriebsstrang umfasst bekanntermaBen einen nicht weiter
dargestellten Verbrennungsmotor, der Uber eine nur teilweise angedeutete
Kupplung mit einem Getriebe gekoppelt ist, wobei die zum Betatigen der Kupp-
lung vorgesehene Ausrickgabel 1 gezeigt ist. Insbesondere aus Figur 2 ist die

montierte Ausrickgabel ersichtlich.

Als Getriebe kann je nach Ausfihrung ein Handschaltgetriebe, ein auto-
matisiertes Schaltgetriebe oder dergleichen eingesetzt werden. Das Getriebe ist
in einem Getriebegehduse 3 angeordnet. Die Elektromaschine 2, die zum Bei-
spiel als lagerlose Synchronmaschine ausgefihrt ist, und die Kupplung sind in
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einem Hybridgehause 4 zwischen einem nicht weiter dargestellten Kurbelge-
h&use des Verbrennungsmotors und dem Getriebegehduse 3 angeordnet.

Die Elektromaschine 2 umfasst einen Rotor 5, der Gber eine Nabe 6 mit
einer Antriebswelle 7 des Getriebes, welche auch Getriebeeingangswelle ge-
nannt wird, verbunden ist. Koaxial zu dem Rotor 5 ist ein Stator 8 angeordnet,
der an einem Statortrager 9 gehalten ist. Der Statortrager 9 ist bei der lagerlo-
sen Elektromaschine 2 zwischen dem Getriebegehause 3 und dem Hybridge-
h&duse 4 gehalten. Zwischen dem Rotor 5 und dem Stator 8 ist ein Spalt vorge-
sehen, so dass sich die beiden Bauteile im montierten Zustand nicht berthren.

Die erfindungsgemaBe Lageranordnung sieht vor, dass die Antriecbswelle
7 des Getriebes verbrennungsmotorseitig Uber eine erste Lagerstelle und ge-
triebeeingangsseitig Uber eine zweite Lagerstelle gelagert ist. Die erste Lager-
stelle ist als Pilotlager in dem Kurbelgehause des Verbrennungsmotors vorge-
sehen, welches nicht weiter dargestellt ist. Die zweite Lagerstelle ist als Walz-

lager 10 in dem Getriebegehduse 3 vorgesehen.

ErfindungsgeméBe ist bei der Lageranordnung vorgesehen, dass zu-
mindest eine Zentriereinrichtung zwischen dem Verbrennungsmotor und dem
Getriebe vorgesehen ist. Als Zentriereinrichtung ist eine Passung zwischen der
Antriebswelle 7 und einem Ausrlcklagerohr 11 vorgesehen. Das Ausruckla-
gerohr 11 beziehungsweise Fuhrungsrohr dient zum Halten eines nicht weiter
dargestellten Ausrucklagers der Kupplung in dem Hybridgehause 4 und ist etwa
hilsenférmig ausgebildet, wobei an dem getriebeseitigen Ende eine flanschar-
tige Anformung 12 vorgesehen, welche Uber Befestigungsschrauben 13 an

dem Hybridgeh&use 4 befestigt ist.

Die zwischen der Antriebswelle 7 und dem Ausrucklagerohr 11 vorgese-
hene Passung ist an dem dem Verbrennungsmotor zugewandten Ende des

Ausricklagerohres 11 als radial nach innen gerichteter Absatz 14 ausgebildet.
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Zwischen dem Innendurchmesser des Absatzes 14 und dem AuBendurchmes-
ser der Antriebswelle 7 ist ein Luftspalt 15 vorgesehen. Der Luftspalt 15 zwi-
schen dem Ausrucklagerohr 11 und der Antriebswelle 7 ist so klein, dass ein
Kontakt zwischen der Antriebswelle 7 und dem Absatz 14 des Ausrucklageroh-
res 11 im nicht montierten Zustand des Getriebes ermdglicht wird, um somit
eine Berlhrung zwischen dem Stator 8 und dem Rotor 5 der Elektromaschine 2
zu verhindern. Jedoch ist der Luftspalt 15 aber so groB3, dass sich die Antriebs-
welle 7 im Betrieb also bei montiertem Getriebe frei drehen kann, ohne dass
diese mit dem Absatz 14 in Kontakt tritt.

Alternativ oder auch zusatzlich kann als Zentriereinrichtung zwischen der
Antriebswelle 7 und dem Hybridgeh&use 4 ein Gleitlager 16 vorgesehen sein.
Das Gileitlager 16 ist in Figur 1 nur schematisch angedeutet. Auch bei dem
Gleitlager 16 ist ein Luftspalt 15A vorgesehen, der sich zwischen dem Gleitla-
ger 16 und der Antriebswelle 7 erstreckt. Ebenso wie der Luftspalt 15 ist auch
der Luftspalt 15A derart gewahlt, dass im nicht montierten Zustand des Getrie-
bes eine Berlhrung zwischen dem Stator 8 und dem Rotor 5 der Elekiroma-
schine 2 verhindert wird und im Betrieb ein Kontakt der Antriebswelle 7 mit

anderen Bauteilen verhindert wird.

Auf diese Weise kann die Antriebswelle 7 des Getriebes auch vor der
Montage an dem Verbrennungsmotor aufgrund der Zentrierung mit der erfin-
dungsgemaBen Lageranordnung frei gedreht werden, um zum Beispiel eine
Verzahnung 17 der Antriebswelle 7 des Getriebes mit einer korrespondieren-
den Verzahnung der nicht weiter dargestellten Kurbelwelle in Eingriff zu brin-
gen.
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Patentanspriche

1. Lageranordnung fUr eine Antricbswelle (7) eines Getriebes in einem
Hybridantriebsstrang mit einer lagerlosen Elektromaschine (2), wobei die An-
triebswelle (7) verbrennungsmotorseitig Uber eine erste Lagerstelle und getrie-
beeingangsseitig Uber eine zweite Lagerstelle gelagert ist, dadurchgekennz
eic hnet,dass zumindest eine Zentriereinrichtung zum Zentrieren der An-
triebswelle (7) wenigstens im nicht montierten Zustand des Getriebes zwischen
dem Verbrennungsmotor und dem Getriebe vorgesehen ist.

2. Lageranordnung nach Anspruch 1, dadurchgekennzeichnet,
dass als Zentriereinrichtung eine Passung zwischen der Antriebswelle (7) des
Getriebes und einem Hybridgeh&use (4) vorgesehen ist.

3. Lageranordnung nach Anspruch 2, dadurchgekennzeichnet,

dass die Passung an einem Ausrucklagerohr (11) der Kupplung vorgesehen ist.

4. Lageranordnung nach Anspruch 3, dadurchgekennzeichnet,
dass an dem dem Verbrennungsmotor zugewandten Ende des Ausrtckla-
gerohres (11) ein radial nach innen gerichteter Absatz (14) als Passung vorge-
sehen ist.

5. Lageranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Zentriereinrichtung ein Gleitlager (16) zwi-
schen dem Hybridgehause (4) und der Antriebswelle (7) vorgesehen ist.

6. Lageranordnung nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurchge ken
nzeichnet, dass der Luftspalt (15,15A) bei der Passung oder bei dem
Gleitlager (16) so gewahlt ist, dass eine BerUhrung zwischen einem Stator (8)

und einem Rotor (5) der Elektromaschine (2) im nicht montierten Zustand des
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Getriebes an dem Fahrzeug ausgeschlossen ist und dass ein BerUhren der
Antriebswelle (7) im montierten Zustand des Getriebes ebenfalls ausgeschlos-

sen ist.

7. Lageranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Zentriereinrichtung eine zusatzliche Lager-

stelle in dem Hybridgehause (4) vorgesehen ist.

10
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