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(67) Die Erfindung betrifft eine Schneideinrichtung zur Bearbeitung von organischem Material in der Medizin. Ziel der
Erfindung ist die Verringerung des manuellen Aufwandes bei der Durchfliihrung von Schnittoperationen. Ausgehend
von der gestellten Aufgabe, eine neue Vorrichtung zum universellen Schneiden und Abtragen von organischem
Material mit beliebiger Schnittiefe und Schnittlange zu entwickeln, wurden als Schneidinstrument ein oder mehrere
mit einem Flissigkeitsdruck im Bereich von 3 bis 20 MPa beaufschiagte Schneiddisen angewendet. Bei einer
Druckbeaufschlagung der Schneiddiise mit einem Druck von 3 bis 8 MPa werden weiche Fleischschichten vom
Muskelfleisch oder den Knochen abgelést. Im Druckbereich von 8,5 bis 20 MPa werden Knochen, Knorpel und
Muskelstrange sowie harte Fleisch- und Muskelschichten durchtrennt. Die Schneiddiise ist mit einem Handstlick
verbunden, welches nach einer Konturenabtastung des organischen Materials und der Festlegung der Schnittlinie
durch einen Mikroprozessor dreidimensional durch eine Steuerung oder durch eine Handfihrung bewegt wird.
Anwendungsgebiete der Vorrichtung sind die Bearbeitung von organischem Material fir die Durchfihrung von
chirurgischen Schnitten, zum Trennen von Knaghen und Gewebeschichten sowie zum Schneiden von einzelnen
Fleischpartien bei der Herstellung von Organtransplanaten und bei Schnitten am lebenden Organismus in der
gesamten Medizin. Fig. 1
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Schneideinrichtung zur Bearbeitung von organischem
Material

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Schneideinrichtung zur Be-
arbeitung von organischem Material fir chirurgische
Schnitte, zum Trennen von Knochen und Gewebeschichten
sowie zum Schneiden von einzelnen Fleischpartien bei der
Bearbeitung von Organtransplanaten und am lebenden Orga-
nismus auf dem gesamten Gebiet der Medizin.

Charakteristik der bekannten technischen Ldosungen:
Bekannte Vorrichtungen zum€Schneiden organischen Mate-
rials basieren auf der Wirkung mechanischer Schnittwerk-
zeuge z. B. chirurgischer Messer.

Nachteilig ist der hohe manuelle Aufwand zur Bearbeitung
groBer Fldchen und zur Durchfiihrung tiefer Schnitte, ins-
besondere zur Herstellung von Organ- und Knochentrans-
planaten. Dabei ist besonders nachteilig, daB die Gefahr
der Verletzung nicht zu bearbeitender Gewebeschichten,
Organe und Organteile sowie einzelner Knochenschichten
nicht ausgeschlossen werden kann.

Insbesondere im DD-WP Nr. 10388, internationale Klasse

A 61B17/14, mit dem Titel "Sdge flir Knochenoperation"
wird ein durch einen Motor angetriebenes Schneidwerk mit
einzelnen angetriebenen Sidgebldttern dargelegt, das durch
einen geringen Hub der Sigeblidtter eine Beschddigung der
Weichteile vermeidet.
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Nachteilig istider durch eine kleine Schnittiefe und
Schnittspaltbreite begrenzte Arbeitsbereich.

Weiterhin sind Laserskalpelle unterschiedlicher Bauweise
zur Durchfilhrung von Schnittoperationen bekannt. Nachtei-
lig ist die entstehende Wdrmeentwicklung an der Schnitt-
stelle, das VerschlieBen der Gewebeschichten und Adern im
Schnittbereich sowie die geringe Schnittiefe. Auch Vor-
richtungen zum Schneiden von organischem Material mit
hochfrequenten Strémen sind bekannt. Insbesondere im
DD-WP Nr. 7550, internationale Klagse A61B17/36, mit dem
Titel "Elektro-Chirurgieapparat" wird eine Einrichtung
zum Schneiden von organischem Material mittels hochfre-
quenten Strémen unterschiedlicher Stdrke und verschiede-
ner Elektroudenanordnung beschrieben., Nachteilig sind der
hohe technische Aufwand, der geringe Trenneffekt und die
geringe Schnittiefe.

Ziel der Erfindung:
Ziel der Erfindung ist die Verringerung des manuellen
Aufwandes bei der Durchfilhrung von Schnittoperationen.

‘Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neue Vor-
richtung zu entwickeln, die universell zum Schneiden und
Abtragen von organischem Material mit beliebiger Schnitt-
tiefe, Schnittlédnge und Schnittlage im gesamten Gebiet
der Medizin einsetzbar ist. Der Einsatz soll vorzugswei-
se fiir chirurgische Schnitte, zum Bearbeiten von Organ-
transplanaten, zum Abschdlen des Fleisches von den
Knochen, zum Trennen von Knochen und Gewebeschichten,
zur selektiven Bearbeitung von einzelnen Fleischteilen

- sowie zum Entfernen von geschddigten Hautschichten ohne
Wirmeeinwirkung auf das Gewebe und ohne einen VerschlufB
der Wundfldche mdglich sein. ErfindungsgemidB erfolgt

die Ldsung der Aufgabenstellung dadurch, daB als
Schneidinstrument eine oder mehrere mit einem Fllissig-
keitsdruck, vorzugsweise im Bereich von 3 bis 20 MPa,
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beaufschlagten Schneiddiisen angewendet werden. Bei einer
Druckbeaufschlagung von 3 bis 8 MPa erfolgt das Abschi-
len von weichen Fleischschichten, wie Fettansammlungen
und eingelagerten Fettstreifen vom Muskelfleisch oder
den Knochen durch den Flissigkeitsstrahl. Im Druckbe-
reich von 8 bis 15 MPa erfolgen glatte chirurgische
Schnitte im Fleischbereich und im Bereich weicher Knor-
velschichten. Knochen, Knorpel und Muskelfleisch sowie
harte Fleisch~ und/oder Muskelschichten werden bei einem
Druck von 8,5 bis 20 MPa und dariber durchtremnt. In
weiterer Ausbildung der Erfindung weist die Vorrichtung
eine Druckwahlschaltung, eine Steuerung zur Bewegung
einer oder mehrerer Schneiddiisen und ein Druckerzeugungs-
aggregat auf. Weiterhin erfolgt die Steuerung durch einen
Mikroprozessor oder durch eine Handfihrung.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann als Schneid-
fliissigkeit Desinfektions- und/oder Konservierungsmittel,
insbesondere Formaldehyd in Verdiinnung und/oder in Ver-
bindung mit Wasser mit Zusidtzen von Gerinnungs- und/oder
Stabilisierungsmitteln eingesetzt werden.

Ausfihrungsbeispiel:

Die Frfindung wird durch ein Ausfilhrungsbeispiel nZher
erldutert. Es zeigens

Fige. 1 eine Seitenansicht

Fige 2 eine Draufsicht

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung besteht aus einer im
Abstand zum zu bearbeitenden, organischen Material 1 ge-
fiihrten, mit einem Fliissigkeitsdruck von im Bereich von

3 bis 20 MPa beaufschlagten Schneiddiise 2, einer Druck-
wahlschaltung 3 mit fest eingestellten, unterschiedlichen
Druckbereichen uud einer kontinuierlichen Peineinstellung
des Druékes, einem Druckerzeugungsaggregat 4, einem Hand-
stiick 5 mit eingesetzter Schneiddiise 2, einem Absperr-
ventil 6 flir die Druckfliissigkeit, einer Halterung 7 flr
das organische Material 1, einer Steuerung 8, insbeson-
dere ein Mikrorechner mit einem Antriebssteuerungssystem



zur Bewegungs- und Lagesteuerung der Schneiddiise 2,
einer Auflage 9 flir das organische Material 1 und als
Abtastelement zur Lageerkennung und zur Schnittfihrung
der Steuerung 8 aus einem optischen Sensor 10.

Wirkungswelse:

Das organische Material 1, ein Organtransnlanat von dem
die duBere Fleischschicht teilweise entfernt werden soll,
wird mit der Halterung 7 auf der Auflage 9 befestigt.
Nach Einschalten des Druckerzeugungsaggregates 4 wird im
Bereich der Fliissigkeitszufiihrung der Fliissigkeitsdruck
aufgebaut und tber die Drucksteuérventile der Druckwahl-
schaltung 3 konstant gehalten. Vor dem Beginn des
Schnittes wird die Schneiddiise 2 von der Steuerung 8 in
die Ausgangsposition bewegt. Beim Erreichen der Ausgangs-
position erfolgt das Offnen des Absperrventiles 6.
Gleichzeitig wird das Lagebild mit den Ist- und Sollwer-
ten fir die Bearbeitung vom optischen Sensor 10 aufge-
nommen und im Mikrorechner der Steuerung 8, entsprechend
dem vorgesehenen Schnittverlauf, die Bewegungen der
Schneiddiise 2 programmiert. Durch die Unabhidngigkeit der
Schnittiefe von dem Abstand der Schneiddiise 2 zum orga-
nischen Material 1 kann dieser Abstand beliebig einge-
stellt werden. Entsprechend der vorgewdhlten Arbeitsauf-
gabe wird der jeweilig bendtigte Druckbereich vom Mikro-
rechner in der Druckwahlschaltung 3 eingestellt. Zum Ent-
fernen der ZuBeren weichen Fleischschicht erfolgt die
Fliissigkeitszufuhr mit einem Druck von 3 bis 8 MPa. Die
Bewegung der Schneiddiise 2 kann dreidimensional in be-
liebiger Ebene zum organischen Material 1 erfolgen. Beil
nicht vollstdndiger Entfernung der Schicht sind wieder-
holte mehrmalige Schnitteinwirkungen Uber die gesamte
Linge oder sofortige Korrektur des Schnittes durch den
optischen Sensor 10 und die Rickkoppelung zur Steuerung 8
mdglich.



Das Schneidmittel, vorzugsweise reines Wasser, kann
durch bekannte Desinfektions- und Konservierungsmittel,
insbesondere Formaldehyd in Verdiinnungen und/oder in
Verbindung mit Wasser oder Wasser mit Zusdtzen von Ge-
rinnungs- und/oder Stabilisierungsmitteln entsprechend
dem Anwendungszweck ausgetauscht werden.



Erfindungsanspruch:

1. Schneideinrichtung zur Bearbeitung von organischem
Material auf dem gesamten Gebiet der Medizin, vorzugs-
weise zur Herstellung von chirurgischen Schnitten zum
Bearbeiten von Organ- und Knochentransplanaten, zum
Abschilen des Fleisches von den Knochen, zum selekti-
ven Bearbeiten von Gewebe- und Fleischteilen sowie
zum Entfernen'von geschidigten Haut- und Fleischtei-
len von Narben und Brandwunden, dadurch gekennzeich-
net, daB diese aus ein oder mehreren, mit einer Aus-
trittsdffnung mit einem Durchmesser, insbesondere
xleiner als 1 mm versehen, mit der Austrittsoffnung
in Schnittrichtung weisenden, mit einem Flissigkeits-
druck, vorzugsweise im Bereich von 3 Dbis 20 MPa be-
aufschlagten und entlang der Schnittlinie oder der
Arbeitsebene beweghten Schneiddise (2) besteht, aus
der ein Fliissigkeitsschneidstrahl, insbesondere
Wasser, mit einer hohen Stromungsgeschwindigkeit,
entsprechend den vorzugsweise anwendbaren Druckbe-
reichen von 3 bis 8 MPa zum Abschdlen von weichen
Fleischschichten von den Knochen und/oder hdrteren
Fleisch~- oder Muskelteilen, von 8 bis 15 MPa zum
Schneiden innerhalb von Fleischschichten und fir
glatte chirurgische Schnitte im Fleischbereich und im
Bereich weicher Knorpelschichtén sowie von 85 bis
20 MPa zum Schneiden von Knochen, Knorpeln, Muskel=-
stringen und harten Fleisch- oder Muskelschichten
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austritt und mit einer Druckwahlschaltung (3) zum
Einstellen der Druckbereiche, einem Druckerzeugungs-
aggregat (4), einem Handstick (5), einem Absperrven-
til (6), einer Halterung (7), einer Steuerung (8) und
einer Auflage (9) ausgerlistet ist.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Steuerung (8) aus einem Mikroprozessor besteht.

3. Vorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, daB als Schneidfliissigkeit Desinfektions- und/
oder Konservierungsmittel, insbesondere Formaldehyd in
Verdiinnung und/oder in Verbindung mit Wasser oder Was-
ser mit Zusdtzen von Gerinnungs- und/oder Stabilisie-
rungsmitteln vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Steuerung (8) eine gleichzeitige Kontu-
renabtastung mit nachfolgender Ausldsung der einzel-
nen Fllissigkeitsdruckbereiche oder die separate Aus-
16sung einzelner Druckbereiche unabhangig voneinander
aufweist.

5. Vorrichtung-nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Fihrung der Schneiddise (2) unabhidngig
von einer Steuerung (8) direkt durch eine Handfilihrung
ersetzt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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