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(57) Zusammenfassung: Blechlamellen zur Herstellung eines Blechpakets nach dem Stand der Technik haben Vorspriinge, die sich
zwischen zwei Pollticken befinden. Eine spezielle Paketierung der Blechlamellen ist erforderlich. Eine erfindungsgemaisse Blechla-
melle (9) hat zumindest ein Aufreihloch in einem Vorsprung (24), der sich in einer Polliicke (11) befindet. Der Wirkungsgrad einer
elektrischen Maschine, die ein Blechpaket (8) aus Blechlamellen (9) fiir Stator (4) oder Rotor (7) verwendet, ist nicht beeintréchtigt.
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Blechlamelle

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Blechlamelle nach der
Gattung des Anspruchs 1.

Blechlamellen werden bendtigt zur Herstellung von
Blechpaketen fir Statoren oder Rotoren, die Bestandteile
eines Elektromotors sind. Die einzelnen Blechlamellen
werden aufeinander aufgereiht, paketiert und bilden dann
ein Blechpaket.

Die Blechlamelle wird oft durch Stanzen aus einem Blech
hergestellt und wird dann in Ublicher Weise z.B. auf Stangen
aufgereiht. Dazu ist eine Bohrung oder eine besondere Nut in
der Blechlamelle erforderlich, durch die die Stange gesteckt
werden kann.

Es ist bei Lamellen fiir einen Anker von
Gleichstromkleinmaschinen bekannt, eventuell vorhandene
teilweise geschlossenen Nuten als Aufreihloch zu verwenden,
so dass keine zusatzlichen Bohrungen notwendig sind. Bei den
Nutgeometrien von Statoren oder Rotoren, insbesondere bei
geschalteten Reluktanzmaschinen ist dies nicht moglich.
Andere Aufreihvorrichtungen, die nicht einer
standardisierten Stangenausfiihrung angepasst sind, erhdhen

deutlich die Materialkosten fiir die Blechpakete.
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Die Verwendung von stanzpaketierten Blechpaketen, bei denen
keine Aufreihung der Einzelbleche bendtigt wird, ist wegen
der Abweichung von der Standardpaketierung teurer. Sie
werden fir die Anwendung dieser Erfindung auch mit
schlechteren Toleranzen geliefert, da bei gekauften
Blechpaketen eine Ausrichtung der einzelnen Blechlamellen
bzgl. des Aussendurchmessers erfolgt und nicht bzgl. des
Innendurchmessers. Dies ist besonders fiir geschaltete
Reluktanzmaschinen, die iber sehr kleine Luftspalte verfiigen
missen problematisch, da eine hohe Genauigkeit und enge
Toleranz am Luftspalt zwischen Innendurchmesser des
Statorblechpakets und Aussendurchmesser des Innenrotors
eingehalten werden muss. Allgemein gilt das fur einen
ausseren Teil eines Motors, d.h. bei einem Innenlaufermotor
fir einen Stator und bei einem Aussenldufermotor fir den

Rotor.

Aus der EP 0 414 507 Al ist eine Reluktanzmaschine bekannt,
die dadurch verbessert wird, dass eine Polliicke zwischen
zwel Polen eines Stators mit einem massiven Vorsprung ohne
Bohrung gefillt wird, um die Warmeleitfahigkeit zu
verbessern. Es ist dort beschrieben, dass eine solche
Pollicke kein magnetisches Material enthalten sollte, da

dies die kleine Induktivitidt steigern wiirde.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemésse Blechlamelle mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruches 1 hat demgegeniber den Vorteil,
dass auf einfache Art und Weise eine Blechlamelle fir die
Bildung eines Blechpakets einer elektrischen Maschine
hergestellt werden kann, ohne dass die Abgabeleistung einer

elektrischen Maschine merklich reduziert ist.
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Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefiihrten
Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der im Anspruch 1 genannten Blechlamelle

méglich.

Es ist vorteilhaft, dass ein Steg zwischen Aufreihloch und
dusserer Begrenzungslinie eines Vorsprungs moglichst diinn
ist, weill sich das Material dadurch sehr schnell im
magnetischen Fluss sattigt und damit die kleine Induktivitat

nur sehr geringfigig erhsht.

Weiterhin ist es vorteilhaft, die Aufreihldécher
punktsymmetrisch um eine Mittelachse der Blechlamelle zu
verteilen, da dadurch Induktivitatsverlaufe symmetrisch und

damit das Drehmoment gleichformig werden.

Zeichnung

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden

Beschreibung néher erlautert.

Es zeigen

Figur 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel einesr
erfindungsgemdss ausgebildeten Blechlamelle fir einen
Stator,

die Figuren 2a,b weitere Ausfihrungsbeispiele einer
erfindungsgemdss ausgebildeten Blechlamelle fir einen
Stator,

Figur 3 ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemiss
ausgebildeten Blechlamelle fiir einen Rotor, und

Figur 4 ein Blechpaket.
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Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Figur 1 zeigt einen Stator 4 und einen Rotor 7 einer nicht
ndher dargestellten elektrischen Maschine, die bspw. ein
Motor oder eine Reluktanzmaschine sein kann.

Der Stator 4 besteht aus einem Blechpaket 8, das aus
zumindest zwei Blechlamellen 9 gebildet ist. Das Blechpaket
8 hat zumindest zwei Statorpole 10. In diesem Beispiel sind
es sechs Statorpole 10, zwischen denen sich jeweils eine
Statorpolliicke 11 befindet. Um den Statorpol 10 ist eine
Wicklung 15 gewickelt, die zur magnetischen Erregung des
Statorpols 10 dient.

Der Rotor 7 hat zumindest zwei Rotorpole 18, in diesem
Beispiel sind es vier. Der Rotor 7 ist auf einer Welle 20
befestigt. Eine Symmetrie- und Drehachse 21 der Welle 20
bildet bspw. auch eine Symmetrieachse 21 fiir die
Blechlamelle 9 und Blechpaket 8.

In zumindest einer Statorpolliicke 11 befindet sich ein
Vorsprung 24, in dem ein bspw. rundes Aufreihloch 25
eingebracht ist. Ein Steg 28 zwischen Aufreihloch 25 und
ausserer Begrenzungslinie des Vorsprungs 24 ist mdglichst
dunn ausgebildet, damit eine magnetische Sattigung, wenn die
Wicklung 15 von einem Strom durchflossen wird und ein
Magnetfeld erzeugt, sehr schnell stattfindet.

In diesem Beispiel werden drei Aufreihldcher 25 verwendet,
die symmetrisch um die Drehachse 21 verteilt sind.

Bei der Verwendung von sechs Statorpolen 10 ist eine Anzahl
von zwei, drei, vier oder sechs Aufreihléchern 25 sinnvoll.
Bei zwei Aufreihlochern 25 wiirden diese direkt
gegeniuberliegen. Das Ausfihrungsbeispiel fur drei
Aufreihlocher 25 ist in der Figur 1 gezeigt. Bei vier
Aufreihléchern 25 folgen jeweils zwei Aufreihlécher 25 in
Umfangsrichtung direkt aufeinander, dann folgt eine Polliicke
11 ohne Vorsprung 24, worauf dann wieder zwei Aufreihl&cher

25 direkt hintereinander angeordnet sind. Bei sechs
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Aufreihlochern 25 ist jede Polliicke 11 mit einem Vorsprung
24 und einem Aufreihloch 25 ausgestattet.

Analog gestaltet sich eine Anzahl und Anordnung von
Aufreihléchern 25 bei einer anderen Anzahl von Statorpolen

10.

Figur 2a zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgemidssen Blechlamelle 9. Fiir gleiche oder
gleichwirkende Teile werden in Figur 2 und den folgenden
Figuren die gleichen Bezugszeichen wie in der Figur 1
verwendet.

In diesem Ausfihrungsbeispiel werden bei sechs Statorpolen
zwel Aufreihloécher 25 verwendet, die sich direkt
gegeniberliegen. Die Aufreihlécher sind damit
punktsymmetrisch zur Mittelachse 21 angeordnet.

Der Vorsprung 24 hat bspw. einen dreiecksférmigen
Querschnitt. Das Aufreihloch 25 ist in seinem Querschnitt
dem des Vorsprungs 24 angepasst, d. h. hat ebenfalls einen
dreiecksfdrmigen Querschnitt, so dass der Steg 28 zwischen
der &dusseren Begrenzungslinie des Vorsprungs 24 und dem
Aufreihloch 25 sehr dinn ist.

Figur 2b zeigt als ein weiteres Ausfihrungsbeispiel ein

dreiecksférmigen Vorsprung 24 und ein rundes Aufreihloch 25.

Figur 3 zeigt ein weiteres erfindungsgemédsses
Ausfihrungsbeispiel der Blechlamelle 9.

Die Blechlamellen 9 bilden in diesem Beispiel einen Rotor 7.
Der Rotor 7 hat bspw. vier Rotorpole 18. Deshalb ist es
sinnvoll, zwei oder vier Aufreihlécher 25 zu verwenden.
Sowohl Rotor 7 als auch Stator 4 konnen aus Blechlamellen
aufgebaut sein und beide koénnen jeweils Aufreihldcher 25
aufweisen. Fur die Verteilung um die Drehachse 21 und die

Anzahl der Aufreihlocher 25 gilt dasselbe Prinzip, wie es
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beim Stator 4 in der Beschreibung von Figur 1 schon

erldutert wurde.

Figur 4 zeigt bspw., wie die Blechlamelle 9 zu einem
Blechpaket 8 paketiert sind.

Flir die itbereinanderliegenden Aufreihlécher 25 wird jeweils
eine Aufreihstange 32 verwendet.

Mehrere Blechlamellen 9 mit den Aufreihlécher 25 werden dann
auf der zumindest einen Aufreihstange 32 aufgereiht. Ein
Ende der Aufreihstangen 32 hat dabei einen grésseren
Aussendurchmesser als der Innendurchmesser des Aufreihlochs
25, so dass die Blechlamelle 9 durch die Aufreihstange 32 an
einem Ende gehalten wird. Das andere Ende der zumindest
einen Aufreihstange 32 wird nach dem Stapeln aller
bendtigten Blechlamellen 9 so gestaltet, dass ein
Kraftschluss zwischen den einzelnen Blechlamellen 9 und den
beiden Enden der Aufreihstange 32 entsteht, so dass dann die
Blechlamellen 9 paketiert sind.

Weitere Moglichkeiten zur Paketierung der Blechlamellen 9
sind moéglich, wie es z.B. in der DE 32 37 681 Al erwihnt
ist, wobei diese Schrift auch Teil dieser Offenbarung sein
soll.

Die Aufreihloécher 25 kénnen auch auf einer Aufreihstange 32
aufgereiht werden und so zum Transport der Blechlamellen 9
in ein Spritzwerkzeug verwendet werden, in dem sie 9 bspw.

mit Kunststoff umspritzt werden und zusammengehalten werden.
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Anspriiche

. Blechlamelle (9) zur Bildung eines Blechpakets (8) fir einen

Stator (4) oder einen Rotor (7) einer elektrischen Maschine,
insbesondere einer geschalteten Reluktanzmaschine, mit zumindest
zwel Polen (10, 18), zwischen denen sich eine Polliicke (11)
befindet, mit zumindest einem sich zwischen zwei Polen (10,18)

in die Polliicke erstreckenden Vorsprung (24)

dadurch gekennzeichnet, dass sich ein Aufreihloch (25) in

zumindest einem Vorsprung (24) befindet.

. Blechlamelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein

Steg (28) zwischen Aufreihloch (25) und einer Ausseren

Begrenzungslinie (26) des Vorsprungs (24) méglichst dinn ist.

. Blechlamelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Blechlamelle (9) eine Mittelachse (21) hat, und dass
die Aufreihldcher (25) punktsymmetrisch zur Mittelachse (21)

verteilt sind.
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. Blechlamelle nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Blechlamelle (9) zumindest ein Aufreihloch (25) mit

runden Querschnitt hat.

- Blechlamelle nach einem oder mehrerem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Blechlamelle (9) zumindest

einen Vorsprung (24) mit runden Querschnitt hat.
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Fig. 4



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

