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Urzqdzenie do elektroerozyjnego drgienia otworéw
Patent trwa od dnia 7 sierpnia 1954r.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do
elektroerozyjnego drazenia otworéw, nadajace
sie ‘szczegblnie do drazenia malych otworéw,
np. o Srednicy rzedu 0,1 mm. .

"W znanyc¢h  urzadzeniach do elektroerozyj-
nego wykonywania otworéw stosuje sig drogie
urzadzenia prostujace jak generatory pradu:sta-
lego, prostowniki lampowe, selenowe itp., -ktére
obok wysokiej ceny wplywaja niejednokrotnie
na wzrost gabarytéw calego urzadzenia, czynigc
go niewygodnym w eksploatacji i klopotliwym
w obsludze. Posuw elektrody-narzedzia rezwig-
zywano dotychczas réznymi sposobami, a mia-
. nowicie sposobem mechanicznym, hydraulicz-
nym lub elektrycznym (za pomoca solenoidu
lub silnika rewersyjnego). Sposoby te posiadajg
szereg wad w samym dzialaniu, powodujac
zwarcia' na skutek niecigglosci regulacji i op6z-
niert spowodowanych bezwladnoécig ukladéw

(solenoid, silnik rewersyjny) oraz sg stosun.ko—,

wo koszbowne.

©*) Wila$ciclel -patentu o§wiadczyi, ze -twéreg wymna-
lazku jest inz. Bernard Siczek.

Urzadzenie wedlug wynalazku rézni sie od
znanych urzadzen tego typu sposobem prosto-
wania pradu i napedem posuwu, wykazujac
ba'radzieJ rac:unalne leplej dostosowane do da-
nego celu i dajace sie wykonaé w postaci ma-
tego urzadzenia przenoénego, posmdajacego kil-
ka stanowisk roboczych.

W urzadzeniu wedtug wynalazku do drazznia
metodg elektroerozyjng zastosowany jest spola-
ryzowany wibrator jako prostownik, a jedno-
czeénie jako urzadzenie do posuwu elektrody-
narzedzia. Pozwala ono na jednoczesne wyko-
nywanie kilku malych otworéw w materialach
o duzej twardosci (stali hartowanej, weglikach
spiekanych itp.).

Urzgdzenie wedlug wynalazku sktada sie
z dwéch zasadniczych czesci, a mianowicie z
urzadzenia mechanicznego do posuwu elektrody
oraz elektrycznego ukladu zasilajgcego.

‘Proces drazenia przeprowadza sie w  malej
wanience roboczej nieco wickszej od obrabiane-
go przedmiotu, umozliwiajgcej ze wzgledu na
male wymiary stosowanie benzyny jako $rodka |
roboczego, pozwalajacego wykonywaé glebolkie



otwWory " przy stosunkowo duzej gladkoéei obra-
bianej . powierzchni bez obawy spowodowania
ni iecznego  Pozsiru. %nosé produktéw
ubpeznych; powstajacych przy drgzeniu otwo-
ro6w o malej éred.nicy, jest tak znikomo mala,
ze calkowicie wystarcza stosowanie malych na-
czyh bez przyplywu dielektryka.

W urzadzeniu wedlug wynalazku .uzyskano.

zmniejszenie gabaryté6w oraz ciezaru, czynigc
je wurzgdzeniem przeno$nym. Ograniczenie cie-
zaru zwlaszcza ukladu posuwo-wibracyjnego za-
pewnia urzadzeniy znaczng czulo$§¢ nawet mna
impulsy o zwigkszonej czestotliwoéci oraz po-
zwala osiggngé wysoka sprawnoéé i niezawcd-
nos$é jego dzialania.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest blizej ob-
jasnione w oparciu o rysunek, na ktérym fig.1
przedstawia ~uklad mechaniczny wurzgdzenia
w widoku z przodu, czeSciowo w przekroju
podluznym, fig. 2 — tenze uklad w przekroju
wzdluz osi B — B na fig. 1, a fig. 3 — w prze-
kroju wzdluz osi A — A na fig. 1, fig. 4 i §
przedstawiajg schemat powigzamia drgan wibra-
tora z obrotami waltka urzadzenia, fig. 6 przedsta-
wia zasade posuwu elektrody-narzedzia, a fig.
7T — schemat elektrycznego ukladu zasilajgcego.

Fig. 1, 2 i 3 przedstawia ogélny wuklad
mechaniczny urzadzenia wedlug wynalazku.
Zawiera on glowice z przekladnig réznicowsq
2, beben 3 oraz wibrator spolaryzowany 4 (fig.
3), a ponadto watek napedowy 5 i stojaki ze
stanowiskami roboczymi 6, 7, ktérych moze byé
kilka.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziala w spo-
s6b opisany ponizej. Wibrator 4, skladajacy sie
z elektromagneséw, miedzy biegunami ktérych
umocowany jest magnes trwaly 8 (fig. 5), jest
tu wykorzystany do  synchronicznego prostowa-
nia pragdu oraz do zamiany ruchu drgajgcego
na ruch obrotowo-skokowy.

Ruch drgajgcy magnesu trwalego jest prze-
noszony ma sprzegniety z nim walek 5. Do
ramion magnesu 8 umocowane s3 sprezyste
dzwigienki z elementem ciernym, stykajacym
sie z wewnetrzng powierzchnia bebna 3. Diwi-
gienki te powodujg swym wahliwym ruchem
obr6t bebna, co wyjasnia fig. 4. Poniewaz licz-
ba obrotéw bgbna bylaby przy tym jeszcze
zbyt duza, zastosowano przekladnie redukcyjng
réznicowg o przelozeniu 1:100, zawierajacg ze-
sp6l trzech k6l zebatych. Przekladnia ta cha-
rakteryzuje si¢ tym, ze wszystkie jej kola obra-
caja sie na wspdlnej osi, co upraszcza kon-
strukcje. Schemat dzialania przekladni przed-
stawiony jest na fig. 5. Wraz z obracajacym

~ sie bebnem 3 obiega wokél k6 zebatych Z,, Z,

kolo zebate Z; o dowolnej liczbie zebéw. Kolo
zgbate Z; o np. 100 zebach jest sztywno zwig-
zane z:podstawa, natomiast kolo Z, posiada-
jace 99 zebéw, jest polgczone z elektromagne-
sami. Po jednym obtoczeniu sie kola Z; elek-
tromagnesy wykonuja 1/100 obrotu. Walek na-
pedowy, do ktérego przymocowany jest mag-
nes trwaly, obraca sie wraz z elektromagnesa-
mi wykonujac jednocze$nie wzgledem nich ruch
wahliwy. W rezultacie walek 5 otrzymuje ruch
podwéjny wahliwy i obrotowy. Zasilany pra-
dem obracajgcych- si¢ elektromagneséw odbywa
sie za pomocg szczotek.

Fig. 6 przedstawia zasade posuwu elektrody-
narzedzia. Elektroda 9 w postaci cienkiego dru-
tu jest prowadzona w rurkach kapilarnych 10
(fig. 1 1 2) i dociskana do walka 5 za pomoca
krazka 11 i sprezynki 12. Walek 13 stuzy do
recznego dosuwania elektrody do miejsca pra-
cy oraz jej cofania po ukonczeniu drgzenia.
Nalezy wtedy dzwigienke 14, na ktérej osadzo-
ny jest krazek 11, przelozyé tak, jak to uwi-
doczniono liniami przerywanymi na fig. 6.

Fig. 7 przedstawia elektryczny wuklad zasi-
lajacy. Zasilanie urzadzenia dokonuje sie z sieci -
prgdu zmiennego 220 V. Transformator siecio-
wy o mocy 100 W obniza napiecie sieci z 220 V
na 60 V. Urzadzenie jest zabezpieczone od
strony sieci dwoma bezpiecznikami topikowy-
mi B. Wlgczenie urzadzenia nastepuje za po-
mocy lgcznika migowego W. Neonéwka N syg-
nalizuje wlgczenie aparatu do sieci. Uklad opo-
rowo-pojemnoéciowy sklada sie z oporéw sta-
tych R; =40, R,=160, R3=200 i baterii kon-
densatoré6w w sekcjach o C;=20 F, C;,=8 F,
C=38F,C,=1F, C;=0,3FiCg=0,1 F. Taki
dobér wantoSci elementéw skladowych pozwala
na swobodng i $cisly regulacje reziméw pra-
dowych w zaleznoSci od wielkoéci drazonego
otworu. Dodatkowy regulowany opér R; po-
zwala na dokladniejsze regulowanie procesu
przy malych wartoéciach natezenia pradu. Za-
réwka Z (w przypadku kilku stanowisk jest
ich odpowiednio wiecej) zapala sie¢ w chwili,
gdy przez opory Ry, R, R; plynie prad. Jest
to sprawdzianem zachodzenia procesu dragZenia.
Stosowanie zaréwki jest celowe ze wzglédu
na to, ze przy drazeniu na kilku stanowiskach
latwiej jest zauwazyé jej éwiecenie (co ozna-
cza zwarcie) niz wychylenie strzalki ampero-
mierza.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do elektroerozyjnego drgZenia
otworéw, znamienne tym, e posiada zesp6l



~wibratora -elektrornagnetycznego i przeklad- ze posiada na walku (5) kilka' stanowisk
ni réznicowej, nadajgey watkowi (5), nape- roboczych.
dzajgcemnu ne dredze ciernej elektrode-na- . .
rzedzie, ruch obrotowo-wahliwy, powodujacy Politechnika Warszawska

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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