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DIFFERENZDRUCKGESTEUERTEN VENTILS

Bei einer Vorrichtung zur BeeinfluBung der Bewegung
des SchlieBorganes eines differenzdruckgesteuerten
Ventils (R), insbesondere eines Gas-Riickschiagventils, ist
das Uber ein elastisches Element (19) in SchlieBrichtung
beaufschlagte SchlieBelement (14) fest mit dem Kolben
(24) eines doppeltwirkenden hydraulischen Zylinders
verbunden. Um eine Beeinfluung, insbesondere Damp-
fung, der Ventilbewegung in einfacher Weise zu ermdégli-
chen und speziell die Bewegung des SchlieBelementes des
Ventils bei bzw. vor Erreichen der Endlagen zu bremsen,
stehen die beiden Arbeitsrdume des hydraulischen Zylin-
ders (17) Uber eine Ausgleichsleitung (30) miteinander in
Verbindung, ist in der Ausgleichsleitung (30) ein Hilfszylin-
der mit geringerem Hubvolumen geschaltet, in dem ein frei
beweglicher Hilfskolben (31) vorgesehen ist, und ist zumin-
dest eine Uberstrémpassage (35) mit gegeniiber der
Ausgleichsleitung (30) vermindertem Querschnitt zwischen
den vor und hinter dem Hilfskolben (31) gelegenenen
Abschnitten der Ausgleichsleitung vorgesehen.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur BeeinfluBung der Bewegung des SchlieBorganes
eines differenzdruckgesteuerten Ventils, insbesondere eines Gas-Rickschlagventils, wobei das
uber ein elastisches Element in SchlieBrichtung beaufschlagte SchlieBorgan fest mit dem Kolben
eines doppeltwirkenden hydraulischen Zylinders verbunden ist.

Ein spezielles Anwendungsgebiet der erfindungsgeméaten Vorrichtung ist die Gaseinblasung
bei grovolumigen Gasmotoren. Diese wurden in der Vergangenheit vielfach mit Systemen zur
inneren Gemischbildung ausgeristet, wobei der gasférmige Brennstoff der Verbrennungsluft tber
ein Ventil im Arbeitszylinder der Brennkraftmaschine zugegeben wird. Damit kénnen beispielswei-
se Ruckzindungen zuverldssig vermieden und daraus resultierende Unfalle oder Schaden hintan-
gehalten werden. Das Gasventil wurde Ublicherweise mechanisch oder hydraulisch betatigt und
das Gas mit relativ geringem Uberdruck (ca. 2 bar) in den Zylinder geblasen. Aufgrund der sehr
beschrankten Zeit fur die Vermischung von Gas und Luft findet eine nur mangelhafte Durchmi-
schung mit der Folge einer unregeimanigen und unvollstdndigen Verbrennung statt. Fehlzindun-
gen, schlechter Wirkungsgrad und hohe Schadstoffemissionen sind die Folge.

Nachdem nachgewiesen worden war, daf} die Durchmischung bei Einblasung des Gases mit
wesentlich héherem Druck erheblich verbessert werden kann, wurden verschiedene Hochdruck-
gaseinblasungs-Systeme vorgeschlagen. Durch deren héheren Impuls des Gases und die Még-
lichkeit der langeren Einblasung bis in die Kompressionsphase des Zylinders lieRen sich ein signi-
fikant besserer Wirkungsgrad, geringere Emissionen an Kohlenwasserstoffen und gegebenenfalls
auch an NOx, ein gleichmaBigeres Verbrennungsverhalten und durch weniger Fehlziindungen
auch reduzierte mechanische Belastungen der Verbrennungskraftmaschine erreichen.

Neben mechanisch bzw. hydraulisch betatigten Ventilen in derartigen Hochdruck-Systemen mit
ihren inherenten Nachteilen wurde zur kostengtinstigen Realisierung einer das Potential elektroni-
scher Motorsteuerung nutzender Hochdruckdosierung auch eine Kombination eines elektromagne-
tisch betatigten Dosierventils mit einem differenzdruckgesteuerten Riickschlagventil vorgeschia-
gen. Ein derartiges System ist beispielsweise in der AT-PS .... (A 576/98) beschrieben. Das feder-
belastete Rickschlagventil zwischen Brennraum und Gaszuteilsystem wird mit Hilfe eines Magnet-
ventils mit dem Brenngas beaufschiagt. Derartige Einrichtungen sind, speziell bei Ausfiihrung des
Magnetventils in druckausgeglichener Bauweise, etwa mittels eines mit dem Dichtelement fest
verbundenen Ausgleichskolbens, sowohl fur die heute Gblichen Gasdricke von 1 bis 3 bar uber
dem Saugdruck als auch fur die Hochdruckeinblasung mit bis zu etwa 60 bar uber dem Saugdruck
geeignet.

Da bei derartigen Systemen das Dichtelement sowohl beim Offnen als auch beim SchlieRen
wahrend der ganzen Bewegungsphase beschieunigt und daher mit maximaler Geschwindigkeit im
Hubanschlag bzw. im Ventilsitz auftrifft, mu® durch entsprechende Wahl der Betriebsparameter,
insbesondere durch geringen Hub und entsprechend grofle Masse die Endgeschwindigkeit derart
begrenzt werden, daf’ die zulassigen Spannungen der aufeinander auftreffenden Materialien nicht
uberschritten werden. Au3erdem prellt, bedingt durch die Elastizitat des dynamischen Systems,
das Ruckschlagventil mehrmals bevor es die stationédre Endlage einnimmt. Dadurch wird einerseits
die Dosiergenauigkeit herabgemindert und es besteht die Gefahr unzulassigen VerschleiRes durch
Mikroreibung (Fretting) im Bereich des Stof3kontaktes.

Das Ziel der gegensténdlichen Erfindung ist daher eine Vorrichtung, bei der eine BeeinfluBung,
insbesondere Dampfung, der Ventilbewegung in einfacher Weise mdglich ist. Speziell soll die
Bewegung des SchlieBelementes des Ventils bei bzw. vor Erreichen der Endlagen gebremst
werden. Eine weitere Aufgabenstellung liegt in der einfachen Einstellbarkeit des Hubes des
SchlieRelementes und damit des Offnungsquerschnittes des Ventils zur einfachen Anpassung der
Treibstoffmenge an den jeweiligen Gasbedarf.

Zum Erreichen des ersten Zieles ist erfindungsgemaf vorgesehen, da die beiden Arbeitsrau-
me des hydraulischen Zylinders lber eine Ausgleichsleitung miteinander in Verbindung stehen,
daR in der Ausgleichsleitung ein Hilfszylinder mit geringerem Hubvolumen geschaltet ist, in dem
ein frei beweglicher Hilfskolben vorgesehen ist und daR zumindest eine Uberstrdmpassage mit
gegeniber der Ausgleichsleitung vermindertem Querschnitt zwischen den vor und hinter dem
Hilfskolben gelegenenen Abschnitten der Ausgleichsleitung vorgesehen ist. Die Bewegung des
SchlieRelementes des Ventils wird Giber den damit fest verbundenen Kolben des doppeltwirkenden
Hydraulikzylinders auf das Hydraulikmedium Ubertragen, welches (ber die Ausgleichsleitung
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zwischen den beiden Arbeitsraumen (bergeschoben wird. In dieser Ausgleichsleitung ist ein Hilfs-
zylinder geschaltet bzw. wird dieser Hilfszylinder durch die Ausgleichsleitung selbst gebildet. Ein
darin vorgesehener Hilfskolben wird durch das Hydraulikmedium mitbewegt, bis er an den Endan-
schlagen zur Ruhe kommt. Da das Hubvolumen des Hilfskolbens im Hilfszylinder bzw. der Aus-
gleichsleitung geringer ist als jenes des Kolbens im hydraulischen Zylinder steht dem Hydraulik-
medium ab diesem Zeitpunkt nur mehr ein geringerer Strémungsquerschnitt zur Verfigung, wo-
durch ein erhéhter Differenzdruck zwischen den beiden Arbeitsrdumen des hydraulischen Zylinders
aufgebaut wird. Dieser Differenzdruck verzégert die Bewegung des Kolbens und damit auch jene
des SchlieBelementes des Ventils. Durch entsprechende Wahl des Hubes des Hilfskolbens und
des verminderten Durchtrittsquerschnittes kann praktisch jede beliebig kleine Endgeschwindigkeit
eingestellt und die Bewegung des SchlieRelementes sicher gedampft und gebremst werden.

Gemal einer vorteilhaften Ausfahrungsform ist zumindest eine Uberstrompassage durch eine
Drosselbohrung im Hilfskolben gebildet. Bei dieser Variante kann der Hilfskolben tber seinen
gesamten Umfang an der Innenwand des Zylinders bzw. der Ausgleichsleitung anliegen, so daR
eine besonders gute und gegen Verkanten gesicherte Fuhrung des Hilfskolbens gewahrleistet ist.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dafl zumindest eine Uberstrémpassa-
ge durch einen Ringspalt zwischen Hilfskolben und Innenwandung der Ausgleichsleitung gebildet
ist, wobei geringe Toleranzen bei der Umfangsrundheit des Hilfskolbens bei vorgegebenem Quer-
schnitt nicht ins Gewicht fallen.

Um das Hubvolumen des Hilfskolbens einstellen zu kénnen und damit auch die Einstellbarkeit
des Beginns der gedémpften bzw. gebremsten Bewegung des SchiieRelementes zu gewahrleisten,
ist gemaRl einem weiteren Erfindungsmerkmal zumindest ein verstellbarer Anschlag fur den Hilfs-
kolben vorgesehen.

Die weitere Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung wird gemaR einem weiteren Merkmal da-
durch gelost, da} die Lage des Kolbens im hydraulischen Zylinder und hiermit die Lage des fiir das
Ruckschlagventil hubbestimmenden Endanschlages unabhangig von der Lage des Hilfskolbens in
der Ausgleichsleitung einstelibar ist. Damit kann fur Gasmotoren unterschiediicher Bauart bzw. zur
Dosierung unterschiedlicher Gasmengen das gleiche Ventil eingesetzt werden, ohne daR eine
aufwendige Druckregelung notwendig ist. Je nach der axialen Einstellung des Kolbens im hydrauli-
schen Arbeitszylinder kann das SchlieRelement des Ventils eine gréRere oder geringere Hubbe-
wegung ausfithren und so einen gréReren oder geringeren Offnungsquerschnitt freigeben bevor -
selbstverstandlich gedampft bzw. gebremst tber den Hilfskolben - die Endlage des Kolbens er-
reicht wird.

Gemal einer vorteilhaften und nur geringes Bauvolumen beanspruchenden Ausfithrungsform
ist dazu der Kolben des hydraulischen Zylinders auf das SchlieRorgan des Ventils aufgesetzt und
ist der hydraulische Zylinder im Ventilgehduse axial verschiebbar gelagert. Die Lage des Schiie3-
elementes und des damit fest verbundenen Kolbens ist durch den Ventilsitz definiert und in dieser
Stellung kann auf einfache Weise die Lage des Kolbens im hydraulischen Zylinder durch dessen
axiale Verschiebung eingestellt werden.

Um eine genaue und dauerhafte Einstellbarkeit der Lage des hydraulischen Zylinders gegen-
lber seinem Kolben und damit eine genaue Hubeinstellung des SchlieBelementes des Ventils zu
gewahrleisten, ist der hydraulische Zylinder vorteilhafterweise ber ein Feingewinde im Gehause
des Ventils gehalten, wobei er durch zumindest ein elastisches Element gegeniber Verdrehung
gesichert ist.

Um Verluste aus dem hydraulischen Zylinder auszugleichen und damit dessen exakte Funktion
Uber die gesamte Betriebsdauer sicherzustellen, ist gemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung
vorgesehen, dall der hydraulische Zylinder mit einer externen Quelle fur das Hydraulikmedium
verbunden ist. Vorteilhafterweise wird dazu als externe Quelle das ohnedies am Motor vorhandene
Schmiersystem herangezogen, mit welchem ein prinzipiell beliebiger Teil des beschriebenen
hydraulischen Systems tiber Bohrungen verbunden sein kann.

Damit unzulassige Ruckwirkungen auf das Schmiersystem des Motors auch bei den speziell
wahrend der Dampfung der Bewegung des SchlieBelementes des Ventils auftretenden Druckspit-
zen im hydraulischen System verhindert werden kdnnen, mindet eine Verbindungsleitung zur
externen Quelle mit einem Riickschlagventil in die Ausgleichsleitung. Bei gedffnetem Magnetventil
steigt der Druck in der Zwischenkammer zwischen Magnetventil und SchlieRelement des Ruck-
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schlagventils bis nahe an den Druck in der Versorgungsleitung, d.h. bis nahezu 50 bar. Die Druck-
spitzen wahrend der Dampfung der Hubbewegung des Schiieelementes kénnen noch héher sein.
Sobald der Druck im hydraulischen System geringer wird als jener im Schmiersystem kénnen die
Verluste des hydraulischen Systems ausgeglichen werden.

In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand eines in der Zeichnung darge-
stellten Ausfihrungsbeispiels eines Gasladeventils mit der erfindungsgeméaRen Vorrichtung n&her
erlautert werden.

Das Gasladeventils besteht aus einem Steuerventilteil S, dem ein Rickschlagventil R nachge-
schaltet ist. Das Steuerventil S ist in Verbindung mit dem Gaszuleitungssystem, in dem bislang
typischerweise Driicke von etwa 1 bis 3 bar uber dem Saugdruck des Zylinders der Brennkraftma-
schine herrschen, in dem aber bei druckausgeglichener Bauweise des Steuerventils S auch Brenn-
gasdricke zwischen 20 bis 60 bar iber dem Saugdruck vorgesehen sein kénnen. Der Brennraum
des Zylinders wird vom Ruckschlagventil R abgedichtet, das bei Offnen des Steuerventils S und
Ansteigen des Druckes zwischen den beiden Ventilen S und R uber den Offnungdruck des Riick-
schlagventils R ebenfalls 6ffnet.

Das Steuerventil S ist vorzugsweise ein Magnetventil mit einem Ventilkérper 1 und einer auf
ein Aulkengewinde dieses Ventilkdrpers 1 aufgeschraubten Magnetspannmutter 2. Der Ventilkérper
1 enthalt den vorzugsweise im wesentlichen ebenen Ventilsitz 3. Selbstverstandlich kénnen auch
andere Ventilarten eingesetzt werden, beispielsweise Kugel- oder Nadelventile, und die Betatigung
kann beispielsweise auch hydraulisch oder mechanisch erfolgen. Der gasférmige Brennstoff bzw.
das brennfahige Gemisch, beispielsweise Erdgas, Flussiggas oder auch Wasserstoff, tritt durch
einen Brennstoffzulauf 4 des Gaszuleitungssystems und vorzugsweise radiale Kanale 5 in den
Ventilkérper 1 ein, wobei aber auch andere Eintrittsstellen oder Eintrittsrichtungen méglich sind.

Der Offnungs- und SchlieBvorgang wird durch einen Zentralbolzen 6 bewirkt, der das im ge-
schlossenen Zustand des Ventils S auf dem Ventilsitz 3 aufliegende Dichtelement 7 tragt. Eine
SchlieRfeder 8 wirkt auf das Dichtelement 7 ein. Der Zentralbolzen 6 ist mit einer Ankerplatte 9 aus
magnetisierbarem, relativ weichem Metall verbunden. Die SchlieRRfeder 8 stutzt sich an der Unter-
seite einer Bichse 10 ab. Der Elektromagnet 11 wird zum Offnen oder SchlieRen des Steuerventils
S uiber die Elektronik des Einspritzsystems gesteuert.

Als Einrichtung zur Kompensierung des Differenzdruckes am Dichtelement 7 kann ein Aus-
gleichskolben vorgesehen sein. Dessen Druckangriffsflache entspricht vorzugsweise genau jener
des Dichtelementes 7, so dall der am Dichtelement 7 angreifende Differenzdruck vollstandig
kompensiert werden kann. Durch weitere MaRnahmen kann die Kraft am Ausgleichskolben zu im
wesentlichen jedem Zeitpunkt gleich gro und entgegengesetzt orientiert zur durch den Differenz-
druck hervorgerufenen Kraft am Dichtelement 7 eingestelit werden.

Um die Verzégerung der Zeitpunkte des Offnens bzw. SchlieBens der beiden Ventile nicht un-
annehmbar grof3 werden zu lassen, missen die beiden Ventile S und R so nahe wie méglich
hintereinander angeordnet sein, d.h. die zumindest eine Verbindungsleitung 12 zwischen den
Ventilen ist vorteilhafterweise so klein und kurz als méglich.

Im Gehause 13 des vorzugsweise als Tellerventil ausgefuhrten Rickschlagventils R ist ein
SchiieBelement 14 axial verschiebbar eingesetzt, das vorzugsweise einen langlichen Schaft 15 und
einen im wesentlichen kegelférmigen Ventilteller 16 aufweist. Damit die Temperatur im Bereich der
das nachfolgend noch zu beschreibende Hydrauliksystem abdichtenden Gleitringdichtung 20 die
zuldssige Arbeitstemperatur der Gleitringe nicht Uberschreitet, wird das SchlieRelement 14 zwi-
schen dieser Gleitringdichtung 20 und dem Ventilteller 16 in einer Lagerbichse 21 mit gutem
Warmelibergang gelagert. Die Lagerbiichse 21 ist vorzugsweise aus Sinterbronze hergestellt und
bewirkt auch eine zusétzliche Fuhrung des Schaftes 15, so daf} der Ventilteller 16 konzentrisch in
den kegeligen Ventilsitz 22 trifft und Reibverschleil vermieden wird. Vorteilhafterweise ist stromab
des Dichtelementes 14 des Rickschlagventils, vorzugsweise einstiickig mit dem Ventilsitz 22, ein
Strahlumlienker 23 angeordnet, der dem austretenden Gasstrahl eine Vorzugsrichtung aufpragt.
Damit kann beispielsweise der Drehimpuls der im Zylinder des Motors enthaltenen Verbrennungs-
luft aber langere Zeit aufrecht erhalten bzw. verstéarkt werden, wodurch das eingeblasene Gas
grof3raumiger verteilt und eine gleichmaRige Konzentration des Brennstoff-Luft-Gemisches erreicht
werden kann.

An weiteren Einrichtungen kdnnte vorteilhafterweise ein Drucksensor, der beispielsweise tber
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eine Bohrung mit dem Bereich zwischen den Ventilen S und R in Verbindung steht, vorgesehen
sein, um die Dichtheit des Steuerventils S zu tberwachen. Um die Dichtheit des Rickschlagventils
R zu uberwachen, kénnte dagegen ein Temperaturfihler vorgesehen sein. Wenn dieses Rick-
schlagventil R nicht dicht ist, werden Verbrennungsgase aus dem Zylinder in die Verbindungslei-
tung 12 zuriickgedriickt und fithren zu einer Erhdhung der darin herrschenden Temperatur, was
Uber den Temperaturfuhler festzustellen wére.

Nachfolgend soll nun die erfindungsgemaRe Vorrichtung zur BeeinfluBung der Bewegung des
Dichtelementes 14 erldutert werden.

Das Gehause 17 stelit einen hydraulischen Zylinder einer doppeltwirkenden Zylinder-Kolben-
Anordnung dar, in welcher ein Kolben 24 axial verschiebbar gelagert ist. Dieser Kolben 24 ist
vorzugsweise axial unverschiebbar, beispielsweise tber einen Gewindeabschnitt 25, mit dem
Schaft 15 des Dichtelementes 14 verbunden. Das Gehaduse 17 selbst, und damit der doppeltwir-
kende hydraulische Zylinder, ist Uber vorzugsweise ein Feingewinde 26 axial im Gehsuse 13 des
Ruckschlagventils R verstellbar und durch beispielsweise ein Paket Tellerfedern 27 gegen uner-
wlnschte Verdrehung gesichert. Da die Innenwandung des Gehduses 17 eine Abkantung 28
aufweist, welche einen unteren Endanschlag fur den Kolben 24 darstellt, vorzugsweise fiir eine
korrespondierende Abkantung dieses Kolbens 24, ist durch die axiale Verstellung des hydrauli-
schen Zylinders eine Einstellung des maximalen Hubes des Dichtelementes 14 des Rickschlag-
ventils und damit eine Begrenzung von dessen maximalem Offnungsquerschnitt moglich. Abge-
dichtet wird der hydraulische Zylinder an einer Seite durch die bereits erwahnte Gleitringdichtung
20 und an der Seite des Federtellers 18 Giber einen einschraubbaren, abgedichteten Deckel 29, der
vom oberen Endabschnitt des Schaftes 15 des Dichtelementes 14 abgedichtet durchsetzt wird.

Zwischen den beiden Arbeitsrdumen zu beiden Seiten des Kolbens 24 ist eine Ausgleichslei-
tung 30 vorgesehen, Uber welche das Hydraulikmedium im hydraulischen Zylinder bei Bewegun-
gen des Dichtelementes 14 und des damit verbundenen Kolbens 24 verschoben werden kann. In
dieser Ausgleichsleitung 30 ist ein Abschnitt selbst wieder als Hilfszylinder ausgebildet, in welchem
ein Hilfskolben 31 axial verschiebbar gelagert ist. Zumindest eine von dessen Endpositionen wird
durch einen Anschlag 32 gebildet, der tiber einen Schaft 33 und eine Einstellschraube 34 verstell-
bar ist. Mittels dieses Anschlages 32 kann das freie Hubvolumen des Hilfskolbens, das in jedem
Fall fur eine Bewegungsdampfung kieiner als das Hubvolumen des Kolbens 24 sein muf}, genau
eingestellt werden, so daf auch der Beginn und die Dauer der EinfluBnahme auf die Bewegung
des Dichtelementes genau einstellbar sind. Sobald namlich der Hiifskolben 31 ein seiner beiden
Endpositionen erreicht hat, kann das Hydraulikmedium nur ber zumindest eine Uberstrompassa-
ge weiter verschoben werden, die einen wesentlich geringeren Durchtrittsquerschnitt aufweist als
die Ubrige Ausgleichsleitung 30. Diese Uberstrompassage ist im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel
durch einen Drosselbohrung 35 im Hilfskolben 31 gebildet, kann aber auch durch einen Ringspalt
zwischen dem Hiifskolben 31 und der Innenwand der Ausgleichsleitung 30 oder &hnlich wirkende
Strukturen gebildet sein. Durch den aufgrund des verminderten Durchtrittsquerschnittes aufgebau-
ten Differenzdruck wird die Bewegung des Kolbens 24 des hydraulischen Zylinders und damit auch
die Hubbewegung des Dichtelementes 14 gebremst und damit die gewlnschte EinfluBnahme
hervorgerufen.

Durch geeignete Abstimmung von Hublange, Beginn und Starke der Dampfung kann auch eine
vollstédndige Abbremsung des Dichtelementes 14 vor dem Anschlagen des Federtellers 18 am
Gehause 17 oder exakt bei Auftreffen des Ventiltellers 16 am Ventilsitz 22 eingestellt werden. Auch
eine hydraulische Einstellung des Hubes des Rickschlagventils R und damit eine Anpassung an
unterschiedliche zu dosierende Gasmengen ohne mechanischen Anschlag und damit mit groRt-
moglicher Materialschonung ist mit dem erfindungsgemé&Ren System zu realisieren, wenn das
Dichtelement 14 schon vor dem Erreichen des maximalen Hubes vollsténdig abgebremst und
anschlieBend sofort die Schlielbewegung eingeleitet wird.

Alifallige Verluste von Hydraulikmedium aus dem im Gehduse 17 gebildeten hydraulischen
Zylinder uber die Gleitringdichtung 20 kénnen tber eine Verbindungsleitung 36 zu einer externen
Quelle fur das Hydraulikmedium ausgeglichen werden, in welche Verbindungsleitung 36 vorteil-
hafterweise ein Ruckschlagventil 37 eingesetzt ist, um unerwiinschte Ruckwirkungen von Druck-
spitzen im hydraulischen System auf die Quelle zu vermeiden. Vorteilhafterweise wird als Hydrau-
likmedium das Medium der Schmierung der Brennkraftmaschine verwendet und die Verbindungs-
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leitung 36 fuhrt zum vorhandenen Schmiersystem des Motors. Das hat zusatzlich den Vorteil, daR
iber die Gleitringdichtung 20 austretendes Hydraulikmedium die Lagerbiichse 21 schmiert und die
Beweglichkeit des Dichtelementes 14 erhalt.
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ANSPRUCHE:

Vorrichtung zur BeeinfluBung der Bewegung des SchlieBorganes eines differenzdruckge-
steuerten Ventils (R), insbesondere eines Gas-Riickschlagventils, wobei das iber ein elas-
tisches Element (19) in Schliefrichtung beaufschlagte SchlieBelement (14) fest mit dem
Kolben (24) eines doppeltwirkenden hydraulischen Zylinders verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dal die beiden Arbeitsraume des hydraulischen Zylinders (17) Uber eine
Ausgleichsleitung (30) miteinander in Verbindung stehen, daf} in der Ausgleichsleitung (30)
ein Hilfszylinder mit geringerem Hubvolumen geschaltet ist, in dem ein frei beweglicher
Hilfskolben (31) vorgesehen ist und dal} zumindest eine Uberstrémpassage (35) mit ge-
genlber der Ausgleichsleitung (30) vermindertem Querschnitt zwischen den vor und hinter
dem Hilfskolben (31) gelegenenen Abschnitten der Ausgleichsleitung vorgesehen ist.
Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal zumindest eine Uberstrém-
passage durch eine Drosselbohrung (35) im Hilfskolben (31) gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf zumindest eine
Uberstrompassage durch einen Ringspalt zwischen Hilfskolben (31) und Innenwandung
der Ausgleichsleitung (30) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf} zumindest
ein verstellbarer Anschlag (32) fur den Hilfskolben (31) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal die Lage
des Kolbens (24) im hydraulischen Zylinder (17) und hiermit die Lage eines fiir das Ruck-
schlagventil (R) hubbestimmenden Endanschlages (28) unabhéngig von jener des Hilfs-
kolbens (31) in der Ausgleichsleitung (30) einstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl der Kolben (24) des hydrau-
lischen Zylinders (17) auf das SchlieBelement (14) des Ventils (R) aufgesetzt ist und der
hydraulische Zylinder (17) im Ventilgeh&ause (13) axial verschiebbar gelagert ist.
Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal der hydraulische Zylinder
(17) uber ein Feingewinde (26) im Gehéause (13) des Ventils (R) gehalten ist, wobei er
durch zumindest ein elastisches Element (27) gegenuber Verdrehung gesichert ist.
Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR
der hydraulische Zylinder (17) mit einer externen Quelle fur das Hydraulikmedium verbun-
den ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal eine Verbindungsleitung
(36) zur externen Quelle mit einem Riuckschlagventil (37) in die Ausgleichsleitung (30)
mundet.
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