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Pristroj pro digit4lni mé¥eni magnetické
susceptibility - A

Predmétem vyndlezu je piistroj pro
digitédlni méieni magnetické susceptibili-
ty. NdleZi do oboru uZité geofyziky.

Re3i problém m&Feni magnetické suscepti-
bility hornin na vjohozech, kusovych vzo-
rcich horniny a vrtnjych jédrech. Podsta-
tou vynalezu je, Ze oscilator, ktery je
gouddsti &idla pristroje, je vystupem
szojen Jednak s hodinovym vstupem klop-
ného obvodu, jednak s prvanim datovym vs-
tupem mikroprocesoru, na jehoZ Fidiei
vystup je zapojen datovim vstupem kloggy
obvod spojeny datovym vystupem s prvn
vatupem soudinového hradla, které je vys-
tupen pfigojeno na prvani éitaci vstup
&itade, pritom hodinovy vystup mikropro-
cesoru, na n&jz. Je zapojen kiemenny :
kryastal, je spojen s druhym vstupem sou-
ginového hradla a datovy vystup mikro-
procesoru s druhym Sitacim vstupem &¢ita-
¢e. Pristroj podle vyndlezu je pouZitelny
zv148t$ pii geofyzikélnim terenain miie~
ni magnetické susceptibility hornin.
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Vyndiez se tykd p¥istroje pro digitélni méFeni magneticke

susceptibility, jehoZ &idlo tvor{ méFici civke spojend s osci-
lédtorem a ve kterém je zaiszen mikropofitad s mikroprocesorem
spojenym prenosovym vystupem s Sitadem, P¥istroj je urden pre=-
devsim k terénnimu méfeni magnetické susceptibility hornin ne
vychozech, vétSfch kusovych vzorkd a vrinfch jader p¥i geofyzi-
kdlnim prizkumu a p¥i studiu v oboru magnetismu hornin,

Je znémy digitdlnf pPenosny pFistroj pro méFeni megnetické
susceptibility, ve ktexrém je zespojen méFici oscildtor s civkou,
Sasovaci 3itad, méFici &itad, stabilnl referenéni oscildtor,
mikropo8itaé a displej (Cs. A0 198 843). P¥istroj mé¥{ zménu dél-

ky periody mé¥iciho oscildtoru zndmou metodou méfeni délky zvo-
leného podtu period, Po¥et period mé¥icfho oscildtoru urduje
fasovaci &ita¥, Délku intervalu mé¥i méiici &{tad tim, Ze &{td
impulsy ze stabilnfho referenniho oscilétoru. )

Nevyhodou zndmého pristroje pro mé¥eni magnetické suscepti-
bility je nedostatedné vyuZiti mikropcéltace, které vyéaduje
nadbyteiné obvody jako Sasovaci ditad a gtabilni referenéni osci-
ldtor, Dalsi nevyhodou je paralelni pfenos det mezi mé¥icim &{-
tadem & mikropol{itadem, ktery vyZaduje spojové nérodnéjs{ spo-
jovou desku. Vzhledem k tomu, Ze podet period &itany dasovacim
¢{talem nelze ménit bez zmény zapojeni, je nutno p¥i kalibraci
pFistroje ménit zdkladn{ frekvenci oscildtoru zménou kondenzé-
toru pripojeného paralelné k méFic{ civce a.kalibrace je Sasové
nédroéné.,

Je také zndmy digitdial pristroj, jehoé m8%iei civka Je vy-
plnéna feromagnetickym jddrem. Jeho citlivost omezuje pou¥iti
piistroje ne mé¥eni silné magnetickyeh hornin, jake jsou horni-
ny vyvielé a nékteré typy metamorfovanych hornin.

Uvedené nevyhody odstranuje p¥istroj pro digitdlni mé¥ens
magnetické susceptibility podle vyndlezu, jehoZ podstata spodi-
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vé v tom, ¥e oscilétor &idla p¥istroje je vystupem spojen jednak
'8 hodinovym vstupem'klopného obvodu, jednak s prvnim datovym vstu-
)pem mikroprocesoru, na jehoZ Fi{dic{ vystup Je zapojen datovym
vetupem klopny obvod spojeny datovym vystupem s prvnim vstupem
soudinového hradla, které je vystupem pFipojeno na prvni &itaci
vatup &itade, pritom hodinovy vystup mikroprocesoru, ne néji je
zapojen k¥emenny krystal, je spojen s druhym vstupem soudinové-

ho hradla e datovy vystup mikroprocesoru s druhym Sitacim vstupem
- &itale,

Hlavn{ vjhodou pfistroje podle vyndlezu je obvodové zjedno-
dusenf, které spolivéd v tom, Ze pfistroj neobsahuje Easovaci &i-
ta¥ a referenini stabilni oscildtor, a Ze pFenos dat z méFiciho
d{tade do mikroprocesoru mikropoditace Je sériovy. Z toho vyply-
 vé zjednoduSeni spojové desky, sniZeni vyrobnich nédkladd a zvy-
§éni'spolehlivost1. Ddle se podstatné zjednodusdi nastaveni kae-
1ibradni konstanty pFistroje, protoZie je moZno jednodusSe, rych-
le & citlivé ménit po¥et period, jejichi délkd se mE¥{, Mikro-
procesor mé primy¥ styk se vSemi ostatnimi prvky pristroje po-
dle vyndlezu., To vytvéd#{ podminky pro automatické testovdni jed-
notlivych prvkd zapojen{ i celého pristroje.

Konkrétni p¥iklad p¥istroje pro digit4ln{ méFeni magnetic-
ké susceptibility podle vyndlezu je zndzornén schematicky v blo-
kovém zapojeni na pFiloZeném vykrese, |

§idlem pPistroje pro digitdlni méreni magneticke suscepti-
bility podle vyndlezu je m&Fici civka 2, kterd je zapojena ja-
ko induk&nost LC oscildtoru l. Oscilétor 1 je vystupem 8 spo-
jen jednak s hodinovym vstupem § klopného obvodu 3, nap¥. typu
D, jednek s prvnim detovym vstupem 14 mikroprocesoru 25, ktefj
je souddst{ mikropo¥ita¥e 6. V mikropoitadi 6 je mikroprocesor
25 spojen adresovou sbérnici 24 e datovou sbérnici 23 s progra=
movou peméti 26 a datovou paméti 27. Datovou sbérnici 23 je mi-
kroprocesor 25 mikropoditafe 6 ddle spojen s displejem 7. Ridi-
ci vystup 1l mikroprocesoru 25 je 'pFipojen k datovému vstupu
_19 klopného obvodu 3. Datovy vystup 12 klopného obvodu 3 je pFi-
pojen k prvnimu vstupu 13 soudinového hradla 4, jehoZ druhy
vatup 16 je spojen s hodinovym vystupem 15 mikroprocesoru 25.
K hodinovému‘vjspupu*lﬁ mikroprocesoru 25 je v mikropoéitadi
6 pFipojen kiemenny krystal 28. V¥stup 17 soudinového hradla 4
Je spojen s prvnim 3f{tacim vstupem 18 &itale 3. Druhy éitaci
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vatup 19 &itade 5 je pFfipojen k datovému vystupu 20 mikroproce-
soru 25, Prenosovy vystup 21 €itade 5 je spojen s druhym datovym
vstupem 22 mikroprocesoru 25, wikrece

Méfeni megnetické susceptibility horninového vzorku, na .
nezndzornéného, se provddi pF¥istrojem podle vyndlezu ve dvou cyk-
‘lech, Algoritmus méFeni a zpracovdni vysledkd méXeni mikroproce=-
sorem 25 je uloZen v programové paméti 26 mikropoditade 6. Rych~
lost, s jJakou mikroprocesor 25 provddi program, je urdena kie-
mennym krystalem 28, zapojénjm na hodinovy vystupyli_mikropro-
- cesoru 25, V prvnim mé#icim cyklu je vzorek horniny, na obrdzku
nezndzornény, vzddlen od mérici civky 2. Mikroprocesor 25 vysle
pFfes Pidici vystup 11 F{dici signdl na datovy vatup 10 klopného
obvodu 3. NejbliZzsd ndbé%nd hrana signélu, ktery je veden z vy~
stupu 8 oscildtoru 1 ne hodinovy vstup 9 klopného obvodu 3, pie-
klopi klopny obved 3 & na jeho datovém vystupu 12 se objevi po-
volovac{ signdl, ktery je p¥iveden na prvni vstup 13 souinové-
ho hradla 4. Od tohoto okamZiku vSechny hodinové impulsy, ,p¥i-
chdzejici z hodinového vystupu 15 mikroprocesoru 25, prochédzeji
p¥es druhy vstup 16 soudinového hradla 4 na jeho vystup 17 a od-
tud na prvni &itaci vstup 18 3{tale 5, C{itad 5 &i{td hodinové im~
pulsy a po keZdém naplnén{ vySle prenosovy impuls ze svého pFe-
nosového vystupu 21 na druhy datovy vstup 22 mikroprocesoru 25,
kter§ je mikroprocesorem 25 registrovén. Mikroprocesor 25 citéa
periody signdlu, kitery je priveden na jeho prvni datovy vstup
14 z vystupu 8 oscildtoru 1, Jakmile mikroprocesor 25 naditd zvo-
leny polet period, zrusi ¥{dici signdl na svém F{dic{m vystupu
1. Tato zmina se pFenese na datovy§ vstup 10 klopného obvodu 3.
NejbliZs{ nédsledujici{ ndbéZnéd hrana signdlu, ktery je veden
z vystupu 8 oscildtoru 1 na hodinovy vstup 9 klopného obvodu 3
pFeklopi zpét do klidového stavu klopny§ obvod 2 8 na jeho dato~-
vém vystupu 12 zmizi povolovaci signdl, a tim se uzavie soudi-
nové hradlo 4. Citdni hodinovych impulsd &italem 5 se zastavi,
Klopny obvod 3 v soudinnosti's mikroprocesorem 25 takto generuje
povolovaci signdl, jehoZ délka presné odpovidd zvolenému podtu
period,’anié se projevi mald rychlost mikroprocesoru 25, Po skon-
geni &{tdni{ hodinovych impulsh v Eitadi 5 nastdvd sériovy pFenos
obsahu ¢{tade 5 do mikroprocesoru gﬁltak, Ze mikroprocesor 25
vys{ld z datového vjétupu 20 impulsy do druhého &iteciho vstupu
19 &itade 5 tak dlouho, aZ &itad 5 se naeplni a vySle pFenosovy
signdl z pienosového vystupu 21 do mikroprocesoru 25. Mikropro-
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cesor 25 vypodte celkovy polet hodinovych impulsd, které byly di~
tédny &itadem 5 a uloZi jej do datové paméti 27 mikropoditale 6.
 P{m kon{ prvni mé¥ic{i cyklus. '

4 Ve druhém m&¥icim cyklu je k mé¥ici civce 2 pfibiiien vZo=
rek horniny, na obr. nezndzornény. Pisobenim magnetické suscepti-
bility vzorku na mé¥ici civku 2 dojde ke zméné indukénosti mé-
¥ic{ civky 2 a tim ke zméné délky periody oscilétoru 1. MéFeni
dé1ky zvolendho podtu period oscildtoru 1 probihd stejnym zpi-
sobem jako v prvnim m&¥icim cyklu. Po skonleni druhého mérici-

ho cyklu vypo¥te mikroprocesor 25 z rozdilu po&tu hodinovych im-
pulsid , Zaregistrovanjéh v datové paméti 27, magnetickou suscepti~-
bilitu horninového vzorku, na obr. neznézornéného, vypod{itéd roz-
sah zobrazeni i piipadné korekce, vysledek zobrazi na displeji

7 & ulo%i jej do datové paméti 27. Vysledky, uloZené v datové
panéti 27 mikropoditade 6, mohou byt mikroprocesorem 25 vyvold-

ny a zobrazeny na displeji J. Tohoto postupu se pou%ije prede~
v3im v t8%ko pFistupném terénu, kde obsluha nemd moZnost vysled-

ky zobrazené na displeji ] zaznamenat do protokolu méreni,
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PPistroj pro digitdlni mé¥eni megnetické susceptibility, Je;
ho¥ &idlo tvo¥{ m&¥ic{ civke spojend s oscildtorem a ve kterém
je zafazen mikropodita¥ s mikroprocesorem spojenym p¥enosovym
vystupem s Sitadem, vyzneleny tim, Ze oscildtor (1) je vystupem
(8) spojen jednak s hodinovym vstupem (9) klopného obvodu (3),
jednak s prvanim datovym vstupem (14) mikroprocesoru (25), na
j&ho# ¥{dici vystup (11) je zapojen datovym vstupem (10) klop-
ny obvod (3) spojeny datovym vystupem (12) s prvaim vstupem
(13) sou¥inového hradla (4), které je vystupem (17) p¥ipojeno
na prvaf &{taci vstup (18) &ftade (5), pFitom hodinovy v§stup
(15) mikroprocesoru (25), na néj% je zapojen k¥emenny krystal
(28), je spojen s druhym vstupem (16) soudinového hradla (4) a
datovy vystup (20) mikroprocesoru (25) & druhym &itacim vstu-
pem (19) &itale (5). '

1 vykres
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