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本发明涉及复合材料领域，具体提供了一种

高阻燃的砂塑复合材料，通过筛选出合适的粘结

剂、阻燃剂和增强材料，并限定其在复合材料中

所占的比重，使得该复合材料获得了稳定持久的

阻燃性。采用阻燃性极佳的硅砂作为该复合材料

的主材质，省去了制备阻燃木塑材料时对其中木

粉等纤维素类物质的阻燃改性环节，减少了添加

剂的使用，绿色环保。通过在制备砂塑复合材料

时添加适量的硅胶，使得所得砂塑复合材料在具

备阻燃性能的同时还维持了良好的机械性能，且

可做多种塑型，应用领域广泛，比如防火门窗框

架、防火建筑外墙等。
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1.一种砂塑复合材料，其特征在于，按重量份计，包括硅砂55-70份、粘结剂20-40份、阻

燃剂5-13份、热稳定剂0.2-0.7份、硅胶2-7份、增强材料1-8份。

2.根据权利要求1所述的砂塑复合材料，其特征在于，按重量份计，包括硅砂63-70份、

粘结剂20-30份、阻燃剂10-13份、热稳定剂0.5-0.7份、硅胶2-4份、增强剂5-8份。

3.根据权利要求1或2所述的砂塑复合材料，其特征在于，所述粘结剂为聚烯烃、聚碳酸

酯和酚醛树脂中的一种或多种。

4.根据权利要求3任一项所述的砂塑复合材料，其特征在于，所述聚烯烃为聚乙烯、聚

氯乙烯、聚1-丁烯、聚4-甲基-1-戊烯、聚偏氟乙烯、聚四氟乙烯中的一种或多种；所述聚碳

酸酯为SABIC公司的940PC或拜耳公司的6555PC；所述酚醛树脂为酚醛泡沫塑料。

5.根据权利要求1-4任一项所述的砂塑复合材料，其特征在于，所述阻燃剂为氢氧化物

和磷酸酯中的一种或多种。

6.根据权利要求5所述的砂塑复合材料，其特征在于，所述氢氧化物为氢氧化铝或氢氧

化镁；所述磷酸酯为磷酸三乙酯、磷酸三丁酯、磷酸三苯酯、磷酸二甲苯酯、磷酸三(2-氯乙

基)酯、四-(2,6二甲苯基)间苯二酚双磷酸酯和双酚A双(二苯基)磷酸酯中的一种或多种。

7.根据权利要求1-6任一项所述的砂塑复合材料，其特征在于，所述热稳定剂为硅酸铅

或稀土稳定剂。

8.根据权利要求1-7任一项所述的砂塑复合材料，所述增强材料为纤维类材料，包括硅

灰石纤维、玻璃纤维和石棉纤维中的一种或多种。

9.根据权利要求1-8任一项所述的砂塑复合材料，其特征在于，所述硅砂为天然硅砂，

包括河砂、湖砂、海砂、风积砂和山砂中的一种或多种，其粒径为20-100目。

10.一种制备砂塑复合材料的方法，包括以下步骤：

S1.将按重量份计55-70份的硅砂与1-5份的增强材料混合均匀，制成组分A，将按重量

份计20-40份的粘结剂与5-13份的阻燃剂和0.2-0.7份的热稳定剂混合均匀，制成组分B；

S2.在一定温度下，边搅拌所述组分A边缓慢加入组分B和按重量份计2-7份的硅胶，混

合均匀后成型即得所述砂塑复合材料。

11.根据权利要求10所述的砂塑复合材料的制备方法，其特征在于，所述成型为直接模

压成型或冷却造粒。
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一种高阻燃的砂塑复合材料

技术领域

[0001] 本发明涉及复合材料技术领域，具体涉及一种高阻燃的砂塑复合材料。

背景技术

[0002] 近年来，利用聚乙烯、聚丙烯和聚氯乙烯等替代传统的树脂胶粘剂，与木粉、稻壳、

秸秆等废弃植物纤维混合而成的木塑复合材料备受关注。该材料兼有木材和塑料的性能与

特征，且具有较好的环保性能，可以应用在建材、家具、装饰和物流包装等行业。

[0003] 然而木塑复合材料存在一些无法避免的缺陷，比如强度不高，耐冲击性差，耐水性

差，易燃等，这些都限制了木塑复合材料的应用。虽然目前该领域的技术人员针对上述的这

些缺陷对木塑复合材料进行了改进研究，但是由于其自身组成材质的限制，这些改进都未

能达到理想的效果。

[0004] 于是，人们希望通过改变其主要材质来突破此性能壁垒。中国专利文献：

CN106589997A公开了一种阻燃木塑共挤型材及其制备方法，该技术采用纤维素、多聚磷酸、

环氧基有机硅化合物、四丁基磷酸氢铵、木粉、抗氧剂和颜料制得了阻燃层，采用木粉、聚烯

烃和润滑剂制得了木塑层。该技术制得的阻燃木塑型材点燃时间可达40秒，烟释放速率也

较低，小于1m2/s。然而，其阻燃层中含有的纤维素和木粉为易燃物质，当这两种组分含量较

高时，势必会对其阻燃性能带来不利影响，并且显而易见的，该材料的阻燃性能与其中的阻

燃层厚度直接相关，当阻燃层消耗殆尽时，该材料的阻燃性能也就随之消失。所以，如何能

够找到一种阻燃性能稳定持久且制备简单的阻燃复合材料是本领域亟需解决的问题。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题在于克服现有技术中木塑复合材料阻燃性能较差的

缺陷，进而提供一种阻燃性能持久的砂塑复合材料，具体的技术方案如下：

[0006] 一种砂塑复合材料，按重量份计，包括硅砂55-70份、粘结剂20-40份、阻燃剂5-13

份、热稳定剂0.2-0.7份、硅胶2-7份、增强材料1-8份。

[0007] 所述的砂塑复合材料，按重量份计，包括硅砂63-70份、粘结剂20-30份、阻燃剂10-

13份、热稳定剂0.5-0.7份、硅胶2-4份、增强剂5-8份。

[0008] 所述粘结剂为聚烯烃、聚碳酸酯和酚醛树脂中的一种或多种。

[0009] 所述聚烯烃为聚乙烯、聚氯乙烯、聚1-丁烯、聚4-甲基-1-戊烯、聚偏氟乙烯、聚四

氟乙烯中的一种或多种；所述聚碳酸酯为SABIC公司的940PC或拜耳公司的6555PC；所述酚

醛树脂为酚醛泡沫塑料。

[0010] 所述阻燃剂为氢氧化物和磷酸酯中的一种或多种。

[0011] 所述氢氧化物为氢氧化铝或氢氧化镁；所述磷酸酯为磷酸三乙酯、磷酸三丁酯、磷

酸三苯酯、磷酸二甲苯酯、磷酸三(2-氯乙基)酯、四-(2,6二甲苯基)间苯二酚双磷酸酯和双

酚A双(二苯基)磷酸酯中的一种或多种。

[0012] 所述热稳定剂为硅酸铅或稀土稳定剂。
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[0013] 所述增强材料为纤维类材料，包括硅灰石纤维、玻璃纤维和石棉纤维中的一种或

多种。

[0014] 所述硅砂为天然硅砂，包括河砂、湖砂、海砂、风积砂和山砂中的一种或多种，其粒

径为20-100目。

[0015] 一种制备砂塑复合材料的方法，包括以下步骤：

[0016] S1 .将按重量份计55-70份的硅砂与1-5份的增强材料混合均匀，制成组分A，将按

重量份计20-40份的粘结剂与5-13份的阻燃剂和0.2-0.7份的热稳定剂混合均匀，制成组分

B；

[0017] S2 .在一定温度下，边搅拌所述组分A边缓慢加入组分B和按重量份计2-7份的硅

胶，混合均匀后成型即得所述砂塑复合材料。

[0018] 所述成型为直接模压成型或冷却造粒。

[0019] 本技术方案具有以下优点：

[0020] 1 .本发明首创性的提供了一种砂塑复合材料，通过筛选出合适的粘结剂、阻燃剂

和增强材料，并限定其在复合材料中所占的比重，使复合材料获得了稳定持久的阻燃性。该

复合材料的主材质为阻燃性极佳的硅砂，省去了制备阻燃木塑材料时对其中木粉等纤维素

类物质的阻燃改性环节，减少了添加剂的使用，绿色环保。

[0021] 本发明所提供的砂塑复合材料通过在制备时添加适量的硅胶，使得所得砂塑复合

材料在具备阻燃性能的同时还维持了良好的机械性能，且可做多种塑型，应用领域广泛，比

如防火门窗框架、防火建筑外墙等。

[0022] 2.本发明提供的砂塑复合材料组分简单，主材质为价格低廉、环保性能优良的硅

砂，且其它组分均为常见可购的材料，制备工艺简单，成本优势突出。

具体实施方式

[0023] 下面将对本发明的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是本发

明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没

有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。此外，下面

所描述的本发明不同实施方式中所涉及的技术特征只要彼此之间未构成冲突就可以相互

结合。

[0024] 实施例1

[0025] 本实施例提供一种高阻燃的砂塑复合材料，制备方法如下：将80目的硅砂70g与玻

璃纤维5g混合均匀，制成组分A，将酚醛泡沫塑料40g与磷酸三苯酯5g和硅酸铝0.5g混合均

匀，制成组分B；在120℃下，边搅拌所述组分A边缓慢加入组分B和硅胶2g，混合均匀后冷却

造粒即得阻燃的砂塑复合材料。

[0026] 实施例2

[0027] 本实施例提供一种高阻燃的砂塑复合材料，制备方法如下：将60目的硅砂55g与石

棉纤维2g混合均匀，制成组分A，将聚氯乙烯40g与氢氧化铝10g和硅酸铝0.6g混合均匀，制

成组分B；在120℃下，边搅拌所述组分A边缓慢加入组分B和硅胶6g，混合均匀后模压成型即

得阻燃的砂塑复合材料。

[0028] 实施例3
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[0029] 本实施例提供一种高阻燃的砂塑复合材料，制备方法如下：将20目的硅砂63g与玻

璃纤维1g混合均匀，制成组分A，将SABIC940聚碳酸酯40g与氢氧化镁13g和稀土稳定剂0.7g

混合均匀，制成组分B；在190℃下，边搅拌所述组分A边缓慢加入组分B和硅胶3g，混合均匀

后模压成型即得阻燃的砂塑复合材料。

[0030] 实施例4

[0031] 本实施例提供一种高阻燃的砂塑复合材料，制备方法如下：将50目的硅砂58g与硅

灰石纤维2g混合均匀，制成组分A，将聚乙烯25g与四-(2,6二甲苯基)间苯二酚双磷酸酯12g

和稀土稳定剂0.5g混合均匀，制成组分B；在180℃下，边搅拌所述组分A边缓慢加入组分B和

硅胶4g，混合均匀后冷却造粒即得阻燃的砂塑复合材料。

[0032] 实施例5

[0033] 本实施例提供一种高阻燃的砂塑复合材料，制备方法如下：将50目的硅砂66g与硅

灰石纤维8g混合均匀，制成组分A，将聚乙烯20g与磷酸三(2-氯乙基)酯8g和硅酸铝0.2g混

合均匀，制成组分B；在180℃下，边搅拌所述组分A边缓慢加入组分B和硅胶7g，混合均匀后

冷却造粒即得阻燃的砂塑复合材料。

[0034] 实施例6

[0035] 本实施例提供一种高阻燃的砂塑复合材料，制备方法如下：将70目的硅砂70g与石

棉纤维7g混合均匀，制成组分A，将酚醛泡沫树脂30g与磷酸二甲苯酯11g和硅酸铝0.7g混合

均匀，制成组分B；在125℃下，边搅拌所述组分A边缓慢加入组分B和硅胶3g，混合均匀后冷

却造粒即得阻燃的砂塑复合材料。

[0036] 实施例7

[0037] 本实施例提供一种高阻燃的砂塑复合材料，制备方法如下：将50目的硅砂70g与硅

灰石纤维1g混合均匀，制成组分A，将聚四氟乙烯37g与磷酸三丁酯7g和稀土稳定剂0.2g混

合均匀，制成组分B；在180℃下，边搅拌所述组分A边缓慢加入组分B和硅胶3g，混合均匀后

冷却造粒即得阻燃的砂塑复合材料。

[0038] 实施例8

[0039] 本实施例提供一种高阻燃的砂塑复合材料，制备方法如下：将100目的硅砂55g与

硅灰石纤维7g混合均匀，制成组分A，将聚4-甲基-1-戊烯40g与双酚A双(二苯基)磷酸酯13g

和硅酸铝0.6g混合均匀，制成组分B；在190℃下，边搅拌所述组分A边缓慢加入组分B和硅胶

4g，混合均匀后模压成型即得阻燃的砂塑复合材料。

[0040] 对比例1

[0041] 本实施例提供一种含硅砂复合材料，制备方法如下：将80目的硅砂80g、聚氯乙烯

23份、ABS树脂3g、玻璃纤维10g、硅灰石纤维10g、偶联剂8g、水玻璃6g在120℃下混合均匀后

模压成型。

[0042] 对上述实施例提供的砂塑复合材料进行阻燃性能测试，结果如表1所示：

[0043] 表1实施例与对比例的砂塑复合材料阻燃性能测试
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[0044]

[0045]

[0046] 由表1可知，本技术方案所提供的砂塑复合材料具有良好的阻燃性能。对比例1为

将现有的木塑材料中的纤维素材质直接替换为硅砂，从表中可以看出，该复合材料的点燃

时间虽然比现有的木塑复合材料长一些，但是仍然与本技术方案所提供的砂塑复合材料无

法比拟，这是因为对比例1中除硅砂外的其它组分无法抵抗高温，从而导致复合材料解体，

此时也就无法继续计算其点燃时间了；也即是说，简单将木塑复合材料中的木粉等纤维素

材料直接替换为硅砂，虽然提高了阻燃性能，却会导致复合材料在高温下由于机械性能太

差而直接失去实用性。

[0047] 显然，上述实施例仅仅是为清楚地说明所作的举例，而并非对实施方式的限定。对

于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可以做出其它不同形式的变化或

变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。而由此所引伸出的显而易见的变化或

变动仍处于本发明创造的保护范围之中。

说　明　书 4/4 页

6

CN 109320902 A

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006


