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Teline-elementtien iiitt&miseen tarkoitettu reikilevy

Keksinndn kohteena on teline-elementtien liitostdihin
tarkoitettu reikalevy, joka on kiinnitettdvissid pystysuun-
taisiin teline-elementteihin, kuten pylviisiin, tukiin,
valiosiin ja erikoisrakenneosiin, kiilamaisesti suippenevien
liitospaiden liittamiseksi lapipistokiiloilla ja jossa on
erikokoiset kiilareiat, joista pienemmidssada on ulkokehalla
tasainen, asennusasennossa pystysuora kiilatukipinta, joka on
vain asennusvyohykkeen verran levampi kuin kiilan paksuus ja

jonka reian jadljellad olevissa rajaviivoissa on kaarevuuksia.

DE-patenttijulkaisusta 24 49 124 C3 tunnetaan teline-ele-
menttien liitostdiden tekeminen reikdlevyilla, liitospdilla ja
kiiloilla. Tdllaisiin liitostdihin tarvitaan hyvin lujia
reikdlevyjia, jolloin kulloinkin ulospdin sijaitsevaan reiin
reunaan on muodostettu kiilatukipinta, johon kiila tukeutuu,
kun se ei ylety kiilareidn sisareunaan tarkkaa asemointia
varten. Hyvin suoritetulle asennukselle on erityisen merki-
tyksellistd rajata ainakin yksittaisten kiilaliitosten tukialue
tarkasti myos kulman suhteen. Se saadaan aikaan edellad maini-
tusta patenttijulkaisusta selvidvilla keinoilla. Reikalevyt,
joissa on sopivia kiilareikid, nimittdin vuorotellen pienia ja
suuria, kuten piirustuksista kdy ilmi, ovat osoittautuneet 15

vuoden ajan luotettaviksi.

Vaadittaessa kevyempid telineitd, jotka sopivat ennen kaikkea
pika-asennuksiin kdsitydkohteissa, mutta erityisesti myds
teollisissa kayttokohteissa, esimerkiksi, jos telineitd taytyy
asentaa kattiloiden, pélynpoisto- ja myrkynpoistolaitosten ja
vastaavien sisdan lyhyessd ajassa ja pienten aukkojen kautta,
on osoittautunut, ettd teline-elementit on valmistettava
kevytmetallista. Standardisoidut telineet on sidottu maariat-

tyihin, kaikkia keskendidn vaihdettavia elementtejda sitoviin
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mittoihin. Sen vuoksi materiaaliominaisuudet ja ennalta annetut

mitat rajoittavat usein voimakkaasti sallittuja kuormituksia.

Ennen kaikkea kiilareikien ymparilla olevat alueet ovat
voimankohdistus- ja voimansiirtoalueita, joita voidaan kayttaa
hyvdksi kiinnitysvoimien ja hyétykuormitusten optimoinnissa.
Kevytmetallin kayttaminenperiaatteessa tidllaisiin telineisiin
on tullut tunnetuksi esim. DE-hakemusjulkaisusta 37 02 057 Al.
Tassd on kuitenkin kiytetty aika vanhoja reikamuotoja ja
yritetty kayttad hyvadksi vain kokoamis- ja asennusvalystad seka
tiettyja toleransseja mahdollisuuksien mukaan, kuitenkaan ei

ole osattu vaikuttaa jadnnityksen kulkuihin reikdlevyissa.

Julkaisusta FR-2 553 456 Al tunnetaan liitoslaite alumiinisten
vaaka- ja pystysuuntaisten teline-elementtien liittamiseksi,
jossa laitteessa nelivartisessa, lastuamattomassa muottimene-
telmdssd valmistetussa liitososassa on varret, joiden pysty-
suuntainen paksuus vidhenee ulospdin. Liitososaan on muodostettu
putken kohdalle erityisid tukipintoja kiinnityskenkien sijoit-
tamista varten. Varsien valiin on jatetty ulkopuolisia vapaita
tiloja. Kiilojen pistamiseksi lapi on varsissa siteen
suuntaisia koverruksia, joiden pystypinnat on muotoiltu kiilan
muotoisesti ja osaksi pydristetysti. Pystysuuntaisen putken
alueella on koverruksiin muodostettu kulloinkin puolikas
katkaistu kartio, joka muuttuu mutkan valitykselld koverruksen
dariviivan sivuseiniksi. Ulospdin, suurimmalla sdteisetaisyy-
dellia keskipisteeseen niahden sijaitseva jokaisen koverruksen
padtyddriviiva on muodostettu samoin osakartiona. Koverrusten
viereen on tehty ripoja ja profilointeja. Diagonaalialueille ei
voida liitti3a vaakasuuntaisia putkia. Liitososassa ei ole
tasaista, suoraa suuria pintavoimia vastaanottavaa kiilatuki-
pintaa. Profiiliosan koko rakennemuodon vuoksi syntyy toinen
voimankulku tasaisilla levyilld, jotka tarvitsvat vaakasuun-
taisten elementtien toisiinsa niahden suorakulmaiseen liitta-

miseen tarkoitettujen kiilareikien vdlissd myods toisia kiila-



ve

3 86211

reikii vinotukien liittamistia varten.

Keksinndn pohjana on tehtdvid saada sopivalla muotoilulla
parannuksia tdllaisten, olennaisilta tunnusmerkeiltiin edelli
kdsiteltyjen, reikdlevyjen voiman eteneminen, voiman siirron ja
jannityksen kulun kannalta tirkeissid kohdissa tarkoituksena

korottaa sallittuja jdnnitysvoimia ja hydétykuormituksia.

Keksinndn mukaisesti pienten kiilareikien kaikki reikien
rajaviivat, poikkeuksena kiilatukipinta, muodostavat yhtidjak-
soisesti ilman mutkia kulkevan kayrdviivan, joka on symmetrinen

kiilatukipinnan keskipisteen kautta kulkevan siteen suhteen.

Kun tdhdnastiset reidn kulmat on tehty teravisirmiaisiksi myés
pylvdiden ldhialueella, koska kiilat haluttuun ohjata reiin
reunocjen avulla, on nyt tultu pitkan ajan jialkeen vastoin
tidhinastista olettamusta siihen ratkaisevaan kasitykseen, etti
parantamalla reidn reunan muotoilua levyn lihialueella, siini,
missada halkaisijat ovat pienimmilldidn, voidaan saada terivii
kulmia valttiamallad kevytmetallisovellutusta ajatellen tirkei
parannus, jos valitaan reunan muotocilu, jossa ei ole mutkia.
Tama sisdltda tarkoituksenmukaisesti vaatimuksessa 2 mainitun,
suunnilleen padryndamidisen muodon. Kulloinkin reuna-alueiden
muotoilun mukaan ja sen mukaan, miten voimat johdetaan
reikdlevyyn ja siirretddn pylvididseen, voidaan kuitenkin kayttiai
myés hieman taivutettua muotoa, jolloin kiilatukipinta pysyy
kuitenkin suunnitellussa muodossa ja muut #3riviivat kulkevat
yhtdjaksoisesti ja ilman mutkia. Keksinnén muut yksityiskohdat,
edut, tunnusmerkit ja ndkdékohdat kayviat selville myds seuraa-

vasta, piirustuksiin viitaten kdsitellysti selvitysosasta.

Yhtd toteutusesimerkkid reikidlevystid kuvataan seuraavassa

piirustuksiin viitaten.

Piirustuksissa:
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Kuvio 1 esittdi reikidlevyn paaltipain.
Kuvio 2 esittaa pystyleikkauksen pitkin kuvion 1 linjaa 2-2.

Reikdlevyllda 10 on ulkopuolinen, lieridmdisesti rajattu reuna
11, jolla on halkaisija 12, joka on erityisen luotettavasti
muotoilluissa sovellutuksissa 124 mm. Reikdlevyn 10 paksuus 14
on luotettavassa sovellutuksessal0 mm. Reikalevyssid 10 on
edelleen keskireiki 15, jolla on halkaisija 16. Halkaisija 16
on luotettavassa sovellutuksessa 48,8 mm ja sopii tarkasti
vastaaviin putkiin, joita on kdytettdva pylvdisiin ja tukiin
sekd muihin teline-elementteihin. Reikdlevy on kevytmetallia,
esimerkiksi yhtid Al-Mg-Si-seosta ja se voidaan meistaa
sopivista levyistid. Se pannaan putkien padlle sopivalla tavalla
ja kiinnitetididn esimerkiksi hitsaamalla. Kaytettavissa on
kuitenkin myds muita kiinnitystapoja, kuten kutistaminen,
reunoittaminen, kiinniliimaaminen tai muita muovaus- ja

kiinnitystekniikoita.

Reikdlevyssi 10 on kahta eri tyyppid kiilareikia. Siind on
suurempia, diagonaaleissa kulloinkin toisiaan vastapaata
sijaitsevia kiilareikia 20, joita rajaavat kaksi ympyran osilla
kulkevaa osaympyramiistd reidan seindmdd 21 ja 22 sekid kaksi
siateisreunaa 23.1 ja 23.2 ja jotka on pydristetty kulmissa
kulmasidteelld 24. Kiilareikien 2 sisempi osaympyramdinen reian
seinama 21 kulkee keskireidn 15 sisdsein#dan 15.1 ndhden
etiisyydellda 17, joka on esimerkiksi suunnilleen 5,6 mm niin,
etta syntyy sisempi rajaympyrd, jonka halkaisija 25 on

esimerkiksi 60 mm.

Ulompi osaympyrimiinen reidn seindmid 22 kulkee kiilatukiympy-
ralla, jonka halkaisija 26 on valitussa toteutusesimerkissa 100
mm. Ulommat osaympyramdiset reidn seinamat 22 ovat suurten
reikien kiilatukipintoja, jotka sallivat, etta vastaavat

liitospdat liitetdasdn kiiloilla kayttiamdallid kulmia, joita ei ole



e o

e
.

-----

5 86211

madaratty tarkasti pakottavasti, miki on mahdollista erityisesti
45° kulmassa muihin liitadntitéihin nidhden vinotuilla . mutta
vinokulmaisissa asennuksissa ja lisielementeilli myos muissa

kulmissa.

Tdllaisia kiilareikid 20 on kaytetty tahin saakka aina samassa
muodossa. Tdlléin kulma-alue, jonka reiki peittidi, on merkitty
viitenumerolla 27, ja se on suunniileen 40°C, jolloin jaannds-
kulma 28 pddakseleihin 29.1 ja 29.2 nihden on 25 niin, etta
suuret kiilareidt 20 kulkevat symmetrisesti diagonaalien

kautta.

Keksinnon kannalta tidrkeilli pienilli kiilarei'illid 30 on
erityinen muoto. T&ll8in ulkopuolella sijaitseva kiilatukipinta
31 on muodostettu tangenttina tai jinteeni kiilatukiympyridssa
26, jolloin janteen ja tangentin vdlisillid eroilla ei ole
merkitystd matkan lyhyyden vuoksi. Kiilatukipinnan 31 leveys 32
on sovellutusesimerkissd suunnilleen 6 - 6,5 mm, joka tapauk-
sessa se on niin leved kuin tavanomaisten kiilojen paksuus
lisdttynd suunnilleen 0,5 - 1 mm asennus- ja tasausvalyksellad.
Sateen suuntainen reidn syvyys 33 vastaa suurten kiilareikien
20 reidn syvyyttd, ddriviian muoto on kuitenkin valittu tdssi
erityiselld tavalla. Kun tihidnastiset keskitykseen kaytettaviat
kiilareidt oli muodostettu kiyttimilli hieman kuperia, suun-
nilleen sidteen suuntaisesti sijaitsevia pitkittiisseinimii ja
sisempdi tangentiaalisesti tai jinteend sijaitsevaa, terdvi-
sarmdisesti taivutettua diriviivaa, on koko reiin rajaviiva 35
tai ddriviiva keksinndén mukaisessa sovellutuksessa muodoltaan
yhtédjaksoisesti ilman mutkia kulkeva kidyrdviiva, joka on sym-
metrinen kiilatukipintojen 31 keskipisteiden kautta kulkevan,
molemmat paddakselit 29.1 ja 29.2 muodostavan siteen suhteen.
Syntyy suunnilleen pddrynidmuoto, jolla on keskireikiin 15 tai
siind olevaan pylvidseen pdin suunnattu, liahes lieridmiinen
pienemmdn halkaisijan alue 36 ja kaksi suuremmilla siteilld
yhtidjaksoisesti edelliseen liittyvdi sivualuetta 37, 38, jotka
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on muotoiltu keskeniddn samanlaisiksi. Ne muuttuvat kulmissa 39
suhteellisen terivisarmiisesti tylpdlla kulmalla kiilatukipin-
naksi 31. Ottaen huomioon sen, ettd tama kiilatukipinta-alue

on kuitenkin oleellisesti suuremmalla halkaisijalla kuin sisa-
alueet, on tdssi kuitenkin riittdvisti rakenneainetta kiilamai-
sesti erilleen menevillid kiinteilld alueilla 42 niin, etta
sisiiset jannitykset muodostuvat tdssd vdhdisiksi myds janni-
tysvoimien ollessa suuret. Lahempdna keskipistetta olevilla
alueilla 41 on kuitenkin kaytettivissid viahemmdn materiaalia,
minki vuoksi mahdollisesti syntyvat huipppuvaikutukset vaikut-
tavat tihinastisissa muodoissa olennaisesti kriittisemmin
jannityksen kulkuun ja siten materiaalikuormituksiin. Tdllaiset
haitalliset huippuvaikutukset on nyt valtetty tdysin kaytta-
milli ilman mutkaa olevaa muotoa alueilla 41, joilla on pieni
materiaalin kasauma. Keksinndén mukainen uusi reikidlevy 10
sallii siten, ettd kiilatukipinnoille 31 johdetaan olennai-
sesti suurempiakiilatukivoimia, jotka otetaan vastaan ilman
vaaraa murtumisesta kriittisissid paikoissa niin, ettd telineita
voidaan kuormittaa kovemmin myds kevytmetallisena sovellutuk-
sena ilman, ettd on vaaraa luvattomista muodonmuutoksista tai

murtumista.
Seuraavassa esitetty tiivistelmd on osa keksintdilmoitusta:

Reikilevyssi 10 on pylvdsti varten tarkoitettu keskireikda 15 ja
suuria tunnettuja kiilareikid 20 sekad suunnilleen paiarynan
muotoisesti muotoiltuja uusia kiilareikia 30 kiilatukipintoi-

neen 31.
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Patenttivaatimukset

1. Teline-elementtien liittidmiseen tarkoitettu reikalevy (10),
joka on kiinnitettdvissa pystysuuntaisiin teline-elementteihin,
kuten pylviaisiin, tukiin, valiosiin ja erikoisrakenneosiin,
kiilamaisesti suippenevien liitospaiden liittiamiseksi lapipis-
tokiiloilla ja jossa on erikokoiset kiilareiat (20, 30), joista
pienemmissi (30) on ulkokehdlla tasainen, asennusasemassa
pystysuora kiilatukipinta (31), joka on vain asennusvalyksen
verran levedmpi (32) kuin kiilan paksuus ja jonka reian
jaljella olevissa rajaviivoissa on kaarevuuksia, t un -
nettu siitd, ettid pienten kiilareikien (30) kaikki reikien
rajaviivat (35), poikkeuksena kiilatukipinta (31), muodostavat
yhtijaksoisesti ilman mutkia kulkevan kdyraviivan, joka on sym-
metrinen kiilatukipinnan (31) keskipisteen kautta kulkevan

siteen (29.1, 29.2) suhteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen reikdlevy, t unnettu
siitd, etti pienten kiilareikien (30) reian rajaviivan (35)
kdyramuoto on muodostettu suunnilleen pddrynan muotoiseksi,
jolloin siind on keskipisteeseen (15) pidin suunnattu, liki-
pitden lieridmiinen sisdalue (36), joka vaihtuu vhtijaksoisesti

sesti sivualueiksi (37, 38), joilla on suuremmat sidteet.
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Patentkrav

1. Halskiva (10) avsedd fér hopfogning av stallningselement, som kan fastas i
de lodrata stallningselementen, sdsom pelare, stéd, mellandelar och special-
byggnadsdelar, fér fogande av kilformigt avsmalnande fastandor med genomsticks-
kilar och som har olika stora kilhAl (20,30), dir i det mindre (30) pa yttre
onkretsen finns en jamn, i monteringspositionen lodrat kilstodyta (31), som ar
endast monteringsmellanrummets mitt bredare (32) an kilens tjocklek och i de
kvarstiende gransytorna pd halet finns bdjningar, kamnetecknad darav, att
gransytorna (35) fér alla hal i de smd kilhdlen (30), undantaget kilstodytan
(31), bildar en kontinuerlig baglinje utan kurvor, som ar symmetrisk i forhal-
lande till radien (29.1, 29.2) genom kilstddytans (31) medelpunkt.

2. HAlskiva enligt patentkrav 1, kinnetecknad darav, att bagformen pad halets
granslinje (35) i de sma kilhdlen (30) &r bildad ungefar som ett paron, varvid
i det fimns ett i stort sett cylinderformat inneromrdde (36) riktat mot
mittpunkten (15), som kontinuerligt &vergar till sidoytor (37,38), som har

stérre radier.
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