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(57)摘要

本发明公开了一种压缩机及具有该压缩机

的空调和汽车。所述的压缩机包括电机筒体，一

级叶轮，一级扩压器，电机组件，二级扩压器。电

机筒体的一端上设有冷却气入口而另一端设有

冷却气出口。而一级叶轮，一级扩压器，电机组

件，二级扩压器之中构成连通所述冷却气入口和

冷却气出口的冷却气流道。通过外界输入压缩冷

却气体对压缩机的转子、定子以及转子的支撑零

部件等进行高效冷却。从而能有效地防止电机退

磁、轴承高温失效等故障的发生，提高了压缩机

运行稳定性、负压能力和使用时间。特别是在一

级叶轮背面设置同轴转动的涡轮后，涡轮也可带

动电机转子转动，以降低压缩机功耗，还可使得

冷却气体温度下降，以便带走更多的热量。

权利要求书1页  说明书4页  附图7页

CN 113809885 A

2021.12.17

CN
 1
13
80
98
85
 A



1.一种压缩机，包括电机筒体，一级叶轮，一级扩压器，电机组件，二级扩压器，其特征

在于，所述电机筒体的一端设有冷却气入口而另一端设有冷却气出口，所述的一级叶轮，一

级扩压器，电机组件，二级扩压器之中构成连通所述冷却气入口和冷却气出口的冷却气流

道。

2.如权利要求1所述的压缩机，其特征在于，所述的一级叶轮朝向所述一级扩压器的一

侧为同轴设置的涡轮。

3.如权利要求2所述的压缩机，其特征在于，所述的电机组件包括轴向轴承，止推盘，轴

承支座，一级径向轴承，二级径向轴承，电机定子和电机转子。

4.如权利要求3所述的压缩机，其特征在于，所述的冷却气流道包括所述电机筒体与一

级扩压器之间环形设置的压缩气储气腔，所述的冷却气入口与该压缩气储气腔连通。

5.如权利要求4所述的压缩机，其特征在于，所述的冷却气流道还包括依次连通的：设

于所述一级扩压器中的与所述压缩气储气腔连通的涡轮驱动环形压缩气腔，与该涡轮驱动

环形压缩气腔导通的所述涡轮的进气口，与该涡轮的排气口连通的所述止推盘与一级扩压

器之间的径向间隙，与该径向间隙连通的所述一级扩压器和轴承支座之间的间隙，所述一

级径向轴承的冷却气流道，所述电机定子和电机筒体及电机转子之间的间隙，所述二级径

向轴承的冷却气流道，设于所述二级扩压器中的冷却气排出流道，与该冷却气排出流道连

通的所述冷却气出口。

6.如权利要求5所述的压缩机，其特征在于，所述压缩气储气腔通过环形均布于所述一

级扩压器上的多个导气孔与所述的涡轮驱动环形压缩气腔连通。

7.如权利要求5所述的压缩机，其特征在于，所述一级扩压器朝向轴向轴承的端面设有

多条径向的一级扩压器流动槽，所述轴承支座朝向轴向轴承的端面设有多条径向的轴承支

座流动槽。

8.如权利要求7所述的压缩机，其特征在于，所述一级、二级径向轴承的冷却流道分别

为：各自朝向所述电机转子外端的该径向轴承壳体端面设置的环形流动槽以及与该环形流

动槽连通的多条轴向冷却气流道，该轴向冷却气流道与所述电机定子和电机筒体及电机转

子之间的间隙连通；所述一级径向轴承的环形流动槽与所述的轴承支座流动槽连通。

9.如权利要求8所述的压缩机，其特征在于，所述二级扩压器内设有多条径向的二级扩

压器流动槽，该二级扩压器流动槽将所述二级径向轴承的环形流动槽以及所述的冷却气出

口连通。

10.如权利要求5所述的压缩机，其特征在于，所述的一级扩压器由一级扩压器本体与

一级密封板分体制作，该一级密封板内侧端面设置的环形凹槽与一级扩压器本体之间构成

所述的涡轮驱动环形压缩气腔。

11.如权利要求3所述的压缩机，其特征在于，所述电机筒体上还设有冷却液的进口和

出口，该电机筒体内壁和水冷套配合形成呈螺旋状的冷却液流道，该冷却流道的通流截面

积为50‑100mm2，该冷却液流道的长度不短于所述电机定子上硅钢片的轴向长度。

12.一种空调，其特征在于，包括如权利要求1~11任一项所述的压缩机。

13.一种汽车，其特征在于，包括如权利要求1~11任一项所述的压缩机。
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一种压缩机及具有该压缩机的空调和汽车

技术领域

[0001] 本发明主要涉及流体输送机械，尤其涉及一种冷却效率高的压缩机及具有该压缩

机的空调和具有该压缩机的汽车。

背景技术

[0002] 伴随科学技术的不断发展和进步，各行各业均在努力朝着更高、更远的目标前进。

近年来，随着能源成本的上升和环保要求的提高，节能环保已经成为一个不容忽视的重要

课题。水蒸汽压缩机凭借其高效节能、环境友好等特点在工业上得到了广泛使用，目前国内

的水蒸汽压缩机被广泛应用于制盐、环保、蒸馏、食品、制药以及干燥等行业之中。水作为第

四代制冷剂具有绿色环保，原料易得、成本低廉、安全性好、稳定性高以及气化潜热大等诸

多优势，完全可以满足环保要求。但是水作为制冷剂同样也具有不能忽略的一些局限性，由

于水蒸气分子量低、比容大以及绝热指数高，也决定了水蒸气系统具有压差小、压比大、单

位容量制冷量小、容积流量大、排气温度高等局限，相应的对水蒸气压缩机提出了更高的要

求。目前市面上的水蒸气压缩机主要分为螺杆式、扭叶罗茨式以及离心式。螺杆式水蒸气压

缩机具有稳定性好、压比高，但是其容积流量有限，可用于小流量，大压比的系统；罗茨式压

缩机具有振动小、结构简单，但是其压比流量较小，常用于中小冷量、大温升的系统中；而离

心式水蒸气压缩机虽然容积流量大，但其单级压比小，压缩机温升问题突出。

[0003] 因此，如何提升现有离心式水蒸气压缩机在大流量工况下的耐高温和长期运行的

安全可靠性，已成为业界重要的技术难题。

发明内容

[0004] 本发明为了解决如何提升现有离心式水蒸气压缩机在大流量工况下的耐高温和

长期运行的安全可靠性的问题，提供一种压缩机及具有该压缩机的空调和汽车。

[0005] 本发明提供的一种压缩机，包括电机筒体，一级叶轮，一级扩压器，电机组件，二级

扩压器。电机筒体的一端设有冷却气入口而另一端设有冷却气出口，所述一级叶轮，一级扩

压器，电机组件，二级扩压器之中构成连通所述冷却气入口和冷却气出口的冷却气流道。

[0006] 较优的，所述一级叶轮朝向所述一级扩压器的一侧为一体同轴设置的涡轮。

[0007] 较优的，所述的电机组件包括轴向轴承，止推盘，轴承支座，一级径向轴承，二级径

向轴承，电机定子，电机转子。

[0008] 较优的，所述的冷却气流道包括所述电机筒体与一级扩压器之间环形设置的压缩

气储气腔，所述的冷却气入口与该压缩气储气腔连通。

[0009] 较优的，所述的冷却气流道还包括依次连通的：设于所述一级扩压器中的与所述

压缩气储气腔连通的涡轮驱动环形压缩气腔、与该涡轮驱动环形压缩气腔导通的所述涡轮

的进气口、与该涡轮的排气口连通的所述止推盘与一级扩压器之间环绕的径向间隙、与该

径向间隙连通的所述一级扩压器和轴承支座之间的间隙、所述一级径向轴承的冷却气流

道、所述电机定子和电机筒体及电机转子之间的间隙、所述二级径向轴承的冷却气流道，设
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于所述二级扩压器中的冷却气排出流道，与该冷却气排出流道连通的所述冷却气出口。

[0010] 较优的，所述压缩气储气腔通过环形均布于所述一级扩压器上的多个导气孔与所

述的涡轮驱动环形压缩气腔连通。

[0011] 较优的，所述一级扩压器朝向轴向轴承的端面均布有多条径向的一级扩压器流动

槽，所述轴承支座朝向轴向轴承的端面均布有多条径向的轴承支座流动槽。

[0012] 较优的，所述一级、二级径向轴承的冷却流道分别为各自朝向电机转子外端的该

径向轴承壳体端面设置的环形流动槽、与该环形流动槽连通的多条轴向冷却气流道，该轴

向冷却气流道与所述电机定子和电机筒体及电机转子之间的间隙连通；所述一级径向轴承

的环形流动槽与所述的轴承支座流动槽连通。

[0013] 较优的，所述的二级扩压器内均布有多条径向的二级扩压器流动槽，该二级扩压

器流动槽将所述二级径向轴承的环形流动槽以及所述的冷却气出口连通。

[0014] 较优的，所述的一级扩压器由一级扩压器本体与一级密封板分体制作，该一级密

封板内侧端面内侧面设置的环形凹槽与一级扩压器本体之间构成所述的涡轮驱动环形压

缩气腔。

[0015] 较优的，所述电机筒体上还设有冷却液的进口和出口，该电机筒体内壁和水冷套

配合形成呈螺旋状的冷却液流道，该冷却流道的通流截面积为50‑100mm2，该冷却液流道的

长度不短于所述电机定子上硅钢片轴向长度。

[0016] 本发明提供一种空调，其包括所述的压缩机。

[0017] 本发明提供一种汽车，其包括所述的压缩机。

[0018] 本发明提供的压缩机通过外界输入压缩冷却气体对压缩机的转子、定子以及转子

的支撑零部件等进行循环冷却，辅以冷却液的加强冷却，以实现对压缩机的高效冷却。特别

是在一级叶轮背面设置同轴转动的涡轮，当外引压缩冷却气由冷却气流道进入该涡轮时，

涡轮带动转子同向转动，不仅能够降低压缩机电机功耗，最重要的是压缩冷却气经过涡轮

膨胀放热，气体温度下降。进而当冷却气流经轴承及驱动电机的内部时，能够带走更多轴承

及电机运行过程中产生的热量，从而能有效防止电机退磁、轴承高温失效等故障的发生，有

效地改善了压缩机的运行稳定性，提高了压缩机负压能力和使用时间。

附图说明

[0019] 图1为本发明提供的实施例‑‑离心式水蒸气压缩机剖视结构的示意图;

图2为图1中F‑F向投影示意图；

图3为图1中A‑A向投影示意图；

图4为图1中B‑B向剖切示意图；

图5为图1中C‑C向剖切示意图；

图6为图1中D‑D向剖切示意图；

图7为图1中E‑E向剖切示意图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图及实施例对本发明作进一步的说明。

[0021] 如图1所示，本发明提供的一种压缩机的实施例：一种离心式水蒸气压缩机，其包
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括一级蜗壳1、一级叶轮2、一级扩压器3、轴向轴承4、一级径向轴承5、二级径向轴承6、轴承

支座7、止推盘8、电机筒体9、电机定子10、电机转子11、二级密封板17、二级扩压器12、二级

蜗壳13、二级叶轮14、锁紧螺钉等。电机筒体9的左端设有冷却气入口15而右端设有冷却气

出口16。在一级叶轮2，一级扩压器3，轴向轴承4，止推盘8，轴承支座7，一级径向轴承5、二级

径向轴承6，电机定子10，电机转子11，二级扩压器12之中构成连通冷却气入口15和冷却气

出口16的冷却气流道。本实施例中，一级叶轮2朝向一级扩压器3的一侧为一体同轴设置的

涡轮20。根据需要一级叶轮2与涡轮也可以分体制作，再安装成一体。而且一级扩压器3由一

级扩压器本体与一级密封板18分体制作，再组合成一体。请结合图2，该一级密封板18内侧

面设置的环形凹槽19与一级扩压器本体之间构成涡轮驱动环形压缩气腔。二级扩压器12由

二级扩压器本体与二级密封板17分体制作，再组合成一体。

[0022] 如图1所示，本发明所述的冷却气流道包括：电机筒体9与一级扩压器3径向之间环

形设置的压缩气储气腔21，所述的冷却气入口15与该压缩气储气腔21连通。该冷却气流道

还包括依次连通的：设于一级扩压器3中的与压缩气储气腔21连通的涡轮驱动环形压缩气

腔、与该涡轮驱动环形压缩气腔导通的涡轮20的进气口、与涡轮的排气口连通的止推盘8与

一级扩压器3之间的环绕的径向间隙、与该径向间隙连通的一级扩压器3、轴向轴承4和止推

盘8及轴承支座7之间的间隙、一级径向轴承5的冷却气流道、电机定子10和电机筒体9及电

机转子11之间的间隙、二级径向轴承6的冷却气流道，设于二级扩压器12中的冷却气排出流

道，与该冷却气排出流道连通的冷却气出口16。请结合图3，进一步的，压缩气储气腔21通过

环形均布于一级扩压器3本体上的八个导气孔22与涡轮驱动环形压缩气腔连通。如图4所

示，一级扩压器3朝向轴向轴承4的端面均布有四条径向的一级扩压器流动槽23。请结合图

5、图6所示，而轴承支座7朝向轴向轴承4的端面均布有四条径向的轴承支座流动槽24。

[0023] 所述一级径向轴承5的冷却流道为：一级径向轴承5朝向电机转子11左端的该径向

轴承壳体端面设置的环形流动槽26、与该环形流动槽26连通的八条轴向冷却气流道25。而

二级径向轴承6的冷却流道为：二级径向轴承6朝向电机转子11右端的该径向轴承壳体端面

设置的环形流动槽31、与该环形流动槽31连通的八条轴向冷却气流道32。一级、二级径向轴

承5、6的轴向冷却气流道25、32与电机定子10和电机筒体9及电机转子11之间的间隙连通。

一级径向轴承5的环形流动槽26与轴承支座流动槽24连通，一级径向轴承5的八条轴向冷却

气流道25与该环形流动槽26  连通。请结合图6、图7所示，二级扩压器12内均布有四条径向

的二级扩压器流动槽27，该二级扩压器流动槽27将二级径向轴承6的环形流动槽31以及电

机筒体9右端的四个冷却气出口16连通，二级径向轴承6的八条轴向冷却气流道32与该环形

流动槽31连通。

[0024] 如图1所示，本发明压缩机的冷却主要由液冷和气冷两部分组成。其中，电机筒体9

上除了设有冷却气进出口，还设有冷却液进口28和出口29，在对应电机定子10位置由电机

筒体和水冷套配合形成冷却液流道30，冷却液流道呈螺旋状分布，用于冷却液的流通来冷

却电机定子的硅钢片，冷却液的流道通流面积以50‑100mm2为宜，冷却液流道的长度应不短

于电机定子硅钢片长度为宜。在此处电机筒体和水冷套之间采用过盈配合。电机定子通过

过盈连接的方式固定于电机筒体内部。另外，一级、二级扩压器3、12通过螺钉连接固定于电

机筒体9之上；一级、二级密封板18、17也是通过螺钉连接固定于一级、二级扩压器之上；一

级叶轮涡轮的组合体的轮毂外圆同一级密封板18采用梳齿密封的方式进行密封；一级、二
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级径向轴承5、6分别设置在轴承支座7和二级扩压器12上面，一、二级径向轴承支撑电机转

子11进行转动，通过两个轴向轴承4实现轴向支撑定位，以防止电机转子发生轴向窜动，两

个轴向轴承分别通过螺钉连接设置在一级扩压器和轴承支座上面。

[0025] 请参考图1，本发明的冷却气体是这样流动的：首先，外引压缩冷却气通过设置在

电机筒体9上的冷却气进口15进入压缩气储气腔21，之后再流经涡轮驱动环形压缩气腔，然

后流经涡轮20，又通过一级扩压器3与止推板8之间的径向间隙进入一级扩压流动槽23和轴

承支座7之间的空腔，再流经一级径向轴承5进入电机转子11和电机筒体9及电机定子10之

间的腔体和间隙，然后流经二级径向轴承6，最后通过二级扩压器流动槽27由四个冷却气出

口16排出，以达到压缩机冷却之目的。其中，一级扩压器3本体上均布的导气孔22可使得压

缩冷却气能够均匀排向涡轮20，保证涡轮运行稳定性。流经涡轮驱动环形压缩气腔的气体

进入涡轮20进口流道，该流道不宜过宽，以便压缩冷却气流经此处能够充分提速，以带动涡

轮20高效运行，流道宽度在3‑10mm为宜，具体视压缩机功率差异而定。压缩冷却气流经涡轮

20时，一方面高速流动冷却气会驱动涡轮高速运转，进而带动同轴转动的电机转子11转动，

以降低电机功耗。另一方面，冷却气经过涡轮膨胀放热，使得冷却气温度下降，更加有利于

冷却。外引的压缩冷却气由压缩机的左端进入通过本发明所述的冷却气流道，一路将压缩

机的有关零部件的热量带走并进行冷却，最后由压缩机的右端排出，从而对压缩机实行高

效的冷却。特别是在一级叶轮背面设置同轴链接转动的涡轮，不仅能够降低压缩机电机功

耗，还可使得冷却气体温度下降，以便能够带走更多轴承及电机在运行过程中产生的热量，

从而能有效防止电机退磁、轴承高温失效等故障问题的发生，有效改善了压缩机运行稳定

性，提高了压缩机负压能力和使用时间。

[0026] 本发明也提供一种空调，其具有本发明提供的压缩机。本发明还提供一种汽车，其

具有本发明提供的压缩机。

[0027] 以上所述仅为本发明的实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和原则

之内所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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