
(57)【要約】
　本発明は、グラフト試薬、及び、支持体表面、特に多孔質支持体表面の上に、その表面
の所望の特性（多孔性等）を提供及び／又は維持する形式で、ポリマー層を形成するため
にその試薬を使用する関連方法を提供する。その試薬及び方法は、特に多孔質のポリマー
基材の表面上に、所望の特性を有する、薄くて、適合性のある、均一な、架橋していない
コーティングを提供するために使用され得る。その方法は、 a）多孔質の支持体表面を供
給する工程、 b）光開始剤基を含む非ポリマー性グラフト試薬を供給する工程、 c）該グラ
フト試薬の存在下で、該表面と接触されるように、及び該光開始剤の活性化で重合される
ように適合した 1種以上の重合可能なモノマーを供給する工程、及び d）該表面を該グラフ
ト試薬でコートするため、及び該グラフト試薬の活性化で該モノマーの重合を該表面に生
じさせるために適した方法および条件で、該グラフト試薬及びモノマーを該表面に適用す
る工程を含む。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 支 持 体 表 面 上 に ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 a） 支 持 体 表 面 を 供 給 す る 工 程 ；
　 b） 少 な く と も 1種 の 光 開 始 剤 基 を 含 む 非 ポ リ マ ー 性 グ ラ フ ト 試 薬 を 供 給 す る 工 程 ；
　 c） 該 グ ラ フ ト 試 薬 の 存 在 下 で 、 該 表 面 と 接 触 さ れ る よ う に 、 及 び 該 光 開 始 剤 の 活 性 化
で 重 合 さ れ る よ う に 適 合 し た 少 な く と も 1種 の 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 溶 液 を 供 給 す る 工 程 ；
及 び
　 d） 該 表 面 を 該 グ ラ フ ト 試 薬 で コ ー ト す る た め 、 及 び 該 グ ラ フ ト 試 薬 の 活 性 化 で 該 モ ノ
マ ー の 重 合 を 該 表 面 に 生 じ さ せ る た め に 適 し た 方 法 お よ び 条 件 で 、 該 グ ラ フ ト 試 薬 及 び モ
ノ マ ー 溶 液 を 該 表 面 に 適 用 す る 工 程
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 該 支 持 体 表 面 が 多 孔 質 支 持 体 表 面 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 試 薬 が 、 潜 在 的 反 応 基 の 活 性 化 で 、 該 グ ラ フ ト 試 薬 を 該 表 面 自 体 に 共 有 結 合 さ せ る た
め に 活 性 化 さ れ る よ う に 適 合 し た 1種 以 上 の 該 潜 在 的 反 応 基 を 更 に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 該 表 面 上 に 約 １ ０ ０ nm未 満 の 厚 さ の ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 形 成 す る た め に 使 用 さ れ る
、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 該 支 持 体 表 面 が 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 類 、 ポ リ ス チ レ ン 類 、 ポ リ （ ア ル キ ル ） メ タ ク リ レ ー
ト 類 お よ び ポ リ （ ア ル キ ル ） ア ク リ レ ー ト 類 、 ポ リ ア ク リ ロ 二 ト リ ル 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア
セ テ ー ト ） 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） 類 、 ポ リ ビ ニ ル ク ロ リ ド の よ う な 塩 素 含 有 ポ リ
マ ー 類 、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン 類 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 類 、 ポ リ ア ミ ド 類 、 ポ リ イ ミ ド 類 、 ポ
リ ウ レ タ ン 類 、 ポ リ ビ ニ リ デ ン ジ フ ル オ リ ド （ Ｐ Ｖ Ｄ Ｆ ） 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂 類 、 ア ミ ノ －
エ ポ キ シ 樹 脂 類 、 ポ リ エ ス テ ル 類 、 シ リ コ ー ン 類 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 類 （ Ｐ Ｅ
Ｔ ） 、 ポ リ グ リ コ ー ル 酸 類 （ Ｐ Ｇ Ａ ） 、 ポ リ － （ ｐ － フ ェ ニ レ ン テ レ フ タ ル ア ミ ド ） 類 、
ポ リ フ ォ ス フ ァ ゼ ン 類 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 類 、 パ リ レ ン 類 、 シ ラ ン 類 、 及 び シ リ コ ー ン エ ラ
ス ト マ ー 類 、 加 え て そ れ ら の コ ポ リ マ ー 類 及 び 組 合 せ か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 材 料 を 含 む
、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 該 表 面 が 、 身 体 及 び バ イ オ メ デ ィ カ ル 装 置 の 中 又 は そ の 上 で の 使 用 の た め の メ デ ィ カ ル
装 置 類 か ら 選 ば れ る 装 置 の 表 面 に よ っ て 供 給 さ れ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 該 メ デ ィ カ ル 装 置 類 が 、 グ ラ フ ト 類 、 ス テ ン ト 類 、 ス テ ン ト ／ グ ラ フ ト の 組 合 せ 類 、 弁
類 、 心 臓 補 助 装 置 類 、 シ ャ ン ト 類 、 及 び 吻 合 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 長 期 装 置 類 ；
カ テ ー テ ル 類 ； 関 節 イ ン プ ラ ン ト 類 、 破 損 修 復 用 装 置 類 及 び 人 工 腱 類 か ら な る 群 か ら 選 ば
れ る 整 形 外 科 用 装 置 類 ； 歯 科 イ ン プ ラ ン ト 類 及 び 歯 破 損 修 復 用 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば
れ る 歯 科 用 装 置 類 ； 眼 内 レ ン ズ 類 ； 縫 合 類 及 び パ ッ チ 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 手 術 用 装
置 類 ； 合 成 プ ロ テ ア ー ゼ 類 ；  人 工 の 肺 、 腎 臓 、 及 び 心 臓 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る
人 工 臓 器 類 お よ び 脈 管 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 短 期 装 置 類 ； 急 性 及 び 慢 性 の 血 液 透
析 用 カ テ ー テ ル 類 、 冷 却 ／ 加 熱 用 カ テ ー テ ル 類 お よ び 経 皮 経 管 冠 動 脈 流 張 衡 （ Ｐ Ｔ Ｃ Ａ ）
用 カ テ ー テ ル 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る カ テ ー テ ル 類 ； 及 び コ ン タ ク ト レ ン ズ 及 び 緑 内 障
ド レ イ ン シ ャ ン ト 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 眼 科 装 置 類 か ら 選 ば れ る も の で あ る 、 請 求 項
６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 該 バ イ オ メ デ ィ カ ル 装 置 が 、 遺 伝 子 チ ッ プ 類 、 Ｄ Ｎ Ａ チ ッ プ ア レ イ 類 、 ミ ク ロ ア レ イ 類
、 蛋 白 質 チ ッ プ 類 、 及 び 蛍 光 イ ン シ ト ウ ハ イ ブ リ ッ ド 形 成 （ Ｆ Ｉ Ｓ Ｈ ） ス ラ イ ド 類 か ら な
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る 群 か ら 選 ば れ る 診 断 用 ス ラ イ ド 類 ； ｃ Ｄ Ｎ Ａ ア レ イ 類 及 び オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ア レ イ 類
か ら な る 群 か ら 選 ば れ る ア レ イ 類 ； 血 液 サ ン プ リ ン グ 及 び 検 査 配 合 剤 類 ； 機 能 化 さ れ た 微
小 球 類 ； 管 及 び 膜 類 ； 血 液 バ ッ グ 類 、 膜 類 、 細 胞 培 養 装 置 類 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー サ ポ ー
ト 部 材 類 、 及 び バ イ オ セ ン サ ー 類 か ら 選 ば れ る も の で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 該 表 面 が 、 該 装 置 自 体 の 成 形 加 工 の 前 、 間 及 び ／ 又 は 後 に ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 備 え
、 該 光 開 始 剤 及 び 潜 在 的 反 応 基 が 同 時 に 活 性 化 さ れ て 、 該 モ ノ マ ー 類 を 重 合 さ せ て 該 表 面
に 該 試 薬 を 結 合 さ せ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 該 グ ラ フ ト 試 薬 が 、
　 a） テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル エ ー テ ル ） 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル の 該 テ ト
ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト エ ス テ ル ） 、 及 び テ ト ラ フ ェ ニ ル メ タ ン の ア シ ル 化
誘 導 体 、
　 b） ４ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ３ － ジ ス
ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｄ Ｓ ） 、 ２ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ
キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ４ － ジ ス ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｈ Ｑ ） 、 及 び ２ ， ５ － ビ ス （
４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ － ス ル ホ ン 酸 モ ノ （ 又 は ジ － ） ナ
ト リ ウ ム 塩 ； 及 び
　 c） エ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ ブ ロ ミ ド （ Dipho
to-Diquat） ； へ キ サ メ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ
ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； １ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ） － １ ， ４ － ジ メ
チ ル ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル
） へ キ サ メ チ レ ン テ ト ラ ミ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス [２ － （ ４ －
ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ]－ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン
モ ニ ウ ム ト リ ブ ロ ミ ド （ Triphoto-Triquat） ； ４ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ）
モ ル フ ォ リ ニ ウ ム ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Monoquat） ； エ チ レ ン ビ ス [（ ２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ
ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ） － ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム
]テ ト ラ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Tetraquat)； １ ， １ ， ４ ， ４ － テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ
ル ベ ン ジ ル ） ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Diquat） ； 及 び Ｎ ， Ｎ － ビ ス [
２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル オ キ シ ） エ チ ル ]－ ２ － ア ミ ノ エ タ ン ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ
ム 塩 （ Diphoto-Monosulfonate） 、 及 び そ れ ら の 類 似 物 類 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 １ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 該 重 合 可 能 な モ ノ マ ー が 、
　 a） ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ － ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド 類 、 Ｎ － ビ ニ ル
ピ ロ リ ジ ノ ン 、 Ｎ － ビ ニ ル ア セ ト ア ミ ド 、 Ｎ － ビ ニ ル ホ ル ム ア ミ ド 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア
ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 又 は メ
タ ク リ レ ー ト 、 グ リ セ ロ ー ル モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 、 及 び グ リ セ ロ ー ル モ ノ ア ク リ レ ー ト か
ら 選 ば れ る 中 性 親 水 性 モ ノ マ ー 類 ；
　 b） ア ク リ ル 酸 、 メ タ ク リ ル 酸 、 マ レ イ ン 酸 、 フ マ ル 酸 、 イ タ コ ン 酸 、 Ａ Ｍ Ｐ Ｓ （ ア ク
リ ル ア ミ ド メ チ ル プ ロ パ ン ス ル ホ ン 酸 ） 、 ビ ニ ル ホ ス ホ ン 酸 、 ビ ニ ル 安 息 香 酸 か ら 選 ば れ
る 負 に 帯 電 し た 親 水 性 官 能 性 モ ノ マ ー 類 ； 及 び
　 c） ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド （ Ａ Ｐ Ｍ Ａ ） 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド プ ロ ピ ル ト
リ メ チ ル 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム （ Ｍ Ａ Ｐ Ｔ Ａ Ｃ ） 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ
ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト か ら 選 ば れ る 正 に 帯 電 し た モ ノ マ ー 類
、
　 及 び そ れ ら の 組 合 せ か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 該 重 合 可 能 な モ ノ マ ー が 、 ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 、 メ ト キ シ
ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） モ ノ ア ク
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リ レ ー ト 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド ポ リ （ ア ク リ ル ア ミ ド ） 、 ポ リ （ ア ク リ ル ア ミ ド － コ － ３ －
メ タ ク リ ル ア ミ ド プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド ） 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） メ タ ク リ レ ー ト
、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） ア ク リ レ ー ト 、 及 び ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） ジ メ タ ク リ レ
ー ト か ら 選 ば れ る マ ク ロ マ ー 性 の 重 合 可 能 な 分 子 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 該 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ が 、 達 成 さ れ る ポ リ マ ー の 結 合 に よ っ て 形 成 さ れ る 比 較 す べ き
ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ に 比 較 し て 、 透 過 性 、 抗 血 栓 性 、 減 摩 性 、 血 液 適 合 性 、 湿 潤 性 ／ 親
水 性 、 該 表 面 へ の 結 合 の 耐 久 性 、 生 体 適 合 性 、 及 び バ ク テ リ ア 付 着 抑 制 か ら 選 ば れ る 特 性
類 の 改 良 さ れ た 組 み 合 わ せ を 供 給 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 該 光 開 始 剤 及 び 潜 在 的 反 応 基 が 、 同 時 に 活 性 化 さ れ て 、 該 モ ノ マ ー 類 を 重 合 さ せ て 該 表
面 に 該 試 薬 を 結 合 さ せ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 　 支 持 体 表 面 上 に ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 a） 多 孔 質 の 支 持 体 表 面 を 供 給 す る 工 程 、
　 b） 少 な く と も 1種 の 光 開 始 剤 基 を 含 み 、 非 ポ リ マ ー 性 グ ラ フ ト 試 薬 を 該 表 面 自 体 に 共 有
結 合 さ せ る た め に 活 性 化 さ れ る よ う に 適 合 し た １ 種 以 上 の 潜 在 的 反 応 基 を さ ら に 含 む 該 非
ポ リ マ ー 性 グ ラ フ ト 試 薬 を 供 給 す る 工 程 、
　 c） 該 グ ラ フ ト 試 薬 の 存 在 下 で 、 該 表 面 と 接 触 さ れ る よ う に 、 及 び 該 光 開 始 剤 の 活 性 化
で 重 合 さ れ る よ う に 適 合 し た 少 な く と も 1種 の 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 溶 液 を 供 給 す る 工 程 、
及 び
　 d） 該 表 面 を 該 グ ラ フ ト 試 薬 で コ ー ト す る た め 、 及 び 該 グ ラ フ ト 試 薬 の 活 性 化 に よ る 該
表 面 へ の 該 モ ノ マ ー の 重 合 と 該 試 薬 の 該 表 面 へ の 共 有 結 合 を 該 表 面 に 生 じ さ せ る た め に 適
し た 方 法 お よ び 条 件 で 、 該 グ ラ フ ト 試 薬 及 び モ ノ マ ー 溶 液 を 該 表 面 に 適 用 す る 工 程 、
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 該 表 面 上 に 約 １ ０ ０ nm未 満 の 厚 さ の ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 供 給 す る た め 、 該 光 開 始 剤
及 び 潜 在 的 反 応 基 が 、 同 時 に 活 性 化 さ れ て 、 該 モ ノ マ ー 類 を 重 合 さ せ 、 そ し て 該 表 面 に 該
試 薬 を 結 合 さ せ る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 該 支 持 体 表 面 が 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 類 、 ポ リ ス チ レ ン 類 、 ポ リ （ ア ル キ ル ） メ タ ク リ レ ー
ト 類 お よ び ポ リ （ ア ル キ ル ） ア ク リ レ ー ト 類 、 ポ リ ア ク リ ロ 二 ト リ ル 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア
セ テ ー ト ） 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） 類 、 ポ リ ビ ニ ル ク ロ リ ド の よ う な 塩 素 含 有 ポ リ
マ ー 類 、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン 類 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 類 、 ポ リ ア ミ ド 類 、 ポ リ イ ミ ド 類 、 ポ
リ ウ レ タ ン 類 、 ポ リ ビ ニ リ デ ン ジ フ ル オ リ ド （ Ｐ Ｖ Ｄ Ｆ ） 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂 類 、 ア ミ ノ －
エ ポ キ シ 樹 脂 類 、 ポ リ エ ス テ ル 類 、 シ リ コ ー ン 類 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 類 （ Ｐ Ｅ
Ｔ ） 、 ポ リ グ リ コ ー ル 酸 類 （ Ｐ Ｇ Ａ ） 、 ポ リ － （ ｐ － フ ェ ニ レ ン テ レ フ タ ル ア ミ ド ） 類 、
ポ リ フ ォ ス フ ァ ゼ ン 類 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 類 、 パ リ レ ン 類 、 シ ラ ン 類 、 及 び シ リ コ ー ン エ ラ
ス ト マ ー 類 、 加 え て そ れ ら の コ ポ リ マ ー 類 及 び 組 合 せ か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 材 料 で あ り
、
　 該 グ ラ フ ト 試 薬 が 、
　 a） テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル エ ー テ ル ） 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル の 該 テ ト
ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト エ ス テ ル ） 、 及 び テ ト ラ フ ェ ニ ル メ タ ン の ア シ ル 化
誘 導 体 、
　 b） ４ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ３ － ジ ス
ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｄ Ｓ ） 、 ２ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ
キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ４ － ジ ス ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｈ Ｑ ） 、 及 び ２ ， ５ － ビ ス （
４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ － ス ル ホ ン 酸 モ ノ （ 又 は ジ － ） ナ
ト リ ウ ム 塩 ； 及 び
　 c） エ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ ブ ロ ミ ド （ Dipho
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to-Diquat） ； へ キ サ メ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ
ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； １ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ） － １ ， ４ － ジ メ
チ ル ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル
） へ キ サ メ チ レ ン テ ト ラ ミ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス [２ － （ ４ －
ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ]－ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン
モ ニ ウ ム ト リ ブ ロ ミ ド （ Triphoto-Triquat） ； ４ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ）
モ ル フ ォ リ ニ ウ ム ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Monoquat） ； エ チ レ ン ビ ス [（ ２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ
ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ） － ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム
]テ ト ラ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Tetraquat)； １ ， １ ， ４ ， ４ － テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ
ル ベ ン ジ ル ） ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Diquat） ； 及 び Ｎ ， Ｎ － ビ ス [
２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル オ キ シ ） エ チ ル ]－ ２ － ア ミ ノ エ タ ン ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ
ム 塩 （ Diphoto-Monosulfonate） 、 及 び そ れ ら の 類 似 物 類 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 １ ５ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 該 表 面 が 、 身 体 及 び バ イ オ メ デ ィ カ ル 装 置 の 中 又 は そ の 上 で の 使 用 の た め の メ デ ィ カ ル
装 置 類 か ら 選 ば れ る 装 置 の 該 表 面 に よ っ て 供 給 さ れ る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 a） 該 メ デ ィ カ ル 装 置 が 、 グ ラ フ ト 類 、 ス テ ン ト 類 、 ス テ ン ト ／ グ ラ フ ト の 組 合 せ 類 、
弁 類 、 心 臓 補 助 装 置 類 、 シ ャ ン ト 類 、 及 び 吻 合 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 長 期 装 置 類
； カ テ ー テ ル 類 ； 関 節 イ ン プ ラ ン ト 類 、 破 損 修 復 用 装 置 類 及 び 人 工 腱 類 か ら な る 群 か ら 選
ば れ る 整 形 外 科 用 装 置 類 ； 歯 科 イ ン プ ラ ン ト 類 及 び 歯 破 損 修 復 用 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選
ば れ る 歯 科 用 装 置 類 ； 眼 内 レ ン ズ 類 ； 縫 合 類 及 び パ ッ チ 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 手 術 用
装 置 類 ； 合 成 プ ロ テ ア ー ゼ 類 ；  人 工 の 肺 、 腎 臓 、 及 び 心 臓 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ
る 人 工 臓 器 類 お よ び 脈 管 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 短 期 装 置 類 ； 急 性 及 び 慢 性 の 血 液
透 析 用 カ テ ー テ ル 類 、 冷 却 ／ 加 熱 用 カ テ ー テ ル 類 お よ び 経 皮 経 管 冠 動 脈 流 張 衡 （ Ｐ Ｔ Ｃ Ａ
） 用 カ テ ー テ ル 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る カ テ ー テ ル 類 ； 及 び コ ン タ ク ト レ ン ズ 及 び 緑 内
障 ド レ イ ン シ ャ ン ト 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 眼 科 装 置 類 か ら 選 ば れ る も の で あ り 、 そ し
て
　 b） 該 バ イ オ メ デ ィ カ ル 装 置 が 、 遺 伝 子 チ ッ プ 類 、 Ｄ Ｎ Ａ チ ッ プ ア レ イ 類 、 ミ ク ロ ア レ
イ 類 、 蛋 白 質 チ ッ プ 類 及 び 蛍 光 イ ン シ ト ウ ハ イ ブ リ ッ ド 形 成 （ Ｆ Ｉ Ｓ Ｈ ） ス ラ イ ド 類 か ら
な る 群 か ら 選 ば れ る 診 断 用 ス ラ イ ド 類 ； ｃ Ｄ Ｎ Ａ ア レ イ 類 及 び オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ア レ イ
類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る ア レ イ 類 ； 血 液 サ ン プ リ ン グ 及 び 検 査 配 合 剤 類 ； 機 能 化 さ れ た
微 小 球 類 ； 管 及 び 膜 類 ； 血 液 バ ッ グ 類 、 膜 類 、 細 胞 培 養 装 置 類 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー サ ポ
ー ト 部 材 類 、 及 び バ イ オ セ ン サ ー 類 か ら 選 ば れ る も の で あ る 、
請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 該 重 合 可 能 な モ ノ マ ー が 、
　 a） ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ － ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド 類 、 Ｎ － ビ ニ ル
ピ ロ リ ジ ノ ン 、 Ｎ － ビ ニ ル ア セ ト ア ミ ド 、 Ｎ － ビ ニ ル ホ ル ム ア ミ ド 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア
ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 又 は メ
タ ク リ レ ー ト 、 グ リ セ ロ ー ル モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 、 及 び グ リ セ ロ ー ル モ ノ ア ク リ レ ー ト か
ら 選 ば れ る 中 性 親 水 性 構 造 の モ ノ マ ー 類 ；
　 b） ア ク リ ル 酸 、 メ タ ク リ ル 酸 、 マ レ イ ン 酸 、 フ マ ル 酸 、 イ タ コ ン 酸 、 Ａ Ｍ Ｐ Ｓ （ ア ク
リ ル ア ミ ド メ チ ル プ ロ パ ン ス ル ホ ン 酸 ） 、 ビ ニ ル ホ ス ホ ン 酸 、 ビ ニ ル 安 息 香 酸 か ら 選 ば れ
る 負 に 帯 電 し た 親 水 性 官 能 性 モ ノ マ ー 類 ； 及 び
　 c） ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド （ Ａ Ｐ Ｍ Ａ ） 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド プ ロ ピ ル ト
リ メ チ ル 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム （ Ｍ Ａ Ｐ Ｔ Ａ Ｃ ） 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ
ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト か ら 選 ば れ る 正 に 帯 電 し た モ ノ マ ー 類
、
　 及 び そ れ ら の 組 合 せ か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 支 持 体 表 面 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 該 支 持 体 表 面 が 多 孔 質 支 持 体 表 面 を 含 み 、 そ し て 該 コ ー テ ィ ン グ が 該 グ ラ フ ト 試 薬 で 供
給 さ れ る １ 種 以 上 の 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 基 の 残 基 に よ っ て 該 表 面 に 共 有 結 合
さ れ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 表 面 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 該 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ が 約 １ ０ ０ nm未 満 の 厚 さ で あ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 表 面 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 該 表 面 が 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 類 、 ポ リ ス チ レ ン 類 、 ポ リ （ ア ル キ ル ） メ タ ク リ レ ー ト 類 お
よ び ポ リ （ ア ル キ ル ） ア ク リ レ ー ト 類 、 ポ リ ア ク リ ロ 二 ト リ ル 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア セ テ ー
ト ） 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） 類 、 ポ リ ビ ニ ル ク ロ リ ド の よ う な 塩 素 含 有 ポ リ マ ー 類
、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン 類 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 類 、 ポ リ ア ミ ド 類 、 ポ リ イ ミ ド 類 、 ポ リ ウ レ
タ ン 類 、 ポ リ ビ ニ リ デ ン ジ フ ル オ リ ド （ Ｐ Ｖ Ｄ Ｆ ） 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂 類 、 ア ミ ノ － エ ポ キ
シ 樹 脂 類 、 ポ リ エ ス テ ル 類 、 シ リ コ ー ン 類 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 類 （ Ｐ Ｅ Ｔ ） 、
ポ リ グ リ コ ー ル 酸 類 （ Ｐ Ｇ Ａ ） 、 ポ リ － （ ｐ － フ ェ ニ レ ン テ レ フ タ ル ア ミ ド ） 類 、 ポ リ フ
ォ ス フ ァ ゼ ン 類 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 類 、 パ リ レ ン 類 、 シ ラ ン 類 、 及 び シ リ コ ー ン エ ラ ス ト マ
ー 類 、 加 え て そ れ ら の コ ポ リ マ ー 類 及 び 組 合 せ か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 材 料 に よ っ て 供 給
さ れ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 表 面 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 該 表 面 が 、 グ ラ フ ト 類 、 ス テ ン ト 類 、 ス テ ン ト ／ グ ラ フ ト の 組 合 せ 類 、 弁 類 、 心 臓 補 助
装 置 類 、 シ ャ ン ト 類 、 及 び 吻 合 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 長 期 装 置 類 ； カ テ ー テ ル 類
； 関 節 イ ン プ ラ ン ト 類 、 破 損 修 復 用 装 置 類 及 び 人 工 腱 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 整 形 外 科
用 装 置 類 ； 歯 科 イ ン プ ラ ン ト 類 及 び 歯 破 損 修 復 用 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 歯 科 用 装
置 類 ； 眼 内 レ ン ズ 類 ； 縫 合 類 及 び パ ッ チ 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 手 術 用 装 置 類 ； 合 成 プ
ロ テ ア ー ゼ 類 ；  人 工 の 肺 、 腎 臓 、 及 び 心 臓 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 人 工 臓 器 類 お
よ び 脈 管 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 短 期 装 置 類 ； 急 性 及 び 慢 性 の 血 液 透 析 用 カ テ ー テ
ル 類 、 冷 却 ／ 加 熱 用 カ テ ー テ ル 類 お よ び 経 皮 経 管 冠 動 脈 流 張 衡 （ Ｐ Ｔ Ｃ Ａ ） 用 カ テ ー テ ル
類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る カ テ ー テ ル 類 ； 及 び コ ン タ ク ト レ ン ズ 及 び 緑 内 障 ド レ イ ン シ ャ
ン ト 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 眼 科 装 置 類 か ら 選 ば れ る メ デ ィ カ ル 装 置 に よ っ て 供 給 さ れ
る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 表 面 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 該 グ ラ フ ト 試 薬 が 、
　 a） テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル エ ー テ ル ） 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル の 該 テ ト
ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト エ ス テ ル ） 、 及 び テ ト ラ フ ェ ニ ル メ タ ン の ア シ ル 化
誘 導 体 、
　 b） ４ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ３ － ジ ス
ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｄ Ｓ ） 、 ２ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ
キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ４ － ジ ス ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｈ Ｑ ） 、 及 び ２ ， ５ － ビ ス （
４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ － ス ル ホ ン 酸 モ ノ （ 又 は ジ － ） ナ
ト リ ウ ム 塩 ； 及 び
　 c） エ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ ブ ロ ミ ド （ Dipho
to-Diquat） ； へ キ サ メ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ
ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； １ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ） － １ ， ４ － ジ メ
チ ル ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル
） へ キ サ メ チ レ ン テ ト ラ ミ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス [２ － （ ４ －
ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ]－ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン
モ ニ ウ ム ト リ ブ ロ ミ ド （ Triphoto-Triquat） ； ４ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ）
モ ル フ ォ リ ニ ウ ム ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Monoquat） ； エ チ レ ン ビ ス [（ ２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ
ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ） － ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム
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]テ ト ラ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Tetraquat)； １ ， １ ， ４ ， ４ － テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ
ル ベ ン ジ ル ） ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Diquat） ； 及 び Ｎ ， Ｎ － ビ ス [
２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル オ キ シ ） エ チ ル ]－ ２ － ア ミ ノ エ タ ン ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ
ム 塩 （ Diphoto-Monosulfonate） 、 及 び そ れ ら の 類 似 物 類 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 ２ １ に 記
載 の 表 面 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 該 ポ リ マ ー が 、
　 a） ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ － ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド 類 、 Ｎ － ビ ニ ル
ピ ロ リ ジ ノ ン 、 Ｎ － ビ ニ ル ア セ ト ア ミ ド 、 Ｎ － ビ ニ ル ホ ル ム ア ミ ド 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア
ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 又 は メ
タ ク リ レ ー ト 、 グ リ セ ロ ー ル モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 及 び グ リ セ ロ ー ル モ ノ ア ク リ レ ー ト か ら
選 ば れ る 中 性 親 水 性 構 造 の モ ノ マ ー 類 ；
　 b） ア ク リ ル 酸 、 メ タ ク リ ル 酸 、 マ レ イ ン 酸 、 フ マ ル 酸 、 イ タ コ ン 酸 、 Ａ Ｍ Ｐ Ｓ （ ア ク
リ ル ア ミ ド メ チ ル プ ロ パ ン ス ル ホ ン 酸 ） 、 ビ ニ ル ホ ス ホ ン 酸 、 ビ ニ ル 安 息 香 酸 か ら 選 ば れ
る 負 に 帯 電 し た 親 水 性 官 能 性 モ ノ マ ー 類 ；  
　 c） ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド （ Ａ Ｐ Ｍ Ａ ） 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド プ ロ ピ ル ト
リ メ チ ル 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム （ Ｍ Ａ Ｐ Ｔ Ａ Ｃ ） 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ
ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト か ら 選 ば れ る 正 に 帯 電 し た モ ノ マ ー 類
、 及 び
　 d） ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 、 メ ト キ シ ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ
ー ル ） モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） モ ノ ア ク リ レ ー ト 、 メ タ ク リ ル
ア ミ ド ポ リ （ ア ク リ ル ア ミ ド ） 、 ポ リ （ ア ク リ ル ア ミ ド － コ － ３ － メ タ ク リ ル ア ミ ド プ ロ
ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド ） 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ
ー ル ） ア ク リ レ ー ト 、 及 び ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） ジ メ タ ク リ レ ー ト か ら 選 ば れ る マ ク
ロ マ ー 性 の 重 合 可 能 な 分 子 、
　 及 び そ れ ら の 組 合 せ か ら 選 ば れ る 、 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 類 の 重 合 に よ っ て 形 成 さ れ る 、
請 求 項 ２ １ に 記 載 の 表 面 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 該 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ が 、 達 成 さ れ る ポ リ マ ー の 結 合 に よ っ て 形 成 さ れ る 比 較 す べ き
ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 表 面 に 比 較 し て 、 透 過 性 、 抗 血 栓 性 、 減 摩 性 、 血 液 適 合 性
、 湿 潤 性 ／ 親 水 性 、 該 表 面 へ の 結 合 の 耐 久 性 、 生 体 適 合 性 、 及 び バ ク テ リ ア 付 着 抑 制 か ら
選 ば れ る 特 性 類 の 改 良 さ れ た 組 み 合 わ せ を 供 給 す る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 表 面 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 多 孔 質 支 持
体 表 面 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 該 支 持 体 表 面 が 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 類 、 ポ リ ス チ レ ン 類 、 ポ リ （ ア ル キ ル ） メ タ ク リ レ ー
ト 類 お よ び ポ リ （ ア ル キ ル ） ア ク リ レ ー ト 類 、 ポ リ ア ク リ ロ 二 ト リ ル 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア
セ テ ー ト ） 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） 類 、 ポ リ ビ ニ ル ク ロ リ ド の よ う な 塩 素 含 有 ポ リ
マ ー 類 、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン 類 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 類 、 ポ リ ア ミ ド 類 、 ポ リ イ ミ ド 類 、 ポ
リ ウ レ タ ン 類 、 ポ リ ビ ニ リ デ ン ジ フ ル オ リ ド （ Ｐ Ｖ Ｄ Ｆ ） 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂 類 、 ア ミ ノ －
エ ポ キ シ 樹 脂 類 、 ポ リ エ ス テ ル 類 、 シ リ コ ー ン 類 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 類 （ Ｐ Ｅ
Ｔ ） 、 ポ リ グ リ コ ー ル 酸 類 （ Ｐ Ｇ Ａ ） 、 ポ リ － （ ｐ － フ ェ ニ レ ン テ レ フ タ ル ア ミ ド ） 類 、
ポ リ フ ォ ス フ ァ ゼ ン 類 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 類 、 パ リ レ ン 類 、 シ ラ ン 類 、 及 び シ リ コ ー ン エ ラ
ス ト マ ー 類 、 加 え て そ れ ら の コ ポ リ マ ー 類 及 び 組 合 せ か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 材 料 を 含 み
、
　 該 グ ラ フ ト 試 薬 が 、
　 a） テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル エ ー テ ル ） 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル の 該 テ ト
ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト エ ス テ ル ） 、 及 び テ ト ラ フ ェ ニ ル メ タ ン の ア シ ル 化
誘 導 体 、
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　 b） ４ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ３ － ジ ス
ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｄ Ｓ ） 、 ２ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ
キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ４ － ジ ス ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｈ Ｑ ） 、 及 び ２ ， ５ － ビ ス （
４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ － ス ル ホ ン 酸 モ ノ （ 又 は ジ － ） ナ
ト リ ウ ム 塩 ； 及 び
　 c） エ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ ブ ロ ミ ド （ Dipho
to-Diquat） ； へ キ サ メ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ
ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； １ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ） － １ ， ４ － ジ メ
チ ル ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル
） へ キ サ メ チ レ ン テ ト ラ ミ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス [２ － （ ４ －
ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ]－ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン
モ ニ ウ ム ト リ ブ ロ ミ ド （ Triphoto-Triquat） ； ４ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ）
モ ル フ ォ リ ニ ウ ム ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Monoquat） ； エ チ レ ン ビ ス [（ ２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ
ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ） － ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム
]テ ト ラ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Tetraquat)； １ ， １ ， ４ ， ４ － テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ
ル ベ ン ジ ル ） ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Diquat） ； 及 び Ｎ ， Ｎ － ビ ス [
２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル オ キ シ ） エ チ ル ]－ ２ － ア ミ ノ エ タ ン ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ
ム 塩 （ Diphoto-Monosulfonate） 、 及 び そ れ ら の 類 似 物 類 か ら 選 ば れ 、 そ し て
　 そ こ で は 該 ポ リ マ ー が 、
　 a） ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ － ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド 類 、 Ｎ － ビ ニ ル
ピ ロ リ ジ ノ ン 、 Ｎ － ビ ニ ル ア セ ト ア ミ ド 、 Ｎ － ビ ニ ル ホ ル ム ア ミ ド 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア
ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 又 は メ
タ ク リ レ ー ト 、 グ リ セ ロ ー ル モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 及 び グ リ セ ロ ー ル モ ノ ア ク リ レ ー ト か ら
選 ば れ る 中 性 親 水 性 構 造 の モ ノ マ ー 類 ；
　 b） ア ク リ ル 酸 、 メ タ ク リ ル 酸 、 マ レ イ ン 酸 、 フ マ ル 酸 、 イ タ コ ン 酸 、 Ａ Ｍ Ｐ Ｓ （ ア ク
リ ル ア ミ ド メ チ ル プ ロ パ ン ス ル ホ ン 酸 ） 、 ビ ニ ル ホ ス ホ ン 酸 、 ビ ニ ル 安 息 香 酸 か ら 選 ば れ
る 負 に 帯 電 し た 親 水 性 官 能 性 モ ノ マ ー 類 ； 及 び
　 c） ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド （ Ａ Ｐ Ｍ Ａ ） 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド プ ロ ピ ル ト
リ メ チ ル 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム （ Ｍ Ａ Ｐ Ｔ Ａ Ｃ ） 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ
ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト か ら 選 ば れ る 正 に 帯 電 し た モ ノ マ ー 類
、
か ら 選 ば れ る 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 類 の 重 合 に よ っ て 形 成 さ れ る 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 多 孔
質 表 面 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 少 な く と も 1種 の 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 基 の 残 基 に よ っ て 該 試 薬 が 該 表 面 に
結 合 さ れ 、 そ し て 該 試 薬 に よ っ て 供 給 さ れ る 光 開 始 剤 の 活 性 化 で 該 モ ノ マ ー が 重 合 さ れ る
の に 適 し た 条 件 下 で 、 該 多 孔 質 支 持 体 表 面 の 接 触 さ れ る よ う に 適 合 し た 形 で 、 試 薬 お よ び
重 合 可 能 な モ ノ マ ー の 両 方 を 含 む 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 の 実 施 に 使 用 す る た め の グ ラ フ
ト シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に よ っ て 形 成 さ れ た ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 表 面 を 含 む 装
置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 該 装 置 が 、 グ ラ フ ト 類 、 ス テ ン ト 類 、 ス テ ン ト ／ グ ラ フ ト の 組 合 せ 類 、 弁 類 、 心 臓 補 助
装 置 類 、 シ ャ ン ト 類 、 及 び 吻 合 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 長 期 装 置 類 ； カ テ ー テ ル 類
； 関 節 イ ン プ ラ ン ト 類 、 破 損 修 復 用 装 置 類 及 び 人 工 腱 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 整 形 外 科
用 装 置 類 ； 歯 科 イ ン プ ラ ン ト 類 及 び 歯 破 損 修 復 用 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 歯 科 用 装
置 類 ； 眼 内 レ ン ズ 類 ； 縫 合 類 及 び パ ッ チ 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 手 術 用 装 置 類 ； 合 成 プ
ロ テ ア ー ゼ 類 ；  人 工 の 肺 、 腎 臓 、 及 び 心 臓 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 人 工 臓 器 類 お
よ び 脈 管 装 置 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 短 期 装 置 類 ； 急 性 及 び 慢 性 の 血 液 透 析 用 カ テ ー テ
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ル 類 、 冷 却 ／ 加 熱 用 カ テ ー テ ル 類 お よ び 経 皮 経 管 冠 動 脈 流 張 衡 （ Ｐ Ｔ Ｃ Ａ ） 用 カ テ ー テ ル
類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る カ テ ー テ ル 類 ； 及 び コ ン タ ク ト レ ン ズ 及 び 緑 内 障 ド レ イ ン シ ャ
ン ト 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 眼 科 装 置 類 か ら 選 ば れ る メ デ ィ カ ル 装 置 を 含 む 、 請 求 項 ３
２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 該 装 置 が 、 遺 伝 子 チ ッ プ 類 、 Ｄ Ｎ Ａ チ ッ プ ア レ イ 類 、 ミ ク ロ ア レ イ 類 、 蛋 白 質 チ ッ プ 類
及 び 蛍 光 イ ン シ ト ウ ハ イ ブ リ ッ ド 形 成 （ Ｆ Ｉ Ｓ Ｈ ） ス ラ イ ド 類 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 診
断 用 ス ラ イ ド 類 ； ｃ Ｄ Ｎ Ａ ア レ イ 類 及 び オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ア レ イ 類 か ら な る 群 か ら 選 ば
れ る ア レ イ 類 ； 血 液 サ ン プ リ ン グ 及 び 検 査 配 合 剤 類 ； 機 能 化 さ れ た 微 小 球 類 ； 管 及 び 膜 類
； 血 液 バ ッ グ 類 、 膜 類 、 細 胞 培 養 装 置 類 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー サ ポ ー ト 部 材 類 、 及 び バ イ
オ セ ン サ ー 類 か ら 選 ば れ る バ イ オ メ デ ィ カ ル 装 置 を 含 む 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 先 端 保 護 装 置 を 含 む 、 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 該 支 持 体 表 面 が 多 孔 質 支 持 体 表 面 を 含 み 、 そ し て 該 コ ー テ ィ ン グ が 該 グ ラ フ ト 試 薬 で 供
給 さ れ る １ 種 以 上 の 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 基 の 残 基 に よ っ て 該 表 面 に 共 有 結 合
さ れ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 該 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ が 約 １ ０ ０ nm未 満 の 厚 さ で あ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 該 コ ー ト さ れ た 表 面 が 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 類 、 ポ リ ス チ レ ン 類 、 ポ リ （ ア ル キ ル ） メ タ ク
リ レ ー ト 類 お よ び ポ リ （ ア ル キ ル ） ア ク リ レ ー ト 類 、 ポ リ ア ク リ ロ 二 ト リ ル 類 、 ポ リ （ ビ
ニ ル ア セ テ ー ト ） 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） 類 、 ポ リ ビ ニ ル ク ロ リ ド の よ う な 塩 素 含
有 ポ リ マ ー 類 、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン 類 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 類 、 ポ リ ア ミ ド 類 、 ポ リ イ ミ ド
類 、 ポ リ ウ レ タ ン 類 、 ポ リ ビ ニ リ デ ン ジ フ ル オ リ ド （ Ｐ Ｖ Ｄ Ｆ ） 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂 類 、 ア
ミ ノ － エ ポ キ シ 樹 脂 類 、 ポ リ エ ス テ ル 類 、 シ リ コ ー ン 類 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 類
（ Ｐ Ｅ Ｔ ） 、 ポ リ グ リ コ ー ル 酸 類 、 ポ リ － （ ｐ － フ ェ ニ レ ン テ レ フ タ ル ア ミ ド ） 類 、 ポ リ
フ ォ ス フ ァ ゼ ン 類 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 類 、 パ リ レ ン 類 、 シ ラ ン 類 、 及 び シ リ コ ー ン エ ラ ス ト
マ ー 類 、 加 え て そ れ ら の コ ポ リ マ ー 類 及 び 組 合 せ か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 材 料 に よ っ て 供
給 さ れ る 、 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 該 グ ラ フ ト 試 薬 が 、
　 a） テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル エ ー テ ル ） 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル の 該 テ ト
ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト エ ス テ ル ） 、 及 び テ ト ラ フ ェ ニ ル メ タ ン の ア シ ル 化
誘 導 体 、
　 b） ４ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ３ － ジ ス
ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｄ Ｓ ） 、 ２ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ
キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ４ － ジ ス ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｈ Ｑ ） 、 及 び ２ ， ５ － ビ ス （
４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ － ス ル ホ ン 酸 モ ノ （ 又 は ジ － ） ナ
ト リ ウ ム 塩 ； 及 び
　 c） エ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ ブ ロ ミ ド （ Dipho
to-Diquat） ； へ キ サ メ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ
ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； １ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ） － １ ， ４ － ジ メ
チ ル ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル
） へ キ サ メ チ レ ン テ ト ラ ミ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス [２ － （ ４ －
ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ]－ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン
モ ニ ウ ム ト リ ブ ロ ミ ド （ Triphoto-Triquat） ； ４ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ）
モ ル フ ォ リ ニ ウ ム ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Monoquat） ； エ チ レ ン ビ ス [（ ２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ
ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ） － ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム
]テ ト ラ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Tetraquat)； １ ， １ ， ４ ， ４ － テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ
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ル ベ ン ジ ル ） ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Diquat） ； 及 び Ｎ ， Ｎ － ビ ス [
２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル オ キ シ ） エ チ ル ]－ ２ － ア ミ ノ エ タ ン ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ
ム 塩 （ Diphoto-Monosulfonate） 、 及 び そ れ ら の 類 似 物 類 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 ３ ８ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 該 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ が 、
　 a） ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ － ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド 類 、 Ｎ － ビ ニ ル
ピ ロ リ ジ ノ ン 、 Ｎ － ビ ニ ル ア セ ト ア ミ ド 、 Ｎ － ビ ニ ル ホ ル ム ア ミ ド 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア
ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 又 は メ
タ ク リ レ ー ト 、 グ リ セ ロ ー ル モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 及 び グ リ セ ロ ー ル モ ノ ア ク リ レ ー ト か ら
選 ば れ る 中 性 親 水 性 構 造 の モ ノ マ ー 類 ；
　 b） ア ク リ ル 酸 、 メ タ ク リ ル 酸 、 マ レ イ ン 酸 、 フ マ ル 酸 、 イ タ コ ン 酸 、 Ａ Ｍ Ｐ Ｓ （ ア ク
リ ル ア ミ ド メ チ ル プ ロ パ ン ス ル ホ ン 酸 ） 、 ビ ニ ル ホ ス ホ ン 酸 、 ビ ニ ル 安 息 香 酸 か ら 選 ば れ
る 負 に 帯 電 し た 親 水 性 官 能 性 モ ノ マ ー 類 ； 及 び
　 c） ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド （ Ａ Ｐ Ｍ Ａ ） 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド プ ロ ピ ル ト
リ メ チ ル 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム （ Ｍ Ａ Ｐ Ｔ Ａ Ｃ ） 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ
ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト か ら 選 ば れ る 正 に 帯 電 し た モ ノ マ ー 類
、 及 び
　 d） ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 、 メ ト キ シ ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ
ー ル ） モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） モ ノ ア ク リ レ ー ト 、 メ タ ア ク リ
ル ア ミ ド ポ リ （ ア ク リ ル ア ミ ド ） 、 ポ リ （ ア ク リ ル ア ミ ド － コ － ３ － メ タ ク リ ル ア ミ ド プ
ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド ） 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル
コ ー ル ） ア ク リ レ ー ト 、 及 び ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） ジ メ タ ク リ レ ー ト か ら 選 ば れ る マ
ク ロ マ ー 性 の 重 合 可 能 な 分 子 、
　 及 び そ れ ら の 組 合 せ か ら 選 ば れ る 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 類 の 重 合 に よ っ て 形 成 さ れ る 、 請
求 項 ３ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 該 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ が 、 達 成 さ れ る ポ リ マ ー の 結 合 に よ っ て 形 成 さ れ る 比 較 す べ き
ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ に 比 較 し て 、 透 過 性 、 抗 血 栓 性 、 減 摩 性 、 血 液 適 合 性 、 湿 潤 性 ／ 親
水 性 、 該 表 面 へ の 結 合 の 耐 久 性 、 生 体 適 合 性 、 及 び バ ク テ リ ア 付 着 抑 制 か ら 選 ば れ る 特 性
類 の 改 良 さ れ た 組 み 合 わ せ を 供 給 す る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 に よ っ て 形 成 さ れ た ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 表 面 を 含 む
装 置 で あ っ て 、 該 支 持 体 表 面 が 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 類 、 ポ リ ス チ レ ン 類 、 ポ リ （ ア ル キ ル ）
メ タ ク リ レ ー ト 類 お よ び ポ リ （ ア ル キ ル ） ア ク リ レ ー ト 類 、 ポ リ ア ク リ ロ 二 ト リ ル 類 、 ポ
リ （ ビ ニ ル ア セ テ ー ト ） 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） 類 、 ポ リ ビ ニ ル ク ロ リ ド の よ う な
塩 素 含 有 ポ リ マ ー 類 、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン 類 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 類 、 ポ リ ア ミ ド 類 、 ポ リ
イ ミ ド 類 、 ポ リ ウ レ タ ン 類 、 ポ リ ビ ニ リ デ ン ジ フ ル オ リ ド （ Ｐ Ｖ Ｄ Ｆ ） 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂
類 、 ア ミ ノ － エ ポ キ シ 樹 脂 類 、 ポ リ エ ス テ ル 類 、 シ リ コ ー ン 類 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ
ー ト 類 （ Ｐ Ｅ Ｔ ） 、 ポ リ グ リ コ ー ル 酸 類 （ Ｐ Ｇ Ａ ） 、 ポ リ － （ ｐ － フ ェ ニ レ ン テ レ フ タ ル
ア ミ ド ） 類 、 ポ リ フ ォ ス フ ァ ゼ ン 類 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 類 、 パ リ レ ン 類 、 シ ラ ン 類 、 及 び シ
リ コ ー ン エ ラ ス ト マ ー 類 、 加 え て そ れ ら の コ ポ リ マ ー 類 及 び 組 合 せ か ら な る 群 か ら 選 ば れ
る 材 料 を 含 み 、 そ し て
　 　 該 グ ラ フ ト 試 薬 が 、
　 a） テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル エ ー テ ル ） 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル の 該 テ ト
ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト エ ス テ ル ） 、 及 び テ ト ラ フ ェ ニ ル メ タ ン の ア シ ル 化
誘 導 体 、
　 b） ４ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ３ － ジ ス
ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｄ Ｓ ） 、 ２ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ
キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ４ － ジ ス ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｈ Ｑ ） 、 及 び ２ ， ５ － ビ ス （
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４ － ベ ン ゾ イ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ － ス ル ホ ン 酸 モ ノ （ 又 は ジ － ） ナ
ト リ ウ ム 塩 ； 及 び
　 c） エ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ ブ ロ ミ ド （ Dipho
to-Diquat） ； へ キ サ メ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ
ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； １ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ） － １ ， ４ － ジ メ
チ ル ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル
） へ キ サ メ チ レ ン テ ト ラ ミ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス [２ － （ ４ －
ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ]－ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン
モ ニ ウ ム ト リ ブ ロ ミ ド （ Triphoto-Triquat） ； ４ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ）
モ ル フ ォ リ ニ ウ ム ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Monoquat） ； エ チ レ ン ビ ス [（ ２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ
ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ） － ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム
]テ ト ラ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Tetraquat)； １ ， １ ， ４ ， ４ － テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ
ル ベ ン ジ ル ） ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Diquat） ； 及 び Ｎ ， Ｎ － ビ ス [
２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル オ キ シ ） エ チ ル ]－ ２ － ア ミ ノ エ タ ン ス ル ホ ン 酸 ナ ト リ ウ
ム 塩 （ Diphoto-Monosulfonate） 、 及 び そ れ ら の 類 似 物 類 か ら 選 ば れ 、 そ し て
　 そ こ で は 、 該 ポ リ マ ー が 、
　 a） ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ － ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド 類 、 Ｎ － ビ ニ ル
ピ ロ リ ジ ノ ン 、 Ｎ － ビ ニ ル ア セ ト ア ミ ド 、 Ｎ － ビ ニ ル ホ ル ム ア ミ ド 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア
ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 又 は メ
タ ク リ レ ー ト 、 グ リ セ ロ ー ル モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 及 び グ リ セ ロ ー ル モ ノ ア ク リ レ ー ト か ら
選 ば れ る 中 性 親 水 性 構 造 の モ ノ マ ー 類 ；
　 b） ア ク リ ル 酸 、 メ タ ク リ ル 酸 、 マ レ イ ン 酸 、 フ マ ル 酸 、 イ タ コ ン 酸 、 Ａ Ｍ Ｐ Ｓ （ ア ク
リ ル ア ミ ド メ チ ル プ ロ パ ン ス ル ホ ン 酸 ） 、 ビ ニ ル ホ ス ホ ン 酸 、 ビ ニ ル 安 息 香 酸 か ら 選 ば れ
る 負 に 帯 電 し た 親 水 性 官 能 性 モ ノ マ ー 類 ； 及 び
　 c） ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド （ Ａ Ｐ Ｍ Ａ ） 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド プ ロ ピ ル ト
リ メ チ ル 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム （ Ｍ Ａ Ｐ Ｔ Ａ Ｃ ） 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ レ
ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト か ら 選 ば れ る 正 に 帯 電 し た モ ノ マ ー 類
、
　 及 び そ れ ら の 組 合 せ か ら 選 ば れ る 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 類 の 重 合 に よ っ て 形 成 さ れ る も の
で あ る 、 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 工 業 的 に お よ び 医 学 的 に 重 要 な 基 材 の 表 面 特 性 の 化 学 的 及 び ／ 又 は 物 理 的 な
改 質 に 関 す る 。 そ の よ う な 一 つ の 側 面 に お い て 、 本 発 明 は 、 血 液 濾 過 に お け る 使 用 の た め
の 先 端 保 護 装 置 の よ う な 小 さ な 気 孔 又 は 開 口 を 有 す る 材 料 の 表 面 改 質 に 関 す る 。 関 連 す る
側 面 で は 、 本 発 明 は 、 親 水 性 及 び 減 摩 性 の よ う な 所 望 の 性 質 を 有 す る 表 面 を 提 供 す る 目 的
の た め の 表 面 特 性 の 改 質 に 関 す る 。 特 別 な 側 面 で は 、 本 発 明 は 、 化 学 的 誘 導 化 及 び 光 開 始
重 合 の よ う な 表 面 改 質 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 所 望 の 化 学 的 及 び ／ 又 は 物 理 的 性 質 を 達 成 す る た め の 表 面 の 化 学 的 改 質 は 、 こ れ ま で に
開 示 さ れ て き て い る 。 し ば し ば 、 種 々 の コ ー テ ィ ン グ お よ び 上 記 し た 技 術 が 、 身 体 中 へ の
一 時 的 又 は 永 続 的 な 設 置 を 意 図 さ れ た 材 料 （ 例 え ば 医 療 装 置 ） の 表 面 を コ ー ト す る た め に
使 用 さ れ る 。 ま た 逆 に 、 結 果 的 に 得 ら れ る コ ー テ ィ ン グ が 、 通 常 、 減 摩 性 の よ う な 所 望 の
機 能 又 は 特 徴 を 提 供 し 、 あ る 意 味 で は 、 血 液 適 合 性 、 耐 久 性 及 び 無 菌 性 の よ う な 他 の 特 性
の 所 望 の 組 合 せ を 提 供 す る よ う に し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 多 く の 特 許 が 、 生 体 分 子 及 び 合 成 ポ リ マ ー の よ う な 薬 剤 の 種 々 の 基 材 へ の 共 有 結 合 を 達
成 す る た め の 潜 在 的 反 応 基 を 使 用 す る こ と に よ る 表 面 改 質 に 一 般 的 に 関 係 し て い る 。 例 え
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ば 、 本 出 願 人 の 米 国 特 許 第 ４ ， ７ ２ ２ ， ９ ０ ６ 号 、 第 ４ ， ８ ２ ６ ， ７ ５ ９ 号 、 第 ４ ， ９ ７
３ ， ４ ９ ３ 号 、 第 ４ ， ９ ７ ９ ， ９ ５ ９ 号 、 第 ５ ， ０ ０ ２ ， ５ ８ ２ 号 、 第 ５ ， ０ ７ ３ ， ４ ８
４ 号 、 第 ５ ， ２ １ ７ ， ４ ９ ２ 号 、 第 ５ ， ２ ５ ８ ， ０ ４ １ 号 、 第 ５ ， ２ ６ ３ ， ９ ９ ２ 号 、 第
５ ， ４ １ ４ ， ０ ７ ５ 号 、 第 ５ ， ５ １ ２ ， ３ ２ ９ 号 、 第 ５ ， ５ １ ２ ， ４ ７ ４ 号 、 第 ５ ， ５ ６
３ ， ０ ５ ６ 号 、 第 ５ ， ６ ３ ７ ， ４ ６ ０ 号 、 第 ５ ， ７ １ ４ ， ３ ６ ０ 号 、 第 ５ ， ７ ４ １ ， ５ ５
１ 号 、 第 ５ ， ７ ４ ４ ， ５ １ ５ 号 、 第 ５ ， ７ ８ ３ ， ５ ０ ２ 号 、 第 ５ ， ８ ５ ８ ， ６ ５ ３ 号 、 第
５ ， ９ ４ ２ ， ５ ５ ５ 号 、 第 ６ ， ０ ０ ７ ， ８ ３ ３ 号 、 第 ６ ， ０ ２ ０ ， １ ４ ７ 号 、 第 ６ ， ０ ７
７ ， ６ ９ ８ 号 、 第 ６ ， ０ ９ ０ ， ９ ９ ５ 号 、 第 ６ ， １ ２ １ ， ０ ２ ７ 号 、 第 ６ ， １ ５ ６ ， ３ ４
５ 号 、 第 ６ ， ２ １ ４ ， ９ ０ １ 号 、 及 び 公 開 さ れ た 国 際 出 願 Ｕ Ｓ ８ ２ ／ ０ ６ １ ４ ８ 号 、 Ｕ Ｓ
８ ７ ／ ０ １ ０ １ ８ 号 、 Ｕ Ｓ ８ ７ ／ ０ ２ ６ ７ ５ 号 、 Ｕ Ｓ ８ ８ ／ ０ ４ ４ ８ ７ 号 、 Ｕ Ｓ ８ ８ ／ ０
４ ４ ９ １ 号 、 Ｕ Ｓ ８ ９ ／ ０ ２ ９ １ ４ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ０ ／ ０ ５ ０ ２ ８ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ０ ／ ０ ６ ５ ５ ４
号 、 Ｕ Ｓ ９ ３ ／ ０ １ ２ ４ ８ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ３ ／ １ ０ ５ ２ ３ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ４ ／ １ ２ ６ ５ ９ 号 、 Ｕ Ｓ
９ ６ ／ ０ ７ ６ ９ ５ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ６ ／ ０ ８ ７ ９ ７ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ６ ／ １ ７ ６ ４ ５ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ７ ／ ０
５ ３ ４ ４ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ８ ／ １ ６ ６ ０ ５ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ８ ／ ２ ０ １ ４ ０ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ９ ／ ０ ３ ８ ６ ２
号 、 Ｕ Ｓ ９ ９ ／ ０ ５ ２ ４ ４ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ９ ／ ０ ５ ２ ４ ５ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ９ ／ ０ ８ ３ １ ０ 号 、 Ｕ Ｓ
９ ９ ／ １ ２ ５ ３ ３ 号 、 Ｕ Ｓ ９ ９ ／ ２ １ ２ ４ ７ 号 、 Ｕ Ｓ ０ ０ ／ ０ ０ ５ ３ ５ 号 、 Ｕ Ｓ ０ ０ ／ ０
１ ９ ４ ４ 号 、 Ｕ Ｓ ０ ０ ／ ３ ３ ６ ４ ３ 号 、 及 び Ｕ Ｓ ０ １ ／ ４ ０ ２ ５ ５ 号 （ 各 々 が 通 常 こ こ に
記 載 さ れ た 発 明 の 譲 受 人 に よ っ て 所 有 さ れ 、 各 々 の 開 示 が 参 考 の た め に こ こ に 含 ま れ る ）
を 参 照 さ れ た い 。 好 ま し い 潜 在 的 反 応 基 は 、 し ば し ば 光 化 学 的 に 反 応 性 の 官 能 基 （ 光 反 応
性 基 （ photoreactive group） ） と し て 記 載 さ れ る 。 あ る 適 当 な エ ネ ル ギ ー 源 に 曝 さ れ た
場 合 に 、 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 基 が 、 不 活 性 の 状 態 （ す な わ ち 基 底 状 態 ） か ら
適 当 な 物 質 と 共 有 結 合 を 形 成 し 得 る 反 応 性 中 間 体 へ の 転 位 を 受 け る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ の よ う な 潜 在 的 反 応 基 は 、 例 え ば 、 標 的 分 子 を 最 初 に 誘 導 化 し 、 次 い で そ の 誘 導 化 さ
れ た 標 的 分 子 を 表 面 に 光 化 学 的 に 結 合 さ せ る た め に 使 用 さ れ 得 る 。 そ の よ う な 逐 次 的 な ア
プ ロ ー チ は 、 多 く の 場 合 に 適 す る が 、 特 に 、 最 初 に 誘 導 化 す る の が 本 来 的 に 困 難 な 標 的 分
子 と 共 に 使 用 さ れ る と き 、 又 は 所 望 の （ 例 え ば 生 物 学 的 な ） 活 性 の 喪 失 に 終 わ る よ う な 条
件 で 使 用 さ れ る こ と が 必 要 な 場 合 に 、 速 度 、 融 通 の 利 き 易 さ 及 び 使 用 の し 易 さ の よ う な 特
質 を 欠 き 得 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 も う ひ と つ の ア プ ロ ー チ で は 、 表 面 そ の も の が 、 潜 在 的 反 応 基 を 備 え る （ 例 え ば 誘 導 化
ま た は 下 塗 さ れ る (primed)） こ と が 可 能 で 、 標 的 分 子 が 充 分 に 近 づ き そ の 表 面 に 結 合 す る
よ う に な る 間 に 、 活 性 化 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 本 出 願 人 の 米 国 特 許 第 ５ ， ４ １ ４ ， ０ ７ ５ 号
は 、 表 面 に 光 活 性 化 可 能 な 基 を 提 供 す る た め に 表 面 を 下 塗 す る た め の カ ッ プ リ ン グ 剤 の 使
用 を 記 載 し て い る 。 こ の 特 許 は 、 支 持 体 表 面 を 下 塗 す る た め 、 又 は 支 持 体 に 標 的 分 子 を 同
時 に 適 用 す る た め に 有 用 な 制 限 さ れ た 多 機 能 試 薬 を 記 載 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 対 照 的 に 、 例 え ば グ ラ フ ト に よ っ て 表 面 上 に 現 場 で ポ リ マ ー の 形 成 に よ っ て 提 供 さ れ る
表 面 コ ー テ ィ ン グ の 比 較 的 新 し い 例 が あ る よ う で あ る 。 例 え ば 、 タ ズ ケ ら は 、 増 感 剤 （ 例
え ば ベ ン ゾ フ ェ ノ ン ） 及 び 基 礎 ポ リ マ ー 上 に グ ラ フ ト さ れ る べ き 選 択 さ れ た ポ リ マ ー を 含
む 反 応 溶 液 で 基 礎 ポ リ マ ー （ 例 え ば ポ リ プ ロ ピ レ ン ） を 処 理 す る こ と を 含 む グ ラ フ ト 技 術
の 利 用 に よ る ポ リ マ ー 表 面 の 改 質 を 議 論 し て い る （ 「 A Novel Modification of Polymer 
Surface by Photografting」 タ ズ ケ （ Tazuke） ら 、 ２ １ ７ － ２ ４ １ 頁 、

, ACS シ ン ポ ジ ウ ム シ リ ー ズ １ ２ １  American Chemical Society　 1980年 ） 。 重
合 を 開 始 す る た め の 重 合 性 光 増 感 剤 の 利 用 も 、 す で に 開 示 さ れ て い る （ 例 え ば 「 Radical 
Polymerization」 バ ン フ ォ ー ド (C.H. Bamford)　 ９ ４ ０ － ９ ５ ７ 頁  Kroschwitz, ed. 

　 1990年 　 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 本 出 願 人 の 米 国 特 許 第 ５ ， ７ ４ １ ， ５ ５ １ 号 は 、 反 応 性 化 学 単 位 の 分 子 が 潜 在
的 反 応 基 の 活 性 化 に よ っ て 表 面 に 結 合 さ れ 得 る 方 法 を 記 載 し て い る 。 ま た 逆 に 、 異 な る モ
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ノ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は ポ リ マ ー が 、 反 応 性 化 学 単 位 に 、 そ し て ま た 逆 に 、 例 え ば 双 方 の
間 の 重 合 反 応 に よ っ て 支 持 体 表 面 に 、 共 有 結 合 し 得 る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 関 連 す る 方 法 に お い て 、 本 出 願 人 の 米 国 特 許 第 ５ ， ７ １ ４ ， ３ ６ ０ 号 は 、 ジ － 又 は そ れ
以 上 の 官 能 性 光 活 性 化 可 能 な 帯 電 化 合 物 を 含 む 化 学 カ ッ プ リ ン グ 剤 を 記 載 し て い る 。 そ の
カ ッ プ リ ン グ 剤 は 、 上 記 の 特 許 ’ ０ ７ ５ の 試 薬 に 比 較 し て 増 強 さ れ た 親 水 性 を 有 す る 。 本
出 願 人 が 先 に 出 願 し た 国 際 出 願 Ｕ Ｓ ９ ９ ／ ２ １ ２ ４ ７ 号 は 、 特 許 ’ ３ ６ ０ に 記 載 の タ イ プ
の 試 薬 を 、 グ ラ フ ト 重 合 に よ っ て 表 面 上 に ポ リ マ ー 層 を 形 成 す る た め の コ ー テ ィ ン グ 剤 と
し て 使 用 す る 方 法 を さ ら に 提 供 し て い る 。 背 景 に 関 す る 記 載 に お い て 、 そ の 国 際 出 願 は 、
支 持 体 表 面 に ポ リ マ ー を 付 着 さ せ 、 予 備 形 成 さ れ た ポ リ マ ー の 表 面 へ の 付 着 を 含 め さ せ て
、 そ し て ポ リ マ ー を 表 面 に グ ラ フ ト さ せ る 通 常 の 方 法 を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 国 際 公 開 第 ９ ９ ／ １ ５ ９ １ ７ 号 （ バ ロ ン (Baron), Novartis AG） は 、 シ ロ キ サ ン 含 有 ヒ
ド ロ ゲ ル コ ン タ ク ト レ ン ズ の 表 面 の 処 理 方 法 を 記 載 し て い る 。 そ の 国 際 公 開 は 、 予 備 形 成
さ れ た ポ リ マ ー が 、 光 増 感 剤 と し て 光 基 （ photogroup） （ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン の よ う な ） を 用
い て 表 面 上 に グ ラ フ ト さ れ る 方 法 を 記 載 す る 。 最 初 の 処 理 に お い て 、 光 増 感 剤 を 含 有 す る
溶 剤 溶 液 中 に 浸 漬 し て 、 そ の 表 面 が 官 能 基 化 さ れ る 。 そ の 後 、 そ の 官 能 基 化 さ れ た 表 面 は
、 紫 外 線 の 適 用 で そ の 表 面 に グ ラ フ ト さ れ る マ ク ロ マ ー を 含 有 し た 溶 液 と 接 触 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 国 際 公 開 第 ０ １ ／ １ ７ ５ ７ ５ 号 （ STS Biopolymers, Inc.） は 、 基 材 表 面 の グ ラ フ ト 重
合 の 方 法 を 記 載 す る 。 そ の 国 際 公 開 は 、 基 材 上 の グ ラ フ ト 重 合 反 応 を 開 始 し 得 る 開 始 剤 に
基 材 を 曝 し て 、 基 材 の 表 面 上 に 反 応 性 の ラ ジ カ ル 部 位 を 生 成 す る 工 程 、 基 材 と 異 な る 親 水
性 を 有 す る 媒 体 中 で そ の 基 材 を 1種 以 上 の モ ノ マ ー を 含 む 組 成 物 と 接 触 さ せ る 工 程 、 お よ
び 基 材 表 面 上 の 反 応 性 ラ ジ カ ル 部 位 で モ ノ マ ー 分 子 と 基 材 間 に 共 有 結 合 を 形 成 さ せ て 基 材
上 に モ ノ マ ー 分 子 を グ ラ フ ト す る 工 程 を 含 む 、 基 材 の コ ー テ ィ ン グ 方 法 を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ポ リ マ ー 基 材 の 表 面 を 親 水 性 に す る プ ロ セ ス を 記 載 す る 、 ア ン ダ ー ス （ Anders） ら の 米
国 特 許 第 ６ ， ０ ９ ６ ， ３ ６ ９ 号 も 参 照 さ れ た い 。 そ の プ ロ セ ス は 、 そ の 表 面 を 「 マ ク ロ 開
始 剤 」 （ macroinitiator） の 溶 液 で コ ー テ ィ ン グ す る 工 程 を 含 み 、 表 面 に モ ノ マ ー の フ リ
ー ラ ジ カ ル 重 合 を 提 供 す る た め に 、 そ の 工 程 の 後 に 親 水 性 ビ ニ ル モ ノ マ ー 溶 液 が 適 用 さ れ
て 、 そ し て そ の 系 が 活 性 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 別 の 主 題 に つ い て 、 多 孔 質 基 材 上 に コ ー テ ィ ン グ を 施 す 際 に 使 用 さ れ る 種 々 の ア プ ロ ー
チ が 開 示 さ れ て い る 。 例 え ば 、 本 出 願 人 の 米 国 特 許 第 ５ ， ７ ４ ４ ， ５ １ ５ 号 は 、 生 体 内 に
設 置 さ れ た キ ャ ピ ラ リ ー の 内 皮 化 を 促 進 す る た め に 脈 管 移 植 片 の よ う な 多 孔 質 材 料 が 接 着
性 分 子 で コ ー ト さ れ る こ と が 可 能 な 方 法 を 記 載 し て い る 。 一 つ の 実 施 態 様 に お い て 、 そ の
分 子 が 表 面 と 接 触 さ れ て 光 反 応 性 基 の 活 性 化 で 固 定 さ れ る よ う に 、 接 着 性 分 子 そ の も の が
光 反 応 性 基 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 比 較 的 新 し い タ イ プ の 医 療 装 置 は 、 介 入 処 置 （ interventional procedure） が 実 施 さ れ
て い る 部 位 か ら 下 流 の 血 液 を 現 場 で 濾 過 す る 際 の 使 用 の た め の 「 先 端 保 護 装 置 」 (distal 
protection device)と 呼 ば れ る 。 そ の よ う な 装 置 の 例 は 、 例 え ば 米 国 特 許 第 ６ ， ２ ４ ５ ，
０ ８ ９ 号 に 記 載 さ れ る 。 但 し 、 特 に そ れ ら の 所 望 の 性 能 特 性 を 実 質 上 変 え る こ と な く 、 そ
の よ う な 装 置 に ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 提 供 し 得 る こ と 又 は そ の 要 求 に 関 す る 教 示 は 見 当
た ら な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 実 際 に は 、 本 出 願 人 が 、 誘 導 化 さ れ た ポ リ マ ー を 結 合 す る た め 、 又 は ポ リ マ ー を 表 面 に
グ ラ フ ト す る た め の 上 記 の ア プ ロ ー チ と 試 薬 が 、 そ れ ら の 目 的 で の 使 用 の 際 に 開 い た ま ま
で 詰 ま り の な い こ と が 意 図 さ れ て い る 、 特 に 小 さ な 気 孔 、 隙 間 ま た は 開 口 を 有 す る 表 面 に
つ い て か な り 使 用 し に く い 傾 向 に あ る 。 そ の よ う な 細 孔 等 は 、 開 口 の 上 に 「 編 み 掛 け 」 （
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web） し 易 い 比 較 的 親 水 性 の コ ー テ ィ ン グ 剤 の 使 用 で 、 特 に 詰 ま り や す い 傾 向 に な り 得 て
、 そ れ が こ の よ う に コ ー ト さ れ た 物 の 均 一 性 及 び ／ 又 は 有 用 性 を 損 な う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 出 願 人 の 知 る か ぎ り で は 、 表 面 か ら 光 重 合 を 開 始 す る た め に 、 物 品 の 多 孔 質 表 面 に そ
れ 自 体 結 合 さ れ る よ う な 非 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 剤 の 製 造 及 び 用 途 を 含 む 商 業 的 な 製 品 は
、 当 業 界 で 教 示 さ れ ず 、 存 在 も し て い な い 。 更 に は 、 比 較 的 疎 水 性 の 表 面 、 特 に 比 較 的 小
さ な 気 孔 、 隙 間 又 は 開 口 を 提 供 す る よ う な 表 面 を コ ー ト す る の に 使 用 さ れ 得 る コ ー テ ィ ン
グ 剤 に つ い て の 要 求 が 残 っ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 グ ラ フ ト 試 薬 、 及 び 、 支 持 体 表 面 好 ま し く は 多 孔 質 支 持 体 表 面 の 上 に 、 そ の
表 面 の 所 望 の 特 性 を 充 分 に 維 持 及 び ／ 又 は 提 供 、 例 え ば 表 面 の 所 望 の 多 孔 性 を 維 持 す る 形
で 、 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 形 成 す る た め に そ の 試 薬 を 使 用 す る 方 法 を 提 供 す る 。 も う 一
つ の 側 面 で は 、 本 発 明 は 、 グ ラ フ ト に よ っ て ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ の 形 成 を す る の に 適 合
し た 形 式 で 、 グ ラ フ ト 試 薬 自 体 で 支 持 体 表 面 を 下 塗 す る 方 法 を 提 供 す る 。 本 発 明 は 、 ま た
、 そ の よ う な 方 法 で 形 成 さ れ た グ ラ フ ト さ れ た ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 備 え た 多 孔 質 表 面
を も 提 供 す る 。 更 に 本 発 明 は 、 こ こ に 述 べ る よ う な グ ラ フ ト 試 薬 と 重 合 可 能 な 化 合 物 類 を
含 む グ ラ フ ト シ ス テ ム を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ の 試 薬 及 び 方 法 は 、 予 備 成 形 さ れ た そ し て 特 に 多 孔 質 の ポ リ マ ー 基 材 の 表 面 上 に 、 所
望 の 特 性 （ 例 え ば 、 減 摩 性 、 血 液 適 合 性 及 び 湿 潤 性 の よ う な 特 性 の 所 望 の 組 み 合 わ せ ） を
有 す る 、 薄 い 、 適 合 性 の あ る 、 均 一 な 、 架 橋 し て い な い コ ー テ ィ ン グ を 形 成 す る の に 特 に
有 用 で あ る 。 「 多 孔 質 」 （ porous） の 語 は 、 こ の 関 連 で 使 用 さ れ る 場 合 、 一 般 に こ こ で 記
載 さ れ る グ ラ フ ト 方 法 に よ っ て 現 場 で 形 成 さ れ る タ イ プ の 予 備 成 形 さ れ た ポ リ マ ー で コ ー
ト さ れ る と き に 実 質 上 塞 が れ る （ 例 え ば ウ エ ッ ビ ン グ に よ り ） よ う な 大 き さ ／ 又 は 形 態 の
細 孔 、 隙 間 の 空 間 、 ま た は 他 の 開 口 ま た は ボ イ ド を 言 う た め に 用 い ら れ る 。 こ の 関 連 に お
い て 「 実 質 上 塞 が れ る 」 （ substantially occluded） に よ っ て 、 そ の 細 孔 の 表 面 を も は や
意 図 さ れ る 用 途 に 適 さ な く す る 程 に 細 孔 が 冒 さ れ る （ 例 え ば 充 填 さ れ る 、 ま た は 締 め 付 け
ら れ る ） こ と が 意 味 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 　 一 つ の 側 面 で は 、 本 発 明 は 、 支 持 体 表 面 上 に ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ を 形 成 す る 方 法 で
あ っ て 、
　 a） 支 持 体 表 面 、 好 ま し く は 多 孔 質 支 持 体 表 面 を 供 給 す る 工 程 ；
　 b） 少 な く と も 1種 の 光 開 始 剤 基 を 含 み 、 そ し て 好 ま し く は 、 該 表 面 自 体 に 非 ポ リ マ ー 性
グ ラ フ ト 試 薬 を 共 有 結 合 さ せ る た め に 活 性 化 さ れ る よ う に 適 合 し た 1種 以 上 の 潜 在 的 反 応
性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 基 を 更 に 含 む 、 非 ポ リ マ ー 性 グ ラ フ ト 試 薬 を 供 給 す る 工 程 、
　 c） 該 グ ラ フ ト 試 薬 の 存 在 下 で 、 該 表 面 と 接 触 さ れ る よ う に 、 及 び 該 光 開 始 剤 の 活 性 化
で 重 合 さ れ る よ う に 適 合 し た 少 な く と も 1種 の 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 溶 液 を 供 給 す る 工 程 、
及 び
　 d） 該 表 面 を 該 グ ラ フ ト 試 薬 で コ ー ト す る た め 、 及 び 該 グ ラ フ ト 試 薬 の 活 性 化 で 該 モ ノ
マ ー 重 合 を 該 表 面 に 生 じ さ せ る た め 、 そ し て 任 意 に 該 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 基
の 活 性 化 で 該 表 面 に 該 グ ラ フ ト 試 薬 を 結 合 さ せ る た め に 、 適 し た 方 法 お よ び 条 件 で 、 該 グ
ラ フ ト 試 薬 及 び モ ノ マ ー 溶 液 を 該 表 面 に 適 用 す る 工 程 、
を 含 む 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 光 開 始 剤 及 び 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 基 を 供 給 す る た め に 使 用 さ れ る 部 分 は 、
同 じ か 異 な る も の で あ り 得 る 。 例 え ば 、 好 ま し い 態 様 に お い て 、 そ の 試 薬 は 、 各 々 が い ず
れ か の 機 能 を 供 す る の に 適 合 し て い る 、 多 数 の ア リ ー ル ケ ト ン 基 を 含 む 。 そ の よ う な 態 様
で は 、 い ず れ の 特 定 基 を 実 際 に 使 用 す る か が 、 使 用 時 に そ し て 使 用 条 件 下 で 決 定 さ れ る 。
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代 わ り の 態 様 で は 、 カ ル ベ ン 類 お よ び ニ ト レ ン 類 の よ う な 基 が 、 試 薬 の 光 反 応 性 基 と し て
供 し 得 る が 、 こ こ に 記 載 さ れ る タ イ プ の モ ノ マ ー を 光 開 始 す る の に 適 合 し な い 。 そ の よ う
な 代 わ り の 態 様 で は 、 そ れ 故 、 少 な く と も 1種 の 光 開 始 剤 基 が 追 加 し て 含 め ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 は 、 コ ー テ ィ ン グ プ ロ セ ス の 改 良 さ れ た （ 例 え ば 、 予 備 成 形 さ れ た コ
ー テ ィ ン グ ポ リ マ ー に 比 較 し て ） 制 御 を 提 供 し 、 そ し て 特 に 小 さ な 細 孔 サ イ ズ を 提 供 す る
表 面 （ 例 え ば 「 微 孔 性 」 （ microporous） 表 面 ） と 共 に 使 用 す る 際 の 、 従 来 法 に お け る 多
く の 非 効 率 性 を 減 少 さ せ 、 又 は 避 け る 。 本 発 明 は 、 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） の 光
開 始 基 の 濃 縮 を 装 置 の 表 面 上 に 直 接 提 供 し 、 か く し て こ れ ら の 基 の 効 率 を 最 大 に し て 、 そ
し て 線 状 ポ リ マ ー 鎖 の 形 成 を 促 進 （ 例 え ば 、 予 備 成 形 さ れ た 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応
性 ） ポ リ マ ー の 使 用 か ら 得 ら れ る 架 橋 マ ト リ ッ ク ス に 比 較 し て ） す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 結 果 と し て 生 じ る ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ は 、 そ の 製 造 ま た は 使 用 中 に 、 ま た は 一 旦 生 体
内 に 配 置 さ れ 及 び ／ 又 は 体 外 で 使 用 さ れ る 際 に 、 透 過 性 、 抗 血 栓 性 、 減 摩 性 、 血 液 適 合 性
、 湿 潤 性 ／ 親 水 性 、 そ の 表 面 へ の 結 合 の 耐 久 性 、 生 体 適 合 性 、 及 び バ ク テ リ ア 付 着 抑 制 を
含 む 所 望 の 特 徴 を 有 す る 表 面 を 提 供 す る よ う に 、 選 択 さ れ そ し て 適 合 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 特 に 好 ま し い 態 様 に お い て 、 そ の 方 法 お よ び 組 成 物 は 、 そ の 開 示 を 文 献 で こ こ に 含 め る
米 国 特 許 第 ６ ， ２ ４ ５ ， ０ ８ ９ 号 に 記 載 さ れ る タ イ プ の エ ン ボ リ キ ャ ッ チ ン グ （ emboli c
atching） （ 「 先 端 保 護 」 （ distal protection） と し て も 知 ら れ て い る ） 装 置 の よ う な 装
置 の 表 面 を コ ー ト す る た め に 使 用 さ れ る 。 そ の 組 成 物 は 、 多 孔 質 材 料 の 表 面 を 的 確 に コ ー
ト で き 、 そ し て 、 そ れ ら を 意 図 さ れ た 目 的 に 適 さ な く す る よ う な 形 に 細 孔 を 過 度 に 詰 ま ら
せ る こ と な く 、 そ れ に よ っ て そ れ ら の 物 理 － 化 学 的 特 長 を 所 望 の 、 制 御 可 能 な タ イ プ に 変
え る こ と に よ る 特 別 な 利 点 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 方 法 の 種 々 の 工 程 は 、 い か な る 適 当 な 形 式 、 順 番 、 好 ま し く は 逐 次 的 に 遂 行 さ れ 得 る
。 こ れ ら は 、 重 合 可 能 な モ ノ マ ー を 供 給 す る 工 程 、 及 び グ ラ フ ト 試 薬 を 照 明 し て 重 合 を 開
始 さ せ る 工 程 に 加 え て 、 表 面 に グ ラ フ ト 試 薬 を 結 合 す る た め の 照 明 工 程 を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 方 法 で 有 用 な 支 持 体 表 面 は 、 多 孔 性 、 疎 水 性 ／ 親 水 性 、 強 度 、 可 撓 性 、 透 過 性
、 伸 び 、 耐 磨 耗 性 、 及 び 引 裂 抵 抗 の よ う な 物 理 的 及 び 機 械 的 性 質 の 最 適 な 組 合 せ を 提 供 す
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 適 当 な 支 持 体 表 面 を 提 供 す る た め に 使 用 さ れ る 材 料 の 例 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 類 、 ポ リ ス
チ レ ン 類 、 ポ リ （ ア ル キ ル ） メ タ ク リ レ ー ト 類 お よ び ポ リ （ ア ル キ ル ） ア ク リ レ ー ト 類 、
ポ リ ア ク リ ロ 二 ト リ ル 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア セ テ ー ト ） 類 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） 類 、
ポ リ ビ ニ ル ク ロ リ ド の よ う な 塩 素 含 有 ポ リ マ ー 類 、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン 類 、 ポ リ カ ー ボ ネ
ー ト 類 、 ポ リ ア ミ ド 類 、 ポ リ イ ミ ド 類 、 ポ リ ウ レ タ ン 類 、 ポ リ ビ ニ リ デ ン ジ フ ル オ リ ド （
Ｐ Ｖ Ｄ Ｆ ） 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂 類 、 ア ミ ノ － エ ポ キ シ 樹 脂 類 、 ポ リ エ ス テ ル 類 、 シ リ コ ー ン
類 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 類 （ Ｐ Ｅ Ｔ ） 、 ポ リ グ リ コ ー ル 酸 類 （ Ｐ Ｇ Ａ ） 、 ポ リ －
（ ｐ － フ ェ ニ レ ン テ レ フ タ ル ア ミ ド ） 類 、 ポ リ フ ォ ス フ ァ ゼ ン 類 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 類 、 パ
リ レ ン 類 、 シ ラ ン 類 、 及 び シ リ コ ー ン エ ラ ス ト マ ー 類 、 加 え て そ れ ら の コ ポ リ マ ー 類 及 び
組 合 せ 、 加 え て セ ル ロ ー ス を ベ ー ス と す る プ ラ ス チ ッ ク 類 、 及 び ゴ ム の よ う な プ ラ ス チ ッ
ク 類 を 含 む 。 一 般 に は 、 そ の 開 示 が 文 献 で こ こ に 含 め ら れ る 、 「 Plastics」 ４ ６ ２ ～ ４ ６
４ 頁 、 ， Kroschwitz, ed., 
John Wiley and Sons 1990年 を 参 照 さ れ た い 。 パ リ レ ン は 、 多 く の ユ ニ ー ク な ポ リ マ ー （
ポ リ － ｐ － キ シ レ ン ） シ リ ー ズ の 総 称 で あ っ て 、 そ の う ち の い く つ か は 、 商 業 的 に 入 手 で
き る （ 例 え ば 、 Union Carbideか ら 「 Parylene C」 、 「 Parylene D」 及 び 「 Parylene N」
の 形 で ） 。 例 え ば 、 「 Parylene C」 は 、 置 換 さ れ た 塩 素 原 子 を 含 む ポ リ － ｐ － キ シ レ ン で

10

20

30

40

50

(15) JP 2005-514192 A 2005.5.19

Concise Encyclopedia of Polymer Science and Engineering



あ り 、 メ デ ィ カ ル 装 置 の 表 面 上 に 防 湿 層 を 生 成 す る た め に 使 用 さ れ 得 る 。 Parylene Cは 、
ガ ス 状 の 重 合 可 能 な モ ノ マ ー と し て 減 圧 さ れ た 環 境 下 に お い て 低 圧 で 送 出 さ れ る こ と に よ
っ て コ ー ト さ れ 得 る 。 そ の モ ノ マ ー は 、 メ デ ィ カ ル 装 置 の 表 面 上 に マ ト リ ッ ク ス を 形 成 す
る 基 材 上 に 室 温 で 凝 縮 し て 重 合 す る 。 不 活 性 で 非 反 応 性 障 壁 層 を 形 成 す る た め に 、 コ ー テ
ィ ン グ 厚 さ が 、 圧 力 、 温 度 及 び 使 用 さ れ る モ ノ マ ー の 量 に よ っ て 制 御 さ れ る 。 さ ら に 追 加
し て 、 熱 分 解 カ ー ボ ン で 出 来 た も の の よ う な 支 持 体 及 び ガ ラ ス 、 セ ラ ミ ッ ク ま た は 金 属 の
シ リ ル 化 さ れ た 表 面 が 、 表 面 改 質 の た め に 適 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ の よ う な 材 料 は 、 本 発 明 に よ る ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ で 成 形 加 工 を 行 う 前 、 途 中 及 び
／ 又 は 後 の い ず れ か に 、 提 供 さ れ 得 る 多 く の 装 置 を 加 工 す る た め に 使 用 さ れ 得 る 。 そ の よ
う な 装 置 は 、 永 続 的 又 は 一 時 的 な ベ ー ス の い ず れ か で 、 そ し て 体 内 又 は そ の 上 の い ず れ か
で 使 用 さ れ る よ う に 通 常 適 合 す る 。 そ の よ う な 装 置 は 、 本 試 薬 で 全 体 的 に コ ー ト さ れ る こ
と が 可 能 で 、 又 は 特 別 な 部 分 又 は 構 成 部 品 を コ ー ト さ れ る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 体 内 又 は そ の 上 で 使 用 の た め に 適 合 す る 物 を 含 め て 、 長 期 使 用 の た め に 体 内 に 永 続 的 に
植 込 ま れ た 物 、 又 は 体 内 で 一 時 的 に 使 用 さ れ る 物 の い ず れ か を 含 む メ デ ィ カ ル 装 置 は 、 好
適 な 装 置 の 一 つ の 一 般 的 な ク ラ ス で あ り 、 そ し て 限 定 さ れ る も の で は な い 次 の の も の を 含
む 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 グ ラ フ ト 類 、 ス テ ン ト 類 、 ス テ ン ト ／ グ ラ フ ト の 組 合 せ 類 、 弁 類 、 心 臓 補 助 装 置 類 、 シ
ャ ン ト 類 及 び 吻 合 装 置 類 を 含 む 長 期 装 置 類 ； 中 心 静 脈 ア ク セ ス カ テ ー テ ル の よ う な カ テ ー
テ ル 類 ； 関 節 イ ン プ ラ ン ト 類 、 破 損 修 復 用 装 置 類 及 び 人 工 腱 類 の よ う な 整 形 外 科 用 装 置 類
； 歯 科 イ ン プ ラ ン ト 類 及 び 歯 破 損 修 復 用 装 置 類 ； 眼 内 レ ン ズ 類 ； 縫 合 類 及 び パ ッ チ 類 の よ
う な 手 術 用 装 置 類 ； 合 成 プ ロ テ ア ー ゼ 類 ； 人 工 の 肺 、 腎 臓 、 心 臓 装 置 類 の よ う な 人 工 臓 器
類 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 先 端 保 護 装 置 類 の よ う な 脈 管 装 置 類 を 含 む 短 期 装 置 類 ； 急 性 及 び 慢 性 の 血 液 透 析 用 カ テ
ー テ ル 類 、 冷 却 ／ 加 熱 用 カ テ ー テ ル 類 お よ び 経 皮 経 管 冠 動 脈 流 張 衡 （ Ｐ Ｔ Ｃ Ａ ） 用 カ テ ー
テ ル 類 の よ う な カ テ ー テ ル 類 ； コ ン タ ク ト レ ン ズ 及 び 緑 内 障 ド レ イ ン シ ャ ン ト 類 の よ う な
眼 科 装 置 類 。 　
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 同 様 に 、 非 植 込 み の バ イ オ メ デ ィ カ ル 装 置 が 、 そ れ に 限 定 さ れ な い が 以 下 の も の を 含 む
本 発 明 の 試 薬 を 使 用 し て 、 全 体 的 ま た は 部 分 的 に コ ー ト さ れ 得 る 。 す な わ ち 、 遺 伝 子 チ ッ
プ 類 、 Ｄ Ｎ Ａ チ ッ プ ア レ イ 類 、 ミ ク ロ ア レ イ 類 、 蛋 白 質 チ ッ プ 類 及 び 蛍 光 イ ン シ ト ウ ハ イ
ブ リ ッ ド 形 成 （ Ｆ Ｉ Ｓ Ｈ ） ス ラ イ ド 類 の よ う な 診 断 用 ス ラ イ ド 類 ； ｃ Ｄ Ｎ Ａ ア レ イ 類 及 び
オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ア レ イ 類 を 含 む ア レ イ 類 ； 血 液 サ ン プ リ ン グ 及 び 検 査 配 合 剤 類 ； 機 能
化 さ れ た 微 小 球 類 ； 例 え ば 透 析 又 は 血 液 酸 素 化 装 置 に お け る 使 用 の た め の 管 及 び 膜 類 ； 血
液 バ ッ グ 類 、 膜 類 、 細 胞 培 養 装 置 類 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー サ ポ ー ト 部 材 類 、 バ イ オ セ ン サ
ー 類 、 及 び こ れ ら に 類 す る も の 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 方 法 及 び 試 薬 は 、 例 え ば こ こ で は そ の 開 示 が 文 献 で 含 め ら れ る 米 国 特 許 第 ６ ，
２ ４ ５ ， ０ ８ ９ 号 に 記 載 さ れ る タ イ プ の 先 端 保 護 装 置 （ エ ン ボ リ キ ャ ッ チ ン グ 装 置 と し て
も 知 ら れ て い る ） の よ う な 装 置 を コ ー ト す る の に 特 に 良 く 適 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 は 、 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 基 （ 表 面 に 試 薬 を 共 有 結 合 さ せ る の に 充 分
な ） 及 び 光 開 始 剤 （ 例 え ば 重 合 を 開 始 さ せ る た め の 光 開 始 基 ） の 両 方 と し て 供 し 得 る 潜 在
的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 種 の 使 用 に よ っ て 、 現 場 で の （ in situ） 重 合 プ ロ セ ス に 渡
る 改 良 さ れ た 制 御 を 提 供 す る 。 こ こ で 記 載 さ せ る よ う に 、 光 開 始 基 は 、 別 に 溶 液 中 に 提 供
さ れ る 代 わ り に （ 又 は 任 意 に 追 加 的 に ） グ ラ フ ト 試 薬 自 体 に よ っ て 、 又 は 支 持 体 表 面 に 結
合 さ れ る べ き ポ リ マ ー に よ っ て 、 提 供 さ れ 得 る 。 本 発 明 の 光 開 始 基 は 、 再 生 的 に そ の 重 合
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プ ロ セ ス に 関 与 す る よ う に 適 合 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 特 に 好 ま し い 態 様 で は 、 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 種 が 、 可 逆 的 な 光 分 解 活 性 化
を 受 け る よ う に 適 合 し 、 そ れ に よ っ て 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 種 が 支 持 体 表 面 へ
の 結 合 に お い て 消 費 さ れ る こ と な く 不 活 性 又 は 「 潜 在 的 」 （ latent） 状 態 に も ど る こ と が
可 能 に な る 。 こ れ ら の 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 種 は 、 遊 離 基 重 合 を 開 始 す る た め
の 光 開 始 剤 基 と し て 供 す る た め に 、 そ の 後 で 活 性 化 さ れ 得 る 。 か く し て 、 光 開 始 剤 の 励 起
は 可 逆 的 で あ り 、 そ の 基 は エ ネ ル ギ ー 源 の 除 去 で 基 底 状 態 の エ ネ ル ギ ー レ ベ ル に も ど り 得
る 。 特 に 好 ま し い 光 開 始 剤 は 、 適 当 な （ 通 常 水 性 の ） 系 中 で 多 重 の 活 性 化 を 受 け や す い 基
類 で あ り 、 そ の た め に 高 め ら れ た コ ー テ ィ ン グ 効 率 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 も う 一 つ の 好 ま し い 態 様 で は 、 光 開 始 種 が 、 カ ル ボ ニ ル 基 と 隣 接 炭 素 原 子 間 の ホ モ リ テ
ィ ッ ク ア ル フ ァ 開 裂 反 応 （ homolytic alpha cleavage reaction） を 受 け る よ う に 適 合 す
る 。 こ の タ イ プ の 反 応 は 、 一 般 に ノ リ ッ シ ュ （ Norrish） タ イ プ Ｉ の 反 応 と 言 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 も う 一 つ の 態 様 で は 、 光 開 始 種 が 光 増 感 剤 で あ る 。 光 増 感 剤 は 、 一 般 に 光 還 元 性 又 は 光
酸 化 性 染 料 で あ る 。 大 部 分 の 例 で は 、 光 還 元 性 染 料 が 、 還 元 体 、 通 常 は 第 三 ア ミ ン と 共 に
使 用 さ れ る 。 そ の 還 元 体 は 、 染 料 の ラ ジ カ ル 陰 イ オ ン と 還 元 体 の ラ ジ カ ル 陽 イ オ ン を 生 成
す る 誘 導 さ れ た ト リ プ レ ッ ト を 妨 害 す る
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 通 常 の 遊 離 基 重 合 は 、 開 始 、 成 長 、 停 止 及 び 連 鎖 移 動 の 四 つ の 工 程 を 含 む 。 開 始 工 程 に
お い て 、 開 始 剤 か ら 誘 導 さ れ た 遊 離 基 が モ ノ マ ー 分 子 に 付 加 し て 、 活 性 中 心 を 形 成 す る 。
他 の 開 始 反 応 は 、 そ の 分 子 頭 部 へ の 付 加 又 は 水 素 引 抜 き を 含 み 、 そ し て そ の 反 応 機 構 は ラ
ジ カ ル 及 び モ ノ マ ー の 構 造 に よ る 。 成 長 反 応 は 、 モ ノ マ ー 分 子 の ラ ジ カ ル 種 へ の 急 速 な 付
加 か ら 成 る 。 成 長 の 最 も 一 般 的 な 機 構 は 、 頭 － 尾 形 式 で 生 じ る 。 但 し 、 成 長 は 、 頭 － 頭 、
尾 － 頭 及 び 尾 － 尾 の モ ー ド で も 生 じ る か も し れ な い 。 停 止 で は 、 成 長 し て い る ラ ジ カ ル の
破 壊 に よ っ て 、 ポ リ マ ー 鎖 が 成 長 を 止 め る 。 通 常 、 ラ ジ カ ル を 破 壊 す る 種 が 無 い 場 合 に は
、 ラ ジ カ ル の ２ 分 子 相 互 作 用 （ 例 え ば ラ ジ カ ル 結 合 又 は 不 均 化 ） に よ っ て 、 連 鎖 停 止 反 応
が 生 じ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 好 ま し い 態 様 で は 、 グ ラ フ ト 試 薬 が 、 抑 制 さ れ た 多 機 能 性 の グ ラ フ ト 試 薬 を 含 む 。 そ の
製 造 は 、 そ の 全 体 の 開 示 が こ こ に 文 献 で 含 め ら れ る 本 出 願 人 の 米 国 特 許 第 ５ ， ４ １ ４ ， ０
７ ５ 号 に 記 載 さ れ て い る 。 そ の よ う な 試 薬 は 、 表 面 を 重 合 可 能 な モ ノ マ ー に 接 触 さ せ る 前
に 、 支 持 体 表 面 を 最 初 に 誘 導 化 す る た め に 使 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 好 ま し い タ イ プ の グ ラ フ ト 試 薬 は 、 化 学 的 な 非 ポ リ マ ー 性 コ ア － 分 子 を 含 み 、 そ の
分 子 は 、 １ 種 以 上 の 第 １ の 潜 在 的 反 応 性 基 と １ 種 以 上 の 第 ２ の 潜 在 的 反 応 性 基 を 結 合 し て
お り 、 各 第 １ 、 第 ２ の 潜 在 的 反 応 性 基 が 、 支 持 体 表 面 の 近 傍 で の 潜 在 的 反 応 性 基 の 活 性 化
で 、 次 の よ う な 形 式 で 主 鎖 に 結 合 さ れ る 。
　 a） 第 １ 潜 在 的 反 応 性 基 が 支 持 体 表 面 に 共 有 結 合 す る こ と が 出 来 て 、 そ し て
　 b） 第 １ 潜 在 的 反 応 性 基 が 表 面 へ 結 合 す る 際 に 、 第 ２ 潜 在 的 反 応 性 基 が 、
　 　 i） ス ペ ー サ 又 は 支 持 体 表 面 の い ず れ か と の 反 応 か ら 制 限 さ れ て 、
　 　 ii） そ れ ら の 不 活 性 状 態 に も ど る こ と が 出 来 て 、 そ し て
　 　 iii） そ れ ら の 不 活 性 状 態 に も ど っ た 場 合 に 、 後 に モ ノ マ ー の 重 合 を 開 始 し て そ れ に
よ っ て 表 面 上 に ポ リ マ ー を 形 成 す る た め に 再 活 性 化 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ の 第 １ 、 第 ２ の 潜 在 的 反 応 性 基 は 、 同 じ タ イ プ 又 は 異 な る タ イ プ で あ り 得 て 、 そ し て
前 記 の よ う に 、 二 つ の 間 の 差 異 は 、 使 用 の 条 件 で お よ び 使 用 の 時 に 決 定 さ れ 得 る 。 一 般 に
、 第 １ 潜 在 的 反 応 性 基 が 、 表 面 自 体 に 結 合 す る よ う に な る も の と し て 定 義 （ 最 初 に 存 在 す
る そ れ ら の 中 か ら ） さ れ 、 そ れ が ま た 逆 に 、 第 ２ 潜 在 的 反 応 性 基 を 、 結 合 せ ず に 残 り そ の
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た め に 活 性 化 可 能 な 形 に も ど る も の と し て 定 義 す る の に 供 す る 。 本 発 明 に お い て 、 本 出 願
に は 、 こ れ ら の 第 ２ 潜 在 的 反 応 性 基 が 重 合 反 応 の た め の 光 開 始 剤 と し て 特 に 良 く 適 し て い
る こ と を 見 出 し た 。 理 論 に よ っ て ま と め る つ も り は 無 い が 、 そ の よ う な 試 薬 の グ ラ フ ト で
の 活 用 が 、 試 薬 の 極 性 溶 剤 中 で の 溶 解 性 の 無 さ に よ っ て も 改 善 さ れ る よ う に 思 わ れ る 。 特
に 好 ま し い 態 様 で は 、 本 発 明 の グ ラ フ ト 試 薬 が 、 テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル エ
ー テ ル ） 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル の 該 テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト ） 、 及 び
テ ト ラ フ ェ ニ ル メ タ ン の ア シ ル 化 誘 導 体 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 代 わ り の 態 様 で は 、 本 発 明 は 、 負 に 帯 電 し た 基 を 含 む １ 種 以 上 の 置 換 基 、 及 び ２ 種 以 上
の 潜 在 的 反 応 種 を 直 接 的 又 は 間 接 的 に 結 合 し た 非 ポ リ マ ー 性 コ ア － 分 子 を 含 む コ ー テ ィ ン
グ 剤 を 提 供 す る 。 そ こ で は 、 潜 在 的 反 応 種 は 別 々 の 潜 在 的 反 応 性 基 と し て 提 供 さ れ る 。 そ
の よ う な 態 様 に お い て 、 潜 在 的 反 応 種 は 、 表 面 に コ ー テ ィ ン グ 剤 を 結 合 す る の に 適 合 し た
１ 種 以 上 の 第 １ の 潜 在 的 反 応 種 、 お よ び 光 重 合 を 開 始 す る の に 適 合 し た １ 種 以 上 の 第 ２ の
潜 在 的 反 応 （ 例 え ば 光 反 応 ） 種 を 含 む 。 こ の タ イ プ の 好 適 な 試 薬 が 、 例 え ば 、 そ の 開 示 が
こ こ に 文 献 で 含 め ら れ る 、 本 出 願 人 の 国 際 出 願 Ｕ Ｓ ９ ９ ／ ２ １ ２ ４ ７ 号 に 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 一 つ の そ の よ う な 態 様 に お い て 、 コ ー テ ィ ン グ 剤 は 、 負 に 帯 電 し た 基 を 含 む １ 種 以 上 の
置 換 基 を 直 接 的 又 は 間 接 的 に 結 合 し た 共 役 環 状 ジ ケ ト ン を 含 み 、 そ こ で は ジ ケ ト ン の 各 ケ
ト ン 基 が 、 遊 離 基 を 供 給 す る た め に 活 性 化 さ れ る こ と が 出 来 る 光 反 応 性 部 分 と し て 供 す る
の に 適 合 す る 。 好 ま し く は 、 共 役 環 状 ジ ケ ト ン が 、 置 換 お よ び 非 置 換 の ベ ン ゾ キ ノ ン 、 カ
ン フ ァ ー キ ノ ン 、 ナ フ ト キ ノ ン 、 及 び ア ン ト ラ キ ノ ン か ら 選 ば れ る キ ノ ン で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ の よ う な 試 薬 は 、 通 常 、 負 に 帯 電 し た 基 を 含 む １ 種 以 上 の 置 換 基 、 及 び ２ 種 以 上 の 潜
在 的 反 応 種 を 直 接 的 又 は 間 接 的 に 結 合 し た 非 ポ リ マ ー 性 コ ア － 分 子 を 含 み 、 そ こ で は 、 潜
在 的 反 応 種 が 別 々 の 光 反 応 性 基 と し て 提 供 さ れ る 。 好 ま し い 態 様 で は 、 そ の よ う な コ ー テ
ィ ン グ 剤 が 、 ４ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ジ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ３ －
ジ ス ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｄ Ｓ ） 、 ２ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ジ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン
オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ４ － ジ ス ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｈ Ｑ ） 、 ハ イ ド ロ キ ノ ン モ
ノ ス ル ホ ン 酸 誘 導 体 、 ア ン ト ラ キ ノ ン ス ル ホ ン 酸 塩 、 及 び カ ン フ ァ ー キ ノ ン 誘 導 体 か ら 選
ば れ る 。 最 適 に は 、 コ ー テ ィ ン グ 剤 が 、 Ｄ Ｂ Ｄ Ｓ 、 Ｄ Ｂ Ｈ Ｑ 、 及 び ２ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ
ン ジ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ － ス ル ホ ン 酸 モ ノ （ 又 は ジ － ） ナ ト リ ウ ム
塩 か ら 選 ば れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の タ イ プ の 特 に 好 ま し い グ ラ フ ト 試 薬 は 、 ４ ， ５ － ビ ス （ ４ － ベ ン ジ ル フ ェ ニ ル メ チ
レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ３ － ジ ス ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｄ Ｓ ） 、 及 び ２ ， ５ －
ビ ス （ ４ － ベ ン ジ ル フ ェ ニ ル メ チ レ ン オ キ シ ） ベ ン ゼ ン － １ ， ４ － ジ ス ル ホ ン 酸 ジ カ リ ウ
ム 塩 （ Ｄ Ｂ Ｈ Ｑ ） か ら 選 ば れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 も う 一 つ の 代 わ り の 態 様 で は 、 本 発 明 の グ ラ フ ト 試 薬 が 、 一 般 式
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｘ － Ｙ － Ｘ
そ こ で は 、 各 Ｘ が 、 独 立 し て 、 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 基 を 含 む ラ ジ カ ル で あ り
、 Ｙ が 、 １ 種 以 上 の 帯 電 し た 基 を 含 む ラ ジ カ ル で あ る 、
の 試 薬 の 形 で 供 給 さ れ 得 る 。 そ の よ う な 試 薬 は 、 例 え ば 、 そ の 開 示 が こ こ に 文 献 で 含 め ら
れ る 、 本 出 願 人 の 米 国 特 許 第 ５ ， ７ １ ４ ， ３ ６ ０ 号 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の タ イ プ の 試 薬 は 、 １ 種 以 上 の 帯 電 し た 基 、 及 び 任 意 に 、 「 Ｙ 」 と し て そ の 実 験 式 で
特 定 さ れ る ラ ジ カ ル に 含 ま れ る １ 種 以 上 の 追 加 の 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 基 を 含
む 。 「 帯 電 し た 」 （ charged） 基 は 、 こ の 関 連 で 使 用 さ れ る 場 合 、 イ オ ン の 形 で 存 在 す る
、 す な わ ち 使 用 の 条 件 （ 例 え ば ｐ Ｈ ） 下 で 電 荷 を 運 ぶ 基 を 言 う 。 帯 電 し た 基 は 、 部 分 的 に
、 所 望 の 水 溶 性 を 持 つ 化 合 物 を 供 給 す る た め に 在 る 。
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【 ０ ０ ４ ６ 】
　
　 好 ま し い Ｙ 基 は 、 非 ポ リ マ ー 性 で あ り 、 す な わ ち い か な る 組 合 せ の モ ノ マ ー 類 の 重 合 に
よ っ て も 形 成 さ れ な い も の で あ る 。 非 ポ リ マ ー 性 剤 は 、 そ れ ら が 低 分 子 量 を 持 つ 傾 向 が あ
り 、 ま た そ の こ と が 逆 に 、 そ れ ら が 一 般 に 単 位 量 当 た り で 潜 在 的 反 応 性 基 の 高 い 濃 度 を 有
す る よ う に 製 造 さ れ 得 る こ と を 意 味 す る の で 、 好 ま し い 。 ま た 逆 に 、 そ れ ら は 一 般 に 、 比
較 さ れ 得 る 潜 在 的 反 応 性 の ポ リ マ ー 性 剤 よ り も 、 高 い コ ー テ ィ ン グ 密 度 の 潜 在 的 反 応 性 基
を 提 供 し 得 る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 好 ま し い 薬 剤 に お け る 帯 電 し た 基 の タ イ プ 及 び 数 は 、 少 な く と も 約 ０ ． １ ｍ ｇ ／ ｍ ｌ 、
好 ま し く は 少 な く と も 約 ０ ． ５ ｍ ｇ ／ ｍ ｌ 、 そ し て よ り 好 ま し く は 少 な く と も 約 １ ｍ ｇ ／
ｍ ｌ の 水 溶 性 （ 室 温 、 最 適 の ｐ Ｈ で ） を 有 す る 薬 剤 を 供 給 す る の に 充 分 で あ る 。 表 面 コ ー
テ ィ ン グ プ ロ セ ス の 特 質 を 与 え る な ら ば 、 カ ッ プ リ ン グ 剤 の 少 な く と も 約 ０ ． １ ｍ ｇ ／ ｍ
ｌ な る 溶 解 度 レ ベ ル は 、 一 般 に 、 表 面 上 に 標 的 分 子 の 有 用 な コ ー テ ィ ン グ を 供 給 す る の に
充 分 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 適 当 な 帯 電 し た 基 の 例 は 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 有 機 酸 の 塩 類 （ ス ル ホ
ン 酸 塩 、 ホ ス ホ ン 酸 塩 、 及 び カ ル ボ ン 酸 塩 類 の よ う な ） 、 オ 二 ウ ム 化 合 物 類 （ 第 四 ア ン モ
ニ ウ ム 、 ス ル ホ 二 ウ ム 、 及 び ホ ス ホ 二 ウ ム 基 類 ） 、 及 び プ ロ ト ン 化 ア ミ ン 、 加 え て そ れ ら
の 組 合 せ が 含 ま れ る 。 第 四 ア ン モ ニ ウ ム 化 合 物 類 以 外 の 帯 電 し た 基 を 使 用 す る 薬 剤 の 例 は
、 そ の 開 示 が こ こ に 文 献 で 含 め ら れ る 、 米 国 特 許 ’ ３ ６ ０ に お け る 表 Ｉ の 式 Ｘ で 提 供 さ れ
る 。
　 上 記 の 実 験 式 に 関 連 し て 、 式 Ｘ 中 の Ｒ 3 は 、 第 三 ア ミ ン 基 を 提 供 す る た め に 孤 立 電 子 対
で あ り 、 Ｒ 2 は 、 式 － Ｃ Ｈ 2 － Ｃ Ｈ 2 － Ｓ Ｏ 3 Ｎ ａ の ラ ジ カ ル 中 の 帯 電 し た ス ル ホ ネ ー ト 基 を
含 む 。 そ の 化 合 物 を 水 溶 性 に す る た め に 充 分 な 全 電 荷 は 、 離 れ た ス ル ホ ネ ー ト 基 の 負 の 電
荷 に よ っ て 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 の 化 合 物 を 製 造 す る の に 使 用 さ れ る 好 ま し い 帯 電 し た 基 は 、 第 四 ア ン モ ニ ウ ム 基
で あ る 。 「 第 四 ア ン モ ニ ウ ム 」 （ quaternary ammonium） は 、 こ こ で 使 用 さ れ る よ う に 、
そ の 中 の 水 素 原 子 が そ れ ぞ れ ラ ジ カ ル に よ っ て 取 り 替 え ら れ 、 そ れ に よ っ て そ の ラ ジ カ ル
に 正 味 の 正 の 電 荷 を 与 え る 、 Ｎ Ｈ 4

+ の 有 機 誘 導 体 を 言 う 。 残 っ て い る カ ウ ン タ ー イ オ ン は
、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 ま た は 硫 酸 イ オ ン の よ う な い か な る 好 適 な 陰 イ オ ン 種 に よ っ て も 供
給 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 ２ 種 以 上 の 光 反 応 性 基 が 、 中 央 の Ｙ ラ ジ カ ル に 結 合 し た Ｘ 基 で
供 給 さ れ る 。 適 当 な 光 源 に 曝 さ れ て 、 各 光 反 応 性 基 が 活 性 化 を 受 け や す い 。 「 光 反 応 性 基
」 （ photoreactive group） の 語 は 、 こ こ で 用 い ら れ る よ う に 、 活 性 種 を 生 成 す る た め に
外 部 か ら 適 用 さ れ る 紫 外 線 ま た は 可 視 光 線 源 に 応 答 し て 、 結 果 的 に 隣 接 の 化 学 構 造 に 共 有
結 合 （ 引 抜 き 可 能 な 水 素 を 介 し て ） す る 化 学 基 を 言 う 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の タ イ プ の 好 ま し い 試 薬 は 、 上 記 の 米 国 特 許 ’ ３ ６ ０ の 化 合 物 IIか ら 化 合 物 Ｘ に そ れ
ぞ れ 対 応 す る 、 エ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ ブ ロ ミ
ド （ Diphoto-Diquat） ； へ キ サ メ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ
ウ ム ） ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； １ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ） － １ ，
４ － ジ メ チ ル ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル
ベ ン ジ ル ） へ キ サ メ チ レ ン テ ト ラ ミ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Diquat） ； ビ ス [２
－ （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ]－ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ
チ ル ア ン モ ニ ウ ム ト リ ブ ロ ミ ド （ Triphoto-Triquat） ； ４ ， ４ － ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ
ン ジ ル ） モ ル フ ォ リ ニ ウ ム ブ ロ ミ ド （ Diphoto-Monoquat） ； エ チ レ ン ビ ス [（ ２ － （ ４ －
ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ オ ） エ チ ル ） － ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル メ チ ル ア ン
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モ ニ ウ ム ]テ ト ラ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Diquat） ； １ ， １ ， ４ ， ４ － テ ト ラ キ ス （ ４ － ベ
ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ） ピ ペ ラ ジ ン デ ィ ウ ム ジ ブ ロ ミ ド （ Tetraphoto-Diquat） ； 及 び Ｎ ， Ｎ
－ ビ ス [２ － （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル オ キ シ ） エ チ ル ]－ ２ － ア ミ ノ エ タ ン ス ル ホ ン 酸 ナ
ト リ ウ ム 塩 （ Diphoto-Monosulfonate） 、 及 び そ れ ら の 類 似 物 （ 代 わ り の カ ウ ン タ ー イ オ
ン を 有 す る も の を 含 む ） か ら 選 ば れ る 。 「 Diphoto-Diquat」 の よ う な 語 は 、 こ こ で は 、 多
く の 各 々 の 基 （ 例 え ば 光 基 、 第 四 ア ン モ ニ ウ ム 基 等 ） を 試 薬 分 子 毎 に ま と め る た め に 使 用
さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 「 潜 在 的 反 応 性 基 」 （ latent reactive group） は 、 こ こ で 使 用 さ れ る よ う に 、 活 性 種
を 生 成 す る た め に 外 部 か ら 適 用 さ れ る エ ネ ル ギ ー 源 に 応 答 し て 、 結 果 的 に 隣 接 の 化 学 構 造
に 共 有 結 合 （ 引 抜 き 可 能 な 水 素 を 介 し て ） す る 化 学 基 を 言 う 。 好 ま し い 基 は 、 そ の 性 質 を
維 持 す る 条 件 下 で 保 存 さ れ る の に 充 分 に 安 定 な も の で あ る 。 そ の 開 示 が こ こ に 文 献 で 含 め
ら れ る 、 米 国 特 許 ５ ， ０ ０ ２ ， ５ ８ ２ 号 を 参 照 さ れ た い 。 電 磁 ス ペ ク ト ル の 種 々 の 部 分 に
応 答 す る 潜 在 的 反 応 性 基 が 選 択 さ れ 得 て 、 特 に 紫 外 及 び 可 視 部 の ス ペ ク ト ル に 応 答 す る も
の （ こ こ で は 「 光 反 応 性 」 と 言 う ） が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 例 え ば 、 同 一 ま た は 異 な る 分 子 に よ っ て 提 供 さ れ る よ う に 、 隣 接 の 化 学 構 造 へ の 結 果 的
な 共 有 結 合 を 有 す る 活 性 種 を 生 成 す る た め に 、 光 反 応 性 種 が 外 部 か ら 適 用 さ れ た 特 定 の 紫
外 線 ま た は 可 視 光 線 源 に 応 答 す る 。 光 反 応 性 種 は 、 保 存 条 件 下 で 変 化 し な い 共 有 結 合 を 保
持 す る が 、 外 部 か ら 適 用 さ れ た 特 定 の 紫 外 線 ま た は 可 視 光 線 源 に よ る 活 性 化 で 他 の 分 子 と
共 有 結 合 を 形 成 す る よ う な 、 分 子 中 の 原 子 類 の 基 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 種 は 、 遊 離 基 及 び 特 に カ ル ベ ン 類 お よ び ニ ト レ ン 類 の
よ う な 活 性 種 、 及 び 電 磁 エ ネ ル ギ ー の 吸 収 で の ケ ト ン 類 の 励 起 状 態 を 生 成 す る 。 潜 在 的 反
応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 種 は 、 電 磁 ス ペ ク ト ル の 種 々 の 部 分 に 応 答 す る よ う に 選 ば れ 得 て
、 そ し て そ の ス ペ ク ト ル の 紫 外 お よ び 可 視 部 に 応 答 す る 光 反 応 性 種 が 好 ま し く 、 こ こ で は
時 々 「 光 化 学 基 」 （ photochemical group） 又 は 「 光 基 」 （ photogroup） と 呼 ば れ 得 る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） ア リ ー ル ケ ト ン 類 中 、 ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ベ ン ゾ フ ェ ノ
ン 、 ア ン ト ラ キ ノ ン 、 ア ン ト ロ ン 、 及 び ア ン ト ロ ン 類 似 の 複 素 環 （ す な わ ち 第 １ ０ の 位 置
に Ｎ 、 Ｏ 又 は Ｓ を 有 す る も の の よ う な ア ン ト ロ ン の 複 素 環 類 似 物 ） 、 又 は そ れ ら の 置 換 （
例 え ば 環 置 換 ） 誘 導 体 の よ う な 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 種 が 好 ま し い 。 好 ま し い
ア リ ー ル ケ ト ン 類 の 例 は 、 ア ク リ ド ン 、 キ サ ン ト ン 、 及 び チ オ キ サ ン ト ン を 含 む ア ン ト ロ
ン の 複 素 環 式 誘 導 体 、 及 び そ れ ら の 環 置 換 誘 導 体 を 含 む 。 チ オ キ サ ン ト ン 及 び 約 ３ ６ ０ ｎ
ｍ よ り 大 き い 励 起 エ ネ ル ギ ー を 有 す る そ の 誘 導 体 が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 そ の よ う な ケ ト ン 類 の 官 能 基 は 、 こ こ に 記 載 さ れ る 活 性 化 ／ 不 活 性 化 ／ 再 活 性 化 の サ イ
ク ル を 受 け る こ と が 既 に 可 能 な も の で あ る の で 、 好 ま し い 。 ベ ン ゾ フ ェ ノ ン は 、 三 重 項 状
態 へ の 項 間 交 差 を 受 け る 励 起 さ れ た 一 重 項 状 態 の 最 初 の 形 成 と 共 に 光 化 学 的 に 励 起 可 能 で
あ る の で 、 特 に 好 ま し い 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性 ） 部 で あ る 。 そ の 励 起 さ れ た 三 重
項 状 態 は 、 水 素 原 子 の 引 抜 き （ 例 え ば 支 持 体 表 面 か ら ） に よ っ て 炭 素 － 水 素 結 合 に 入 り 込
む こ と が 可 能 で 、 か く し て ラ ジ カ ル 対 を 生 成 す る 。 ラ ジ カ ル 対 の そ の 後 の 崩 壊 が 、 新 し い
炭 素 － 炭 素 結 合 の 形 成 に 至 る 。 反 応 性 の 結 合 （ 例 え ば 炭 素 － 水 素 結 合 ） が 得 ら れ な い 場 合
に は 、 ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 基 の 紫 外 線 で 誘 導 さ れ た 励 起 が 可 逆 的 で あ り 、 そ し て エ ネ ル ギ ー 源
の 除 去 で そ の 分 子 が 基 底 状 態 の エ ネ ル ギ ー レ ベ ル に も ど る 。 ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 及 び ア セ ト フ
ェ ノ ン の よ う な 光 活 性 化 可 能 な ア リ ー ル ケ ト ン 類 は 、 こ れ ら の 基 が 水 中 で 多 様 な 再 活 性 化
を 受 け や す く 高 め ら れ た コ ー テ ィ ン グ 効 率 を も た ら す の で 、 特 に 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 発 明 の 方 法 は 、 上 記 さ れ た グ ラ フ ト 試 薬 を 使 用 す る こ と に よ る 、 重 合 可 能 な 化 合 物 の
支 持 体 表 面 へ の 結 合 を 含 む 。 以 下 に 更 に 議 論 さ れ る よ う に 、 グ ラ フ ト 試 薬 は 所 望 の 結 果 を
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達 成 す る た め に 多 く の 異 な る 方 法 で 使 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 一 つ の 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 こ こ で 記 載 さ れ る よ う に 、 グ ラ フ ト 試 薬 及 び 、 各 々 が
１ 種 以 上 の 重 合 可 能 な 基 を 有 す る 多 数 の 分 子 を 含 む シ ス テ ム を 提 供 す る 。 こ の 態 様 に 応 じ
て 、 光 開 始 剤 が 、 重 合 可 能 な 基 の 重 合 を 開 始 す る の に 供 し 、 そ れ に よ っ て 、 例 え ば グ ラ フ
ト 試 薬 に よ っ て 所 望 の 物 品 の 支 持 体 表 面 に 共 有 結 合 し た 層 の 形 で 、 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ
を 形 成 す る 。 こ こ で 使 用 さ れ る よ う に 、 「 重 合 可 能 な 基 」 （ polymerizable group） は 一
般 に 、 遊 離 基 の 生 成 に よ る 開 始 に よ っ て 、 よ り 好 ま し く は 可 視 又 は 長 波 長 の 紫 外 線 照 射 に
よ り 活 性 化 さ れ た 光 開 始 剤 に よ っ て 、 重 合 さ れ る よ う に 適 合 し た 基 を 言 う 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 好 適 な 重 合 可 能 な 化 合 物 が 、 本 来 的 に 親 水 性 の 、 又 は 適 当 な 反 応 条 件 （ 例 え ば ｐ Ｈ ） で
親 水 性 を 提 供 す る よ う に 既 に 改 質 さ れ て い る こ と が 可 能 な 重 合 生 成 物 （ 例 え ば 遊 離 基 重 合
か ら 得 ら れ る ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ ） を 提 供 す る た め に 使 用 さ れ 得 る 。 更 に 、 そ の よ う な
化 合 物 の 重 合 可 能 な 基 は 、 遊 離 基 重 合 に 加 わ る よ う に 適 合 し た も の を 含 み 得 る 。 好 ま し い
化 合 物 は 、 少 な く と も １ 種 の 遊 離 基 重 合 可 能 な 化 合 物 （ 例 え ば ビ ニ ル 基 ） 、 及 び 水 に 対 す
る 高 い 親 和 性 を 持 っ た 少 な く と も １ 種 の 官 能 基 を 含 む 。 本 発 明 に よ っ て 意 図 さ れ る よ う に
、 水 に 対 す る 高 い 親 和 性 を 持 っ た 基 は 、 負 に 帯 電 さ れ 、 正 に 帯 電 さ れ 、 又 は 電 気 的 に 中 性
で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 好 適 な 重 合 可 能 な 化 合 物 は 、 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 分 子 （ 例 え ば 有 機 モ ノ マ ー ） 、 及 び 重
合 可 能 な マ ク ロ マ ー 分 子 （ 例 え ば 有 機 マ ク ロ マ ー ） か ら 選 ば れ る 。 こ こ で 使 用 さ れ る よ う
に 、 「 マ ク ロ マ ー 」 （ macromer） は 、 約 ２ ５ ０ ～ 約 ２ ５ ， ０ ０ ０ 、 好 ま し く は 約 １ ， ０ ０
０ ～ 約 ５ ， ０ ０ ０ の 分 子 量 を 持 っ た 高 分 子 モ ノ マ ー を 言 う 。 本 発 明 の 目 的 の た め に 、 そ し
て 他 に 特 定 し な い か ぎ り は 、 「 モ ノ マ ー 」 （ monomer） は 、 こ の 観 点 で 使 用 さ れ る 場 合 、
モ ノ マ ー の 及 び ／ 又 は 重 合 可 能 な マ ク ロ マ ー の 分 子 を 言 う 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 好 適 な 重 合 可 能 な 化 合 物 は 、 中 性 の 親 水 性 官 能 単 位 、 例 え ば ア ク リ ル ア ミ ド 及 び メ タ ク
リ ル ア ミ ド の 誘 導 体 類 を 含 み 得 る 。 電 気 的 に 中 性 の 親 水 性 構 造 単 位 を 含 む 好 適 な モ ノ マ ー
の 例 は 、 ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ － ア ル キ ル ア ク リ ル ア ミ ド 類 （ 例 え ば Ｎ
， Ｎ － ジ メ チ ル ア ク リ ル ア ミ ド 又 は メ タ ク リ ル ア ミ ド ） 、 Ｎ － ビ ニ ル ピ ロ リ ジ ノ ン 、 Ｎ －
ビ ニ ル ア セ ト ア ミ ド 、 Ｎ － ビ ニ ル ホ ル ム ア ミ ド 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ
キ シ エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 又 は メ タ ク リ レ ー ト 、 グ リ
セ ロ ー ル モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 及 び グ リ セ ロ ー ル モ ノ ア ク リ レ ー ト を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 一 方 、 帯 電 さ れ た 親 水 性 官 能 単 位 を 含 む 好 適 な 重 合 可 能 な 化 合 物 は 、 水 に 対 す る 強 化 さ
れ た 親 和 性 を 持 っ た 生 成 物 を 供 給 す る た め に 、 一 旦 形 成 さ れ た そ の ポ リ マ ー が 改 質 （ 例 え
ば 加 水 分 解 ） さ れ 得 る よ う な 分 子 を 含 む 。 こ の タ イ プ の 好 適 な モ ノ マ ー の 例 は 、 そ の ポ リ
マ ー が 水 に 対 す る 高 い 親 和 性 を 持 っ た グ リ コ ー ル 構 造 を 提 供 す る た め に 加 水 分 解 さ れ 得 る
エ ポ キ シ 基 を 有 す る よ う な 、 グ リ シ ジ ル ア ク リ レ ー ト 又 は メ タ ク リ レ ー ト を 含 む 。 適 当 な
ｐ Ｈ レ ベ ル で 負 に 帯 電 し て い る 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 分 子 の 好 適 な 例 は 、 ア ク リ ル 酸 、 メ タ
ク リ ル 酸 、 マ レ イ ン 酸 、 フ マ ル 酸 、 イ タ コ ン 酸 、 Ａ Ｍ Ｐ Ｓ （ ア ク リ ル ア ミ ド メ チ ル プ ロ パ
ン ス ル ホ ン 酸 ） 、 ビ ニ ル ホ ス ホ ン 酸 、 ビ ニ ル 安 息 香 酸 、 そ の 他 同 様 の も の を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 適 当 な ｐ Ｈ レ ベ ル で 負 に 帯 電 し て い る 好 適 な 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 分 子 は 、 一 旦 形
成 さ れ た そ の ポ リ マ ー が 水 に 対 す る 高 め ら れ た 親 和 性 を 持 っ た 生 成 物 を 提 供 す る た め に 改
質 さ れ 得 る よ う な 分 子 を 含 む 。 適 当 な ｐ Ｈ レ ベ ル で 正 に 帯 電 し て い る 好 適 な モ ノ マ ー 分 子
の 例 は 、 ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド （ Ａ Ｐ Ｍ Ａ ） 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド プ ロ ピ ル
ト リ メ チ ル 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム （ Ｍ Ａ Ｐ Ｔ Ａ Ｃ ） 、 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル メ タ ク リ
レ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 そ の 他 同 様 の も の を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
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　 一 方 、 正 に 帯 電 し た 重 合 可 能 な 好 適 な モ ノ マ ー 分 子 は 、 水 に 対 す る 高 め ら れ た 親 和 性 、
加 え て 正 の 電 荷 を 持 っ た 生 成 物 を 提 供 す る た め に 改 質 さ れ 得 る よ う な 分 子 、 例 え ば 、 そ の
ポ リ マ ー 生 成 物 が ア ミ ン 類 （ 例 え ば エ チ ル ア ミ ン ） と 反 応 し て 、 ヒ ド ロ キ シ ア ミ ノ 化 合 物
を 提 供 し 得 る グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト を 含 む 。 あ る 場 合 に は 、 こ れ ら の 材 料 は 、 例 え ば
充 分 に 四 級 化 さ れ た ア ン モ ニ ウ ム 構 造 を 持 っ た 固 有 の 正 電 荷 を 有 す る 構 造 を 含 む 。 他 の 場
合 に は 、 正 に 帯 電 し た 構 造 単 位 が 、 あ る ｐ Ｈ 値 で 、 特 に 酸 性 の ｐ Ｈ 値 で 存 在 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま た も う 一 つ の 態 様 で は 、 本 発 明 の 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 化 合 物 は 、 重 合 可 能 な マ ク ロ マ
ー 分 子 を 含 む 。 好 適 な マ ク ロ マ ー 類 は 、 上 記 で 説 明 さ れ た も の よ う な モ ノ マ ー 類 か ら 合 成
さ れ 得 る 。 本 発 明 に よ っ て 、 マ ク ロ マ ー の 重 合 可 能 な 官 能 性 成 分 （ 例 え ば ビ ニ ル 基 ） が 、
ポ リ マ ー 鎖 の 末 端 で 、 又 は ポ リ マ ー 鎖 に 沿 っ て １ 個 所 以 上 の 点 で 、 ラ ン ダ ム な 又 は 非 ラ ン
ダ ム な 構 造 様 式 で 配 置 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 分 子 当 り の 遊 離 基 重 合 可 能 な 基 の 数 は 、 用 途 に 応 じ て 変 化 し 得 る 。 例 え ば 、 た っ た １ 個
の 遊 離 基 重 合 可 能 な 単 位 を 持 っ た マ ク ロ マ ー を 採 用 す る こ と が 好 ま し い 。 但 し 他 の 例 で は
、 マ ク ロ マ ー 当 り に １ 個 よ り 多 い 、 例 え ば ２ 個 又 は ３ 個 の 重 合 可 能 な 単 位 を 持 っ た マ ク ロ
マ ー を 採 用 す る こ と が 好 ま し い 。 加 え て 、 本 発 明 の マ ク ロ マ ー は 、 小 さ な 分 子 構 造 （ 例 え
ば 親 水 性 の ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） 材 料 ） で は 通 常 得 ら れ な い 形 で 、 水 に 対 す る 改 良
さ れ た 親 和 性 を 提 供 す る た め の 構 造 的 特 長 を 含 み 得 る 。 好 適 な 重 合 可 能 な マ ク ロ マ ー 化 合
物 の 例 は 、 メ タ ク リ レ ー ト 誘 導 体 類 、 モ ノ ア ク リ レ ー ト 誘 導 体 類 、 及 び ア ク リ ル ア ミ ド 誘
導 体 類 を 含 む 。 特 に 好 ま し い 重 合 可 能 な マ ク ロ マ ー 化 合 物 は 、 ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル
） モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 、 メ ト キ シ ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） モ ノ メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ
（ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） モ ノ ア ク リ レ ー ト 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド ポ リ （ ア ク リ ル ア ミ ド ） 、
ポ リ （ ア ク リ ル ア ミ ド － コ － ３ － メ タ ク リ ル ア ミ ド プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド ） 、 ポ リ （ ビ
ニ ル ア ル コ ー ル ） メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ） ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ （ ビ ニ
ル ア ル コ ー ル ） ジ メ タ ク リ レ ー ト 、 及 び そ の 他 同 様 の も の を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 そ の よ う な マ ク ロ マ ー は 、 例 え ば 、 ま ず 所 望 の 分 子 量 の 親 水 性 ポ リ マ ー を 合 成 し て 、 次
い で 重 合 可 能 な （ 例 え ば ビ ニ ル ） 官 能 性 単 位 の 所 望 の レ ベ ル を 導 入 す る た め の ポ リ マ ー 改
質 工 程 に よ っ て 製 造 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 ア ク リ ル ア ミ ド が 、 特 定 量 の ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル
メ タ ア ク リ ル ア ミ ド コ モ ノ マ ー で 共 重 合 さ れ る こ と が 出 来 て 、 そ の 得 ら れ る コ ポ リ マ ー が
次 い で メ タ ア ク リ ル ア ミ ド 官 能 性 基 を 導 入 す る た め に メ タ ア ク リ ル 酸 無 水 物 と の 反 応 で 改
質 さ れ る こ と が 出 来 、 そ れ に よ っ て 本 発 明 の 目 的 の た め に 有 用 な マ ク ロ マ ー を 製 造 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 所 望 の 分 子 量 の ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） は 、 合 成 ま た は 商 業 的 ソ ー ス か ら 購 入 さ れ
、 そ し て 、 末 端 の メ タ ア ク リ レ ー ト エ ス テ ル 単 位 を 導 入 し て 、 本 発 明 の プ ロ セ ス に お い て
有 用 な マ ク ロ マ ー を 生 成 す る た め に 、 改 質 （ 例 え ば メ タ ア ク リ リ ル ク ロ リ ド 又 は メ タ ア ク
リ ル 酸 無 水 物 と の 反 応 に よ り ） さ れ 得 る 。 あ る 用 途 は 、 ポ リ マ ー 鎖 の 末 端 に 、 又 は そ の 近
く に 重 合 可 能 な 単 位 を 有 す る マ ク ロ マ ー の 使 用 に よ っ て 利 益 を 受 け 得 る が 、 他 の 用 途 は 、
重 合 可 能 な 単 位 を 親 水 性 ポ リ マ ー の 主 鎖 に 沿 っ て 配 置 さ せ る こ と に よ っ て 利 益 を 受 け 得 る
。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 そ の よ う な 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 分 子 及 び マ ク ロ マ ー 分 子 は 、 単 独 で 、 又 は 、 例 え ば マ ク
ロ マ ー 類 の 他 の マ ク ロ マ ー 類 と の 組 合 せ 、 マ ク ロ マ ー 類 の 他 の モ ノ マ ー 類 と の 組 合 せ 、 又
は 水 と の 所 望 の 親 和 性 を 持 っ た ポ リ マ ー 生 成 物 を 提 供 し 得 る １ 種 以 上 の 低 分 子 モ ノ マ ー 類
と 組 合 せ た マ ク ロ マ ー 類 を 含 め て 、 互 い に 組 合 わ せ て 使 用 さ れ 得 る 。 更 に 、 上 記 の 重 合 可
能 な 化 合 物 は 、 両 性 化 合 物 （ 例 え ば 両 性 イ オ ン ） の 形 で 提 供 さ れ 得 て 、 そ れ に よ っ て 正 及
び 負 の 電 荷 の 両 方 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 方 法 は 、 好 ま し く は 細 孔 を 含 む 表 面 を コ ー ト す る の に 好 適 な 方 法 及 び
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条 件 で 、 グ ラ フ ト 試 薬 及 び モ ノ マ ー 溶 液 を 表 面 に 適 用 す る 工 程 を 含 む 。 そ の 方 法 は 、 そ の
表 面 を 、 通 常 溶 剤 又 は 他 の 溶 液 の 形 の 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 類 と 接 触 さ せ る 工 程 、 及 び 、 グ
ラ フ ト 試 薬 の 活 性 化 で 表 面 に モ ノ マ ー の 重 合 を 生 じ さ せ る た め に 、 表 面 を 照 明 す る 工 程 を
も 含 む 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 発 明 の グ ラ フ ト 試 薬 は 、 例 え ば グ ラ フ ト 試 薬 と 重 合 可 能 な モ ノ マ ー 類 の 支 持 体 表 面 へ
の 同 時 の 又 は 逐 次 的 な 結 合 の よ う な 、 い か な る 好 適 な 方 法 で も 使 用 さ れ 得 る 。 好 ま し い 態
様 で は 、 本 発 明 の 方 法 は 、 グ ラ フ ト 試 薬 が ま ず 表 面 に 結 合 さ れ 、 そ の 後 で 結 合 さ れ た 薬 剤
の 光 開 始 剤 を 使 用 し て 化 合 物 が そ の 上 で 重 合 さ れ る 、 逐 次 的 工 程 を 含 ん だ ２ 工 程 プ ロ セ ス
を 含 む 。 逐 次 的 ア プ ロ ー チ の 一 つ の 利 点 は 、 こ の 種 の 光 重 合 が 支 持 体 表 面 上 で の 薄 い ポ リ
マ ー コ ー テ ィ ン グ の 生 成 を 可 能 に す る こ と で あ る 。 得 ら れ た ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ は 、 通
常 高 い 粘 着 性 で あ り 、 厚 さ が 均 一 で 、 そ し て 高 い 耐 久 性 を 有 す る 。 更 に 、 ポ リ マ ー コ ー テ
ィ ン グ の 形 成 に 使 用 さ れ る 溶 液 は 、 い か な る 表 面 形 態 の い か な る 好 適 な 支 持 体 表 面 に も 適
用 （ 例 え ば 溶 液 中 で の 適 用 、 浸 漬 、 ス プ レ ー コ ー テ ィ ン グ 、 ナ イ フ コ ー テ ィ ン グ 、 及 び ロ
ー ラ ー コ ー テ ィ ン グ に よ っ て ） さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 こ こ で 記 載 さ れ た よ う な グ ラ フ ト 試 薬 は 、 い か な る 好 適 な 表 面 を 改 質 す る た め に も 使 用
さ れ 得 る 。 そ の 薬 剤 の 潜 在 的 反 応 性 基 が 好 ま し い タ イ プ の 潜 在 的 反 応 性 （ 例 え ば 光 反 応 性
） 基 で あ る 場 合 、 コ ー ト さ れ る べ き 支 持 体 表 面 が 好 ま し く は 、 活 性 化 さ れ た 基 と 共 有 結 合
さ せ 得 る の に 適 し た 引 抜 き 可 能 な 水 素 原 子 を 提 供 す る 。 も う 一 つ の 態 様 で は 、 表 面 上 に 引
抜 き 可 能 な 水 素 原 子 を 提 供 す る た め に 、 そ の 表 面 が 改 質 （ 例 え ば 好 適 な 試 薬 で 処 理 す る こ
と に よ っ て ） さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 そ の 方 法 の 工 程 は 、 い か な る 好 適 な 順 序 で も 達 成 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 上 記 の 如 き 多 官 能
性 の グ ラ フ ト 試 薬 自 体 が 、 疎 水 性 相 互 作 用 に よ っ て 好 適 な 支 持 体 表 面 に 物 理 的 に 付 着 し 得
る 。 照 明 で 、 光 反 応 性 基 （ 例 え ば ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 基 ） が 、 後 記 の 機 構 に よ る 支 持 体 表 面 で
の 共 有 結 合 の 形 成 を 受 け る 。 残 存 す る 未 結 合 の 光 反 応 性 基 の 近 傍 に 引 抜 き 可 能 な 水 素 が な
く 、 照 明 源 が 除 去 さ れ た 場 合 、 励 起 状 態 の ベ ン ゾ フ ェ ノ ン は 基 底 状 態 の エ ネ ル ギ ー に も ど
る 。 こ れ ら の 残 存 す る 基 は 、 そ の 後 、 固 定 化 を 意 図 し た 重 合 可 能 化 合 物 が 存 在 す る と き 、
及 び 処 理 表 面 が も う 一 つ の ラ ウ ン ド の 照 明 に 曝 さ れ る と き に 、 再 活 性 化 さ れ 得 る 。 こ の 方
法 は 、 ２ 工 程 ア プ ロ ー チ と し て 記 載 さ れ 得 る が 、 そ こ で は 光 反 応 性 グ ラ フ ト 試 薬 が 、 潜 在
的 反 応 性 表 面 を 生 成 す る た め に 第 １ 工 程 に お い て 適 用 さ れ て 、 そ し て 第 ２ 工 程 に お い て 、
活 性 化 さ れ た 表 面 へ の 結 合 の た め に 重 合 可 能 性 化 合 物 が 添 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 本 発 明 は 、 次 の 非 限 定 の 実 施 例 に 関 し て 更 に 記 載 さ れ る 。 本 発 明 の 範 囲 か ら 離 れ る こ と
な く 、 記 載 さ れ た 態 様 に お い て 多 く の 変 更 が な さ れ 得 る こ と は 、 当 業 者 に と っ て 明 ら か で
あ ろ う 。 そ れ 故 、 本 発 明 の 範 囲 は 、 本 願 で 記 載 さ れ る 態 様 に 限 定 さ れ る べ き も の で は な く
、 請 求 項 の 文 言 で 記 載 さ れ る 態 様 、 及 び そ の 態 様 に 均 等 な も の に よ っ て の み 限 定 さ れ る べ
き で あ る 。 他 に 示 さ れ な い か ぎ り 、 全 て の ％ は 重 量 に よ る も の で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
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【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ７ 】
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【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ８ 】

　 化 合 物 Ｉ が 、 米 国 特 許 第 ５ ， ４ １ ４ ， ０ ７ ５ 号 の 実 施 例 １ に 記 載 さ れ る 方 法 に よ っ て 準
備 さ れ た 。 コ ー テ ィ ン グ 溶 液 が 、 化 合 物 Ｉ を １ ｇ ／ リ ッ ト ル の 量 で １ ０ ０ ％ の イ ソ プ ロ ピ
ル ア ル コ ー ル （ Ｉ Ｐ Ａ ） に 溶 解 す る こ と に よ っ て 調 整 さ れ た 。 棒 状 の ポ リ ウ レ タ ン （ 長 さ
５ ｃ ｍ （ ２ イ ン チ ） 、 Thermedics） が 、 糸 屑 の 無 い 布 に 浸 透 さ れ た Ｉ Ｐ Ａ （ 純 度 ９ ９ ％ ）
で 擦 ら れ て 、 そ し て 乾 燥 さ れ た 。 そ の き れ い な ポ リ ウ レ タ ン 棒 が 、 次 い で 、 上 記 の よ う に
前 も っ て 調 整 さ れ た 化 合 物 Ｉ の 溶 液 中 に 浸 漬 さ れ 、 一 定 の 速 度 （ 約 ２ ｃ ｍ ／ 秒 ） で そ の 溶
液 か ら 取 り 出 さ れ 、 そ し て 少 な く と も ５ 分 間 乾 燥 さ れ た 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 化 合 物 Ｉ を 棒 へ 適 用 し た 後 、 そ の 棒 が 、 脱 イ オ ン （ Ｄ Ｉ ） 水 に モ ノ マ ー 混 合 物 を 含 有 （
容 積 に 対 す る 重 量 で 、 そ れ ぞ れ ３ ％ 又 は ７ ％ の ア ク リ ル ア ミ ド と ７ ％ 又 は ３ ％ の Ａ Ｍ Ｐ Ｓ
） し た 溶 液 中 に 据 え ら れ た 。 約 ８ ｍ ｌ の そ の モ ノ マ ー 混 合 物 が 、 溶 液 が 出 る の を 防 ぐ た め
の 活 栓 を 底 部 に 有 す る ガ ラ ス 注 射 器 （ １ ０ ｍ ｌ 、 Micro-mate T M 、 レ バ ー ロ ッ ク 付 き の 互 換
可 能 な 皮 下 注 射 器 、 Popper and Sons, Inc.） の 中 に 据 え ら れ た 。 そ の ポ リ ウ レ タ ン 棒 が
、 モ ノ マ ー 溶 液 を 含 む 注 射 器 中 に 置 か れ て 、 そ の 溶 液 中 の 酸 素 を 除 去 す る た め に 、 窒 素 ガ
ス が 少 な く と も １ ０ 分 間 溶 液 中 に 泡 立 て ら れ た 。 脱 酸 素 化 の 後 、 ポ リ ウ レ タ ン 棒 を 含 む 溶
液 が 、 紫 外 線 （ EFOS light-Ultracure 100 SS Plus systems、 導 光 器 付 き 、 EFOS USA Inc
.３ ２ ０ ～ ５ ０ ０ ｎ ｍ の 波 長 範 囲 で １ ５ ０ 秒 間 ） に 曝 さ れ た 。 放 射 計 （ SEL005/NS335/W付
き の IL 1400A、 International Light） で 測 定 し て 、 そ の 紫 外 線 の 強 さ は 、 光 源 の 端 部 か
ら ２ ． ５ ～ ３ ｃ ｍ の 距 離 の と こ ろ で 測 定 さ れ た ３ ２ ０ ～ ３ ４ ０ ｎ ｍ の 波 長 に お い て 、 約 ２
０ ｍ ｗ ／ ｃ ｍ 2 で あ っ た 。 紫 外 線 へ の 曝 露 後 、 そ の サ ン プ ル は 、 モ ノ マ ー 溶 液 か ら 取 出 さ
れ て 、 い か な る 未 結 合 の 残 留 モ ノ マ ー を も 除 去 す る た め に 完 全 に 洗 浄 さ れ た 。
【 ０ ０ ８ ０ 】

　 コ ー テ ィ ン グ の 後 、 そ の ポ リ ウ レ タ ン 棒 が 、 以 下 に 記 載 す る 垂 直 挟 持 法 （ Vertical Pin
ch Method） （ 図 １ ） を 使 用 し て 摩 擦 測 定 に よ り 減 摩 性 ／ 耐 久 性 に つ い て 評 価 さ れ た 。 コ
ー ト さ れ た ポ リ ウ レ タ ン 棒 が 、 注 射 器 の 水 ま た は 塩 水 中 に 浸 漬 さ れ た ピ ン チ テ ス タ ー の 二
つ の か み 合 い 部 間 に 置 か れ た 棒 ホ ル ダ ー の 端 部 に 挿 入 さ れ た 。 サ ン プ ル が 垂 直 方 向 に 引 っ
張 ら れ る よ う に 、 ピ ン チ テ ス タ ー の か み 合 い 部 が 閉 じ ら れ て 、 そ の コ ー ト さ れ た サ ン プ ル
が 元 の 位 置 に 戻 さ れ た と き に 開 か れ た 。 サ ン プ ル 棒 が 挟 持 さ れ た か み 合 い 部 を 通 し て 引 抜
か れ る よ う に 、 ３ ０ ０ 重 量 ｇ （ ３ Ｎ ） （ 荷 重 ） が 適 用 さ れ た 。 コ ー ト さ れ た 棒 が ０ ． ５ ｍ
ｍ ／ 秒 の 移 動 速 度 で ３ ｃ ｍ 移 動 し た １ ５ サ イ ク ル に つ い て 、 平 均 の 摩 擦 力 が 決 定 さ れ た 。
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実 施 例 １
化 合 物 Ｉ と 共 に ア ク リ ル ア ミ ド ／ ア ク リ ル ア ミ ド メ チ ル プ ロ パ ン ス ル ホ ン 酸 （ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ ）
の 適 用 に よ る ポ リ ウ レ タ ン （ Ｐ Ｕ ） の 表 面 改 質

減 摩 性 及 び 耐 久 性



表 １ に 示 さ れ た そ の 結 果 は 、 コ ー ト さ れ な か っ た 対 照 と 比 較 し て 、 適 用 さ れ た コ ー テ ィ ン
グ が 棒 の 減 摩 性 を 改 善 し た こ と を 示 し て い る 。 そ の 結 果 は ま た 、 そ の コ ー テ ィ ン グ が １ ５
サ イ ク ル に 渡 っ て 減 摩 性 を 維 持 し た こ と も 示 し て お り 、 そ れ は そ の コ ー テ ィ ン グ が 耐 久 性
を も 有 し て い た こ と を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ２ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ３ 】

　 得 ら れ た コ ー ト さ れ た ポ リ ウ レ タ ン 棒 に 関 す る バ ク テ リ ア 付 着 の 評 価 が 次 の よ う に 実 施
さ れ た 。 シ ュ ー ド モ ナ ス ミ ラ ビ リ ス （ Pseudomonas mirabilis） （ Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 　 ３ ５ ５ ０ ６
） 、 ス タ フ ィ ロ コ カ ス エ ピ デ ル ミ デ ィ ス （ Staphylococcus epidermidis ） （ Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 　
Ｒ Ｐ ６ ２ Ａ ） 及 び カ ン ジ ダ ア ル ビ カ ン ス （ Candida albicans） （ Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 　 ６ ４ ５ ５ ０ ）
の 三 つ の バ ク テ リ ア 種 が 、 そ の コ ー ト さ れ た 棒 で 試 験 さ れ た 。 サ ン プ ル が 、 個 々 に ス ナ ッ
プ キ ャ ッ プ チ ュ ー ブ 内 に 置 か れ 、 そ こ で 、 １ × １ ０ 7 Ｃ Ｆ Ｕ ／ ｍ ｌ が 調 整 さ れ た 各 バ ク テ
リ ア の 懸 濁 液 ３ ｍ ｌ が 添 加 さ れ た 。 チ ュ ー ブ が 、 １ ５ ０ ｒ ｐ ｍ に 設 定 さ れ た オ ー ビ タ ル シ
ェ ー カ 上 の 台 に ２ 時 間 置 か れ た 。 次 い で 、 サ ン プ ル が チ ュ ー ブ か ら 取 出 さ れ て 、 ４ ０ ｍ ｌ
の 燐 酸 緩 衝 塩 水 （ Ｐ Ｂ Ｓ 、 ｐ Ｈ ６ ． ８ ） と 共 に ５ ０ ｍ ｌ の ス ク リ ュ － キ ャ ッ プ 遠 心 チ ュ ー
ブ 中 に 室 温 で グ ル ー プ の よ う に 入 れ ら れ た 。 キ ャ ッ プ が 閉 じ ら れ て 、 サ ン プ ル が ２ ０ ０ ｒ
ｐ ｍ で オ ー ビ タ ル シ ェ ー カ 上 に ２ 分 間 置 か れ た 。 燐 酸 緩 衝 塩 水 が 汚 染 除 去 さ れ て 、 こ の 工
程 が ３ 回 以 上 繰 り 返 ら れ た 。 洗 浄 工 程 の 完 了 後 、 ０ ． ０ ０ １ ％ の Ｔ Ｔ Ｃ （ ２ ， ３ ， ５ － ト
リ フ ェ ニ ル テ ト ラ ゾ リ ウ ム ク ロ リ ド 、 Difco） と 共 に 溶 解 し た （ ５ ５ ℃ ） Tryptic Soy Aga
r　 中 に 埋 め 込 ま れ る 前 に 、 そ の サ ン プ ル が 、 １ ０ ０ ％ Ｉ Ｐ Ａ 処 理 さ れ た Kimwipes（ 登 録
商 標 ） 上 に 置 か れ て 、 そ し て Kimwipes（ 登 録 商 標 ） 上 の 層 流 フ ー ド 中 で 乾 燥 さ れ た 。 凝 固
さ れ た 寒 天 の プ レ ー ト が ３ ７ ℃ の 培 養 器 中 に 一 晩 置 か れ て 、 次 の 日 に コ ロ ニ ー が 数 え ら れ
た 。 各 サ ン プ ル が 、 ぺ ト リ 皿 の 上 で サ ン プ ル 上 に 直 接 線 を 書 い て 、 手 で ８ 個 の パ イ 片 に 区
分 さ れ た 。 立 体 鏡 と ハ ン ド ト リ ー カ ウ ン タ ー を 用 い て 、 各 セ ク シ ョ ン が 単 位 を 形 成 し て い
る コ ロ ニ ー に つ い て 数 え ら れ て 、 コ ー ト さ れ な か っ た サ ン プ ル に 比 較 し た 減 少 ％ が 決 定 さ
れ た 。 表 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 コ ー ト さ れ た 棒 は 、 コ ー ト さ れ な か っ た 表 面 に 比 べ て 、 試
験 さ れ た 三 種 の 生 物 に 対 し て 有 意 に 低 い 付 着 性 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
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バ ク テ リ ア 付 着 の 評 価

実 施 例 ２



　 実 施 例 １ に 記 載 さ れ る よ う に 化 合 物 Ｉ を 溶 解 す る こ と に よ っ て 、 コ ー テ ィ ン グ 溶 液 が 調
整 さ れ た 。 Ｐ Ｅ Ｂ Ａ Ｘ 棒 （ ５ ｃ ｍ 、 Ｏ ． Ｄ ． １ １ ８ 、 Light Blue、 ２ ０ ％ Barium Sulfate
、 Medical Profiles Inc.） が 、 化 合 物 Ｉ の コ ー テ ィ ン グ 溶 液 に ３ ０ 分 間 浸 漬 し て お か れ
る こ と を 除 い て 、 実 施 例 １ に 記 載 さ れ る よ う に コ ー ト さ れ た 。 減 摩 性 ／ 耐 久 性 及 び バ ク テ
リ ア 付 着 に つ い て の 結 果 が 、 表 １ と 表 ２ に そ れ ぞ れ 示 さ れ る 。 表 １ に 示 さ れ る 結 果 は 、 コ
ー ト さ れ な か っ た 対 照 に 比 し て 、 適 用 さ れ た コ ー テ ィ ン グ が 棒 の 減 摩 性 を 改 善 し た こ と を
示 し て い る 。 表 ２ に 示 さ れ る 結 果 は 、 対 照 の 棒 が 、 コ ー ト さ れ な か っ た 棒 に 比 し て 、 三 種
の 生 物 に 対 し て 付 着 性 を 示 さ な か っ た こ と を 示 し た 。
【 ０ ０ ８ ５ 】

　 化 合 物 Ｉ を 含 有 す る コ ー テ ィ ン グ 溶 液 が 、 実 施 例 １ に 記 載 さ れ る よ う に 調 整 さ れ た 。 Ｓ
Ｒ 棒 （ ５ ｃ ｍ 、 SSF-19ETD-750、 Specialty Silicone Fabricators） が 、 次 の こ と を 除 い
て 、 実 施 例 １ と 同 様 な 手 順 で コ ー ト さ れ た 。 コ ー ト さ れ る べ き Ｓ Ｒ 棒 が 、 Ｉ Ｐ Ａ 溶 液 中 で
少 な く と も １ ０ 分 間 音 波 処 理 さ れ た 。 音 波 処 理 の 後 、 そ の 棒 は 、 ２ ～ ３ 時 間 乾 燥 に 付 さ れ
た 。 そ の 棒 は 、 化 合 物 Ｉ コ ー テ ィ ン グ 溶 液 で コ ー ト す る 前 に 、 Ｉ Ｐ Ａ を 浸 透 し た 糸 屑 の 無
い 布 で も 洗 浄 さ れ た 。 Ｓ Ｒ 棒 は 、 化 合 物 Ｉ コ ー テ ィ ン グ 溶 液 中 に 約 ３ ０ 分 間 浸 漬 し て お か
れ た 。 減 摩 性 ／ 耐 久 性 及 び バ ク テ リ ア 付 着 特 性 の 両 方 に つ い て の 実 験 結 果 が 、 表 １ と 表 ２
に そ れ ぞ れ 示 さ れ る 。 表 １ と 表 ２ に 示 さ れ る 結 果 は 、 コ ー ト さ れ な か っ た 対 照 に 比 し て 、
コ ー ト さ れ た 棒 が 高 い 減 摩 性 お よ び 三 種 の 生 物 に 対 し て 有 意 に 低 い 付 着 性 を 有 し た こ と を
示 し し て い る 。 　
【 ０ ０ ８ ６ 】

　 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ ） が 化 合 物 Ｉ を 含 有 す る 溶 液 で 予 備 コ ー ト さ れ た 。 ポ リ
エ チ レ ン 基 材 が 、 平 坦 な シ ー ト （ 厚 さ ０ ． ３ ｍ ｍ ） と し て 得 ら れ て 、 直 径 ０ ． ５ イ ン チ （
１ ． ３ ｃ ｍ ） の デ ィ ス ク と し て 使 用 さ れ た 。 化 合 物 Ｉ の コ ー テ ィ ン グ 溶 液 が 、 実 施 例 １ に
記 載 さ れ た よ う に Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ 表 面 に コ ー ト さ れ た 。 予 備 コ ー ト の 後 、 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ デ ィ ス ク が 前
に 記 載 し た （ 実 施 例 １ ） よ う に ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ で コ ー ト さ れ 、 そ の 後 に 、 そ の
コ ー ト さ れ た Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ 片 が ０ ． １ ％ の Toluidine Blue（ Sigma, PN:T3260） 中 に 約 ６ ０ 秒
間 着 色 処 理 さ れ た 。 目 視 試 験 が 、 コ ー ト さ れ た Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ 材 料 が 均 等 に 、 す な わ ち む ら 無 く
一 様 に 、 青 に 着 色 さ れ た こ と を 示 し た 。 コ ー ト さ れ た サ ン プ ル は 、 そ れ か ら 以 下 に 記 載 さ
れ る プ ロ ト コ ー ル を 使 っ て 血 液 適 合 性 に つ い て の 試 験 が な さ れ た 。
【 ０ ０ ８ ７ 】

　 上 記 の 表 面 改 質 さ れ た 材 料 の 種 々 の サ ン プ ル が 、 多 血 小 板 血 漿 （ Platelet Rich Plasma
） （ Ｐ Ｒ Ｐ ） で 培 養 さ れ 、 蛍 光 鏡 検 法 で 観 察 さ れ 、 そ し て 血 小 板 の 活 性 化 と 結 合 に 対 す る
表 面 化 学 の 影 響 を 決 定 す る た め に 、 デ ジ タ ル カ メ ラ で 像 を 映 さ れ た 。 血 液 が 志 願 者 か ら 、
血 液 の 凝 固 防 止 剤 に 対 す る 比 を ９ ： １ と し て 、 ３ ． ８ ％ （ ｖ ／ ｖ ） ク エ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 溶
液 を 含 む チ ュ ー ブ に 新 た に 採 取 さ れ た 。 そ の 血 液 は 、 血 液 か ら Ｐ Ｒ Ｐ を 分 離 す る た め に 、
１ ２ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で １ ５ 分 間 遠 心 分 離 さ れ た 。 そ の Ｐ Ｒ Ｐ が 集 め ら れ て 、 使 用 す る と き ま で
（ １ 時 間 未 満 ） 室 温 に 維 持 さ れ た 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 試 験 サ ン プ ル （ １ ． ５ ｃ ｍ × １ ． ５ ｃ ｍ ） が 、 １ ウ エ ル 当 り １ サ ン プ ル で １ ２ ウ エ ル プ
レ ー ト 中 に 据 え ら れ た 。 各 サ ン プ ル の 全 体 の 表 面 が 覆 わ れ る ま で 、 Ｐ Ｒ Ｐ 溶 液 が そ の サ ン
プ ル （ １ ５ ０ μ ｌ ） に 添 加 さ れ 、 次 い で そ の サ ン プ ル が 攪 拌 無 し で 室 温 下 で １ 時 間 培 養 さ
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化 合 物 Ｉ と 共 に ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ の 適 用 に よ る ポ リ エ ー テ ル ブ ロ ッ ク ア ミ ド （ Ｐ
Ｅ Ｂ Ａ Ｘ ） の 表 面 改 質

実 施 例 ３
化 合 物 Ｉ と 共 に ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ の 適 用 に よ る シ リ コ ー ン ゴ ム （ Ｓ Ｒ ） の 表 面 改
質

実 施 例 ４
化 合 物 Ｉ と 共 に ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ の 適 用 に よ る 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ ）
の 表 面 改 質 と 解 析

血 小 板 結 合 及 び 多 血 小 板 血 漿 か ら の 活 性 化



れ た 。 培 養 の 後 、 そ の Ｐ Ｒ Ｐ が 、 吸 引 に よ っ て 注 意 深 く 取 出 さ れ て 、 そ し て ３ ｍ ｌ の タ イ
ロ ー ド （ Tyrode） 緩 衝 液 （ １ ３ ８ ｍ Ｍ の Ｎ ａ Ｃ ｌ 、 ２ ． ９ ｍ Ｍ の Ｋ Ｃ ｌ 、 １ ２ ｍ Ｍ の 重 炭
酸 ナ ト リ ウ ム 、 １ ％ （ ｖ ／ ｖ ） グ ル コ ー ス 、 ｐ Ｈ ７ ． ４ ） が 各 ウ エ ル に 静 か に 添 加 さ れ た
。 そ の プ レ ー ト は 、 オ ー ビ タ ル シ ェ ー カ 上 で 少 し 攪 拌 さ れ て 、 そ の 溶 液 が 交 換 さ れ 、 そ し
て 洗 浄 が 繰 り 返 さ れ た 。 そ の 洗 浄 溶 液 が 吸 引 さ れ て 、 燐 酸 緩 衝 塩 水 （ Ｐ Ｂ Ｓ ） （ ２ ｍ Ｍ の
Ｋ Ｈ 2 Ｐ Ｏ 4 、 ８ ｍ Ｍ の Ｋ 2 Ｈ Ｐ Ｏ 4 、 １ ５ ０ ｍ Ｍ の Ｎ ａ Ｃ ｌ 、 ｐ Ｈ ７ ． ４ ） 中 の ３ ． ７ ％ （
ｖ ／ ｖ ） ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 溶 液 ２ ｍ ｌ が 各 ウ エ ル に 添 加 さ れ た 。 そ の プ レ ー ト は 、 オ ー ビ
タ ル シ ェ ー カ 上 で 少 し 攪 拌 さ れ な が ら 室 温 で ２ ０ 分 間 培 養 さ れ た 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 溶 液 が 吸 引 除 去 さ れ て 、 サ ン プ ル が 脱 イ オ ン 水 で 一 度 リ ン ス さ れ た 。
Ｐ Ｂ Ｓ 中 の １ ％ （ ｖ ／ ｖ ） Triton-X 100（ ｔ － オ ク チ ル フ ェ ノ キ シ ポ リ エ ト キ シ エ タ ノ ー
ル 、 Sigma 9002-93-1） の 溶 液 １ ｍ ｌ を 添 加 す る こ と に よ っ て 、 そ の 血 小 板 の 細 胞 膜 が 透
過 可 能 に さ れ 、 そ し て オ ー ビ タ ル シ ェ ー カ 上 で 室 温 で １ ５ 分 間 培 養 さ れ た 。 そ の サ ン プ ル
の Triton-X 100溶 液 が 吸 引 除 去 さ れ て 、 そ の サ ン プ ル が そ れ ぞ れ ３ ｍ ｌ の Ｐ Ｂ Ｓ で ３ 回 リ
ン ス さ れ た 。 Phalloidin-Texas Red ス ト ッ ク （ T-7471、 Molecular Probes） が Ｐ Ｂ Ｓ 中
に １ ： ８ ０ に 希 釈 さ れ て 、 ４ ０ ０ μ ｌ が 各 サ ン プ ル に 添 加 さ れ た 。 プ レ ー ト は 、 暗 闇 で オ
ー ビ タ ル シ ェ ー カ 上 で 少 し 攪 拌 さ れ な が ら 室 温 で ２ ０ 分 間 培 養 さ れ た 。 サ ン プ ル は 、 そ れ
ぞ れ ３ ｍ ｌ の Ｐ Ｂ Ｓ で ３ 回 リ ン ス さ れ て 、 脱 イ オ ン 水 で １ 回 リ ン ス さ れ た 。 サ ン プ ル は 、
そ れ ら が 蛍 光 顕 微 鏡 で 見 ら れ る ま で 、 脱 イ オ ン 水 中 に 保 存 さ れ た 。 各 サ ン プ ル の 代 表 的 な
像 を 与 え る た め に 、 デ ジ タ ル カ メ ラ を 使 っ て ５ ０ ０ Ｘ の 倍 率 で サ ン プ ル の 異 な る 位 置 の 映
像 が 取 ら れ た 。 Image-Pro-Plus ソ フ ト ウ エ ア （ Media Cybernetics） を 使 用 し て 像 を 解 析
す る こ と に よ っ て 、 血 小 板 カ バ ー パ ー セ ン ト が 測 定 さ れ た 。 表 ３ を 参 照 さ れ た い 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ １ 】

　
　 Ｅ Ｌ Ｉ Ｓ Ａ 技 術 を 用 い て フ ィ ブ リ ノ ー ゲ ン 吸 着 が 定 量 化 さ れ た 。 第 １ に 、 フ ィ ブ リ ノ ー
ゲ ン が サ ン プ ル （ コ ー ト さ れ て い な い も の お よ び 表 面 改 質 さ れ た も の ） に 人 血 漿 か ら 吸 着
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さ れ た 。 第 ２ に 、 吸 着 さ れ た フ ィ ブ リ ノ ー ゲ ン が ポ リ ク ロ ー ナ ル 抗 ヒ ト フ ィ ブ リ ノ ー ゲ ン
－ Ｈ Ｒ Ｐ （ ホ ー セ ラ デ ィ シ ュ ペ ル オ キ シ ダ ー ゼ ） 結 合 物 と 交 換 さ れ た 。 そ の 抗 体 結 合 物 は
、 発 色 基 質 の 添 加 で 色 を 生 じ た 。 更 に 吸 光 度 が 、 分 光 光 度 計 を 使 っ て 測 定 さ れ た 。 発 色 の
量 は 、 吸 着 さ れ た フ ィ ブ リ ノ ー ゲ ン の 量 に 比 例 し て い た 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 サ ン プ ル が 、 １ ２ × ７ ５ ｍ ｍ の ガ ラ ス 試 験 管 （ ３ サ ン プ ル ／ 試 験 管 ） 中 に 据 え ら れ た 。
ヒ ト 少 血 小 板 血 漿 （ プ ー ル さ れ た 正 常 血 漿 、 George King Bio-Medical Inc.） の １ ｍ ｌ が
各 試 験 管 に 添 加 さ れ た 。 サ ン プ ル が 、 オ ー ビ タ ル シ ェ ー カ 上 で 攪 拌 さ れ な が ら 室 温 で ２ 時
間 培 養 さ れ た 。 そ の 血 漿 が サ ン プ ル か ら 吸 引 さ れ て 、 そ し て そ の サ ン プ ル が Ｔ Ｎ Ｔ 洗 浄 溶
液 （ ５ ０ ｍ Ｍ の ト リ ス （ Tris） 、 １ ５ ０ ｍ Ｍ の Ｎ ａ Ｃ ｌ 、 ０ ． ０ ５ ％ （ ｖ ／ ｖ ） の ツ イ －
ン （ Tween） ２ ０ 、 ｐ Ｈ ７ ． ５ ） で ２ 回 洗 浄 さ れ た 。 １ ｍ ｌ の ポ リ ク ロ ー ナ ル 抗 ヒ ト フ ィ
ブ リ ノ ー ゲ ン － Ｈ Ｒ Ｐ （ BioDesignの 製 品 番 号 Ｋ ９ ０ ０ ５ ６ Ｐ ） が 、 ト リ ス － 塩 水 （ Ｔ Ｎ
） 緩 衝 溶 液 （ ５ ０ ｍ Ｍ の ト リ ス 、 １ ５ ０ ｍ Ｍ の Ｎ ａ Ｃ ｌ 、 ０ ． ０ ５ ％ （ ｖ ／ ｖ ） ） 中 で １
： １ ０ ， ０ ０ ０ に 希 釈 し て 各 試 験 管 に 加 え ら れ た 。 サ ン プ ル が 、 オ ー ビ タ ル シ ェ ー カ 上 で
攪 拌 さ れ な が ら 室 温 で ３ ０ 分 間 培 養 さ れ た 。 そ の 抗 体 溶 液 が 吸 引 さ れ て 、 そ の サ ン プ ル が
Ｎ Ｔ Ｎ 洗 浄 溶 液 で ３ 回 洗 浄 さ れ た 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 サ ン プ ル が 、 き れ い な １ ２ × ７ ５ ｍ ｍ の ガ ラ ス 試 験 管 （ １ サ ン プ ル ／ 試 験 管 ） に 移 さ れ
、 １ ｍ ｌ の テ ト ラ メ チ ル ベ ン ジ ジ ン （ TMB） 基 質 溶 液 と 過 酸 化 水 素 が 各 試 験 管 に 添 加 さ れ
た 。 そ の サ ン プ ル は 、 オ ー ビ タ ル シ ェ ー カ 上 で 攪 拌 さ れ な が ら 室 温 で １ ５ 分 間 培 養 さ れ た
。 そ の 上 澄 液 が ９ ６ ウ エ ル の ミ ク ロ タ イ タ ー プ レ ー ト に 移 さ れ て 、 次 い で ６ ５ ０ ｍ ｍ で の
吸 光 度 が 、 色 原 体 を 含 む が ブ ラ ン ク と し て 用 い ら れ た 結 合 物 は 含 ま な い 負 の 対 照 溶 液 （ ne
gative control solution） を 使 っ て 分 光 光 度 計 （ Thermomax ミ ク ロ プ レ ー ト リ ー ダ 、 Mol
ecular Devices） 上 で 読 み 取 ら れ た 。 そ の 吸 光 度 は 、 HRPの 表 面 濃 度 に 直 接 比 例 し て お り
、 そ れ 故 、 材 料 の 表 面 に 結 合 し た フ ィ ブ リ ノ ー ゲ ン の 表 面 濃 度 に も 比 例 し て い る 。 そ の 結
果 は 、 表 ４ に 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ５ 】

　 コ ー ト 無 し の 及 び 表 面 改 質 さ れ た 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ LDPE） の サ ン プ ル が 、 第 XIIa因
子 （ 活 性 化 さ れ た 第 XII因 子 ） の 生 成 、 内 因 性 凝 固 カ ス ケ ー ド の 接 触 活 性 化 の 測 定 の た め
に 評 価 さ れ た 。 ヒ ト 血 漿 が サ ン プ ル 上 で １ 時 間 培 養 さ れ た 。 そ の 血 漿 の サ ン プ ル が 除 去 さ
れ て 、 ９ ６ ウ エ ル プ レ ー ト に 移 さ れ た 。 第 XIIa因 子 に 特 異 的 な 色 原 体 基 質 が そ の ウ エ ル に

10

20

30

40

50

(30) JP 2005-514192 A 2005.5.19

第 XIIa因 子 の 生 成 － 接 触 活 性 化 の 測 定



添 加 さ れ た 。 分 光 光 度 計 を 使 っ て 、 吸 光 度 が 測 定 さ れ 、 第 XIIa因 子 の 生 成 が 色 の 生 成 量 に
比 例 し て い た 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 ヒ ト 少 血 小 板 血 漿 （ プ ー ル さ れ た 正 常 血 漿 、 George King Bio-Medical Inc.） が 、 ２ ５
％ の 血 漿 を 得 る た め に 、 ト リ ス － 緩 衝 塩 水 （ TBS） （ ５ ０ ｍ Ｍ の ト リ ス 、 １ ５ ０ ｍ Ｍ の Ｎ
ａ Ｃ ｌ ） 中 に ４ 倍 に 希 釈 さ れ た 。 サ ン プ ル （ ２ ５ ｍ ｍ 直 径 の コ ー ト 無 し の LDPEデ ィ ス ク 、
表 面 改 質 さ れ た LDPEデ ィ ス ク 、 及 び ガ ラ ス デ ィ ス ク ） が 、 ６ ウ エ ル の プ レ ー ト （ １ デ ィ ス
ク ／ ウ エ ル ） に 置 か れ た 。 第 XII因 子 が 負 に 帯 電 し た 表 面 に よ っ て 大 い に 活 性 化 さ れ る の
で 、 ガ ラ ス デ ィ ス ク が 正 の 対 照 （ positive control） と し て 供 し た 。 ６ ウ エ ル プ レ ー ト で
は な く て 、 デ ィ ス ク の み に 血 漿 を 接 触 さ せ る た め に 、 ２ ５ ％ 血 漿 の ア リ コ ー ト ５ ０ ０ μ ｌ
が 、 デ ィ ス ク 上 に 注 意 深 く 配 置 さ れ た 。 サ ン プ ル が 、 攪 拌 さ れ る こ と な く 室 温 で ２ 時 間 培
養 さ れ た 。 培 養 さ れ た 血 漿 が 取 り 出 さ れ 、 評 価 が 実 施 さ れ る と き ま で － ８ ０ ℃ で 保 存 さ れ
た 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 評 価 の た め の 基 質 、 Z-Lys-Phe-Arg-pNA・ 2HCl（ Calbiochem製 品 番 号 ０ ３ － ３ ２ － ０ ０
７ ３ ） が TBS中 に 溶 解 さ れ 、 １ ｍ ｇ ／ ｍ ｌ の ア リ コ ー ト で － ８ ０ ℃ で 保 存 さ れ た 。 冷 凍 血
漿 サ ン プ ル が 溶 解 さ れ 、 TBSで ５ 倍 に 希 釈 さ れ た 。 そ の ５ 倍 希 釈 の 血 漿 サ ン プ ル か ら 、 ５
０ μ ｌ の 血 漿 が ９ ６ ウ エ ル プ レ ー ト に 移 さ れ た 。 ５ ０ μ ｌ の 血 漿 を 含 有 す る ウ エ ル 中 に 、
５ ０ μ ｌ の ８ ０ ０ KIU／ ｍ ｌ ア プ ロ チ ニ ン （ Calbiochem製 品 番 号 ６ １ ６ ３ ９ ８ ） が 、 カ リ
ク レ イ ン に よ る 基 質 開 裂 を 抑 制 す る た め に 添 加 さ れ た 。 次 い で 、 全 血 漿 サ ン プ ル が ４ ０ 倍
に 希 釈 さ れ 、 １ ０ ０ μ ｌ の 容 積 を 有 し た 。 さ ら に 希 釈 さ れ た 血 漿 サ ン プ ル が 、 TBSで 希 釈
さ れ た 基 質 と １ ： １ で 混 合 さ れ た 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 黄 色 の ｐ NAの 放 出 を 含 む 、 ３ ７ ℃ で の 培 養 中 に 生 成 し た 第 XIIa因 子 の 蛋 白 分 解 活 性 の 量
が 、 ４ ０ ５ ｎ ｍ で ３ ０ 分 間 隔 で ３ ０ 秒 間 記 録 さ れ た （ Thermomax ミ ク ロ プ レ ー ト リ ー ダ お
よ び SoftMax-Proソ フ ト ウ エ ア 、 Molecular Devices） 。 結 果 は 、 mO.D.／ 分 で 表 現 さ れ た
。 正 の 対 照 が 、 カ オ リ ン と の 血 漿 の 培 養 に よ っ て 得 ら れ た 。 １ ｍ ｌ の 希 釈 （ ２ ５ ％ （ ｖ ／
ｖ ） ） さ れ た 血 漿 に 対 し て 、 １ ０ ｍ ｇ の カ オ リ ン （ Sigma製 品 番 号 K－ ７ ３ ７ ５ ） が 加 え ら
れ 、 全 体 で １ ０ 秒 間 振 と う さ れ 、 そ し て オ ー ビ タ ル シ ェ ー カ 上 で 攪 拌 さ れ な が ら ３ ７ ℃ で
５ 分 間 培 養 さ れ た 。 培 養 の 後 、 そ の 血 漿 は ３ ， ０ ０ ０ Gで ３ ０ 秒 間 遠 心 分 離 さ れ た 。 そ の
血 漿 が き れ い な マ イ ク ロ 遠 心 分 離 機 試 験 管 に 移 さ れ て 、 第 XIIa因 子 の 活 性 測 定 が 実 施 さ れ
る ま で 、 － ８ ０ ℃ で 保 存 さ れ た 。 そ の 結 果 が 表 ５ に 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
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【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ０ 】
　 表 ３ ～ ５ に 示 さ れ た 結 果 は 、 前 に 記 載 さ れ た 生 体 外 評 価 を 用 い て 、 化 合 物 Iで 予 備 処 理
さ れ た LDPEデ ィ ス ク 上 で の ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ の コ ー テ ィ ン グ が 血 液 適 合 性 を 有 し
て い る こ と を 示 し た 。
【 ０ １ ０ １ 】

　 上 記 で 化 合 物 IIと し て 示 さ れ た 構 造 の 試 薬 が 、 米 国 特 許 第 ６ ， ２ ７ ８ ， ０ １ ８ 号 の 実 施
例 １ に 記 載 さ れ た 方 法 で 準 備 さ れ た 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 溶 液 が 、 脱 イ オ ン 水 中 に 化 合 物 IIを ５ ｍ ｇ ／ ｍ ｌ 含 有 さ せ て 調 整 さ れ た 。
PU棒 （ ５ ｃ ｍ 、 Pellethane、 EG-60D、 Thermedics） が 、 糸 屑 の 無 い 布 を 用 い て Ｉ Ｐ Ａ （ ９
９ ％ よ り 高 い 純 度 ） で 洗 浄 さ れ 、 そ し て 乾 燥 さ れ た 。 そ の き れ い な 棒 が 、 化 合 物 IIの 溶 液
を 含 む き れ い な ガ ラ ス 管 中 に 据 え ら れ た 。 と の 棒 は 、 そ の 溶 液 中 に お い て 室 温 で 約 ５ 分 間
培 養 さ れ た 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 培 養 に 続 い て 、 化 合 物 IIの 溶 液 中 の 基 材 が 、 化 合 物 IIに 存 在 す る 光 反 応 性 基 を 活 性 化 し
、 べ ー ス コ ー ト と し て 棒 表 面 に そ れ を 結 合 さ せ る た め に 、 ド ー プ さ れ た 水 銀 蒸 気 灯 を 含 む
Dymax投 光 器 （ モ デ ル 番 号 ２ ０ ０ ０ EC、 Dymax Corporation、 Torrington、 コ ネ チ カ ッ ト 州
） で 照 明 さ れ た 。 そ の 棒 が 、 棒 の 位 置 に お い て ３ ３ ０ ～ ３ ４ ０ ｎ ｍ の 波 長 範 囲 で １ ～ １ ．
５ ｍ W／ ｃ ｍ 2 の 強 度 で ３ 分 間 照 明 さ れ た 。 紫 外 線 硬 化 の 後 、 そ の 棒 が 、 グ ラ フ ト 重 合 の 前
に 、 脱 イ オ ン 水 中 で 約 ３ ０ 秒 間 リ ン ス さ れ た 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 化 合 物 IIの ベ ー ス コ ー ト で の 棒 の コ ー テ ィ ン グ に 続 い て 、 そ の 棒 は 、
１ ０ ｍ ｌ が ラ ス 注 射 器 （ Micro-mate T M 、 ル ア ー ロ ッ ク 付 き の 互 換 可 能 な 皮 下 注 射 器 、 Popp
er and Sons, Inc.） 中 に 含 ま れ た ア ク リ ル ア ミ ド （ ０ ～ １ ０ ％ 、 Aldrich） お よ び AMPS（
０ ～ １ ０ ％ 、 AMPS 2405モ ノ マ ー 、 塩 溶 液 、 Lubrizol） の 混 合 物 ８ ． ０ ｍ ｌ に 据 え ら れ た
。 モ ノ マ ー 混 合 物 と 基 材 が 、 注 射 器 の 底 部 か ら 発 泡 す る 窒 素 ガ ス を 使 っ て １ ０ 分 間 脱 酸 素
化 さ れ た 。 モ ノ マ ー 溶 液 の 窒 素 に よ る １ ０ 分 間 の 散 気 の 後 、 EFOS紫 外 線 灯 が 注 射 器 の 頭 頂
部 に 据 え ら れ た 。
【 ０ １ ０ ５ 】
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実 施 例 ５
化 合 物 IIと 共 に ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ の 適 用 に よ る PUの 表 面 改 質



　 窒 素 ガ ス が モ ノ マ ー 溶 液 を 通 過 し て 泡 立 て ら れ た 間 に 、 溶 液 が EFOS灯 で 照 明 さ れ た 。 そ
の 溶 液 が 、 ラ イ ト ガ イ ド の 端 部 か ら ３ ． ０ ｃ ｍ の 距 離 の と こ ろ で ３ ３ ０ ～ ３ ４ ０ ｎ ｍ の 波
長 範 囲 で 放 射 計 （ SEL005/NS335/W付 き の IL 1400A、 International Light） で 測 定 し て 、
１ ０ ｍ W／ ｃ ｍ 2 の 強 度 で １ ５ ０ 秒 間 照 明 さ れ た 。 UV照 明 へ の 曝 露 後 、 そ の 棒 が グ ラ フ ト 溶
液 か ら 取 り 出 さ れ て 、 い か な る 未 結 合 の モ ノ マ ー も 除 去 す る た め に DI水 で 洗 浄 さ れ た 。
【 ０ １ ０ ６ 】

　 コ ー テ ィ ン グ の 後 、 そ の 棒 は 実 施 例 １ で 記 載 さ れ た よ う に 摩 擦 測 定 に よ っ て 減 摩 性 ／ 耐
久 性 に つ い て 評 価 さ れ た 。 表 ６ に 示 さ れ た 結 果 は 、 そ の コ ー テ ィ ン グ が コ ー ト さ れ な か っ
た 基 材 よ り も 基 材 の 減 摩 性 を 改 善 し た こ と を 示 し た 。 そ の 結 果 は 、 そ の コ ー テ ィ ン グ が 耐
久 性 の あ る コ ー テ ィ ン グ で あ る こ と を 示 す １ ５ サ イ ク ル に 渡 る 減 摩 性 を 維 持 し た こ と も 示
し て い た 。
【 ０ １ ０ ７ 】
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減 摩 性 及 び 耐 久 性



【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ １ ０ ８ 】

　 モ ノ マ ー グ ラ フ ト さ れ た PU棒 に つ い て の バ ク テ リ ア 付 着 試 験 が 、 実 施 例 １ に 記 載 さ れ た
よ う に 評 価 さ れ た 。 表 ７ に お け る バ ク テ リ ア 付 着 の 結 果 は 、 得 ら れ た グ ラ フ ト コ ー テ ィ ン
グ が 、 コ ー ト さ れ な か っ た 表 面 に 比 較 し て 、 試 験 さ れ た ３ 種 の 生 物 に 対 し て 有 意 に 低 い 付
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バ ク テ リ ア 付 着



着 性 を 有 し た こ と を 示 し て い る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
【 表 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ０ 】

　 PEBAX棒 （ Medical Profiles, Inc.） が 実 施 例 ５ に 記 載 さ れ た よ う に コ ー ト さ れ た 。 減
摩 性 ／ 耐 久 性 及 び バ ク テ リ ア 付 着 性 に つ い て の 結 果 が 表 ６ 及 び 表 ７ に そ れ ぞ れ 示 さ れ て い
る 。 PEBAX上 で の グ ラ フ ト コ ー テ ィ ン グ が 減 摩 性 ／ 耐 久 性 の 両 方 を 改 善 し 、 バ ク テ リ ア 付
着 性 を 有 意 に 低 下 さ せ た 。
【 ０ １ １ １ 】
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実 施 例 ６
化 合 物 IIと 共 に ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ の 適 用 に よ る PEBAXの 表 面 改 質

実 施 例 ７



　 シ リ コ ー ン ゴ ム （ SR)の 棒 が 得 ら れ て 、 実 施 例 ５ に 記 載 さ れ た よ う に コ ー ト さ れ た 。 減
摩 性 ／ 耐 久 性 及 び バ ク テ リ ア 付 着 性 に つ い て の 検 討 の 結 果 が 表 ６ 及 び 表 ７ に そ れ ぞ れ 示 さ
れ て い る 。 SR上 で の コ ー テ ィ ン グ の 結 果 が 、 コ ー ト さ れ な か っ た 基 材 よ り も 改 良 さ れ た 減
摩 性 ／ 耐 久 性 を 再 度 示 し 、 そ し て 得 ら れ た グ ラ フ ト コ ー テ ィ ン グ が コ ー ト さ れ な か っ た 表
面 に 比 較 し て 試 験 さ れ た ３ 種 の 生 物 に 対 し て 有 意 に 低 い 接 着 性 を 有 し て い た 。 　
【 ０ １ １ ２ 】

　 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン デ ィ ス ク が 、 実 施 例 ５ に 記 載 さ れ た よ う に 化 合 物 IIで 予 備 コ ー ト さ
れ 、 そ し て ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ で グ ラ フ ト コ ー ト さ れ た 。 コ ー テ ィ ン グ の 後 、 そ の
デ ィ ス ク は 、 前 （ 実 施 例 ４ ） に 記 載 さ れ た よ う に 、 血 小 板 付 着 、 フ ィ ブ リ ノ ー ゲ ン 結 合 、
及 び 第 XIIa因 子 の 生 成 を 含 む 生 体 外 で の 血 液 適 合 特 性 に つ い て 評 価 さ れ た 。 表 ８ ～ １ ０ に
示 さ れ た 結 果 は 、 化 合 物 IIで 予 備 コ ー ト さ れ た ポ リ エ チ レ ン 上 の ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ
Ｓ で の グ ラ フ ト が 、 生 体 外 評 価 で 血 液 適 合 特 性 を 有 し て い た こ と を 示 し て い る 。
【 ０ １ １ ３ 】
【 表 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ４ 】
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化 合 物 IIと 共 に ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ の 適 用 に よ る シ リ コ ー ン ゴ ム （ SR)の 表 面 改 質

実 施 例 ８
ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ と 化 合 物 IIで コ ー ト さ れ た LDPEの 表 面 改 質 と 血 液 適 合 性 の 解 析



【 表 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ５ 】
【 表 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ６ 】

　 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン 棒 が 、 実 施 例 ４ 及 び 実 施 例 ８ に お い て 前 に 記 載 さ れ た よ う に 化 合 物
I又 は 化 合 物 IIで そ れ ぞ れ 予 備 コ ー ト さ れ た 。 予 備 処 理 の 後 、 そ の 棒 が 実 施 例 ５ に 記 載 さ
れ た よ う に ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ で グ ラ フ ト コ ー ト さ れ 、 そ し て 以 下 に 記 載 さ れ る よ
う に 血 小 板 付 着 と 活 性 化 血 凝 固 に つ い て 評 価 さ れ た 。 　
【 ０ １ １ ７ 】

　 新 鮮 な 牛 血 が 公 設 畜 殺 場 か ら 入 手 さ れ て 、 ヘ パ リ ン を 含 有 す る 折 畳 式 容 器 に 収 集 さ れ た

10

20

30

40

50

(37) JP 2005-514192 A 2005.5.19

実 施 例 ９
化 合 物 I又 は 化 合 物 IIで 予 備 処 理 さ れ ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ で コ ー ト さ れ た LDPEの 表
面 改 質 と 血 液 適 合 性 の 解 析

放 射 線 標 識 さ れ た 血 小 板 付 着 と 活 性 化 凝 固 時 間 の 評 価



。 ヘ パ リ ン の 最 終 濃 度 は １ ． ５ Ｕ ／ ｍ ｌ で あ っ た 。 各 実 験 毎 に 、 １ ０ リ ッ ト ル の 血 液 が 集
め ら れ て 、 ３ ． ３ リ ッ ト ル の 部 分 ３ 個 に 分 け ら れ た 。 試 験 サ ー キ ッ ト は 、 試 験 棒 が 挿 入 さ
れ た ３ ／ ８ イ ン チ （ １ ｃ ｍ ） 試 験 管 を 含 み 、 エ ポ キ シ で 密 封 さ れ た 。 １ 実 験 当 り ４ 個 の 棒
と ８ 個 の 反 復 試 験 片 が あ っ た 。 １ 実 験 当 り ４ 個 の 棒 の う ち で 、 ３ 個 が コ ー ト さ れ た サ ン プ
ル で あ り 、 １ 個 が コ ー ト さ れ な い 対 照 で あ っ た 。 そ の 棒 は 、 再 循 環 導 管 内 に 据 え ら れ て 、
３ ７ ℃ に 維 持 さ れ た 。 バ イ パ ス ロ ー ラ ー ポ ン プ の 補 助 で 、 ル ー プ 内 の 血 液 流 れ が 行 わ れ た
。 そ の 流 れ の 速 度 は 、 １ ５ ｃ ｍ ／ 秒 の 平 均 速 度 を 与 え る ６ ４ ０ ｍ ｌ ／ 分 で あ っ た 。 同 一 の
試 験 条 件 下 で 、 三 つ の 試 験 サ ー キ ッ ト が 同 時 に 作 動 さ れ た 。 三 つ の サ ー キ ッ ト に お け る 血
液 循 環 は ７ ５ 分 間 維 持 さ れ た 。 実 験 が 停 止 さ れ た 時 、 そ の 棒 が 試 験 サ ー キ ッ ト か ら 注 意 深
く 回 収 さ れ 、 試 験 さ れ て 、 そ し て デ ジ タ ル カ メ ラ で 撮 影 さ れ た 。 棒 上 に お け る 血 栓 症 が 評
価 さ れ た 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 血 栓 症 を 評 価 す る た め に 、 実 験 の 開 始 前 に 、 自 己 血 液 か ら の 血 小 板 が 1 1 1 イ ン ジ ウ ム で
放 射 線 ラ ベ ル さ れ た 。 １ ０ リ ッ ト ル プ ー ル か ら 採 取 さ れ た ２ ５ ５ ｍ ｌ の 血 液 に ４ ５ ｍ ｌ の
acid citrate dextrose（ Ａ Ｃ Ｄ ） を 添 加 し た 後 、 そ の 血 液 が ３ ５ ０ Ｇ で １ ５ 分 間 遠 心 分
離 さ れ た 。 こ れ は 遠 心 分 離 管 の 底 部 の 赤 い 細 胞 の 沈 降 を 生 じ た 。 ピ ペ ッ ト を 使 用 し て 、 多
血 小 板 血 漿 （ Ｐ Ｒ Ｐ ） を 含 む 上 澄 が 、 沈 降 赤 色 細 胞 か ら 他 の 空 の 遠 心 分 離 管 中 に 分 離 さ れ
た 。 分 離 さ れ た Ｐ Ｒ Ｐ が 次 い で ８ ５ ０ Ｇ で １ ５ 分 間 遠 心 分 離 さ れ た 。 こ れ で 、 ペ レ ッ ト を
形 成 す る た め の 試 験 管 の 底 に 血 小 板 が 沈 降 し た 。 血 小 板 の 無 い 上 澄 血 漿 の デ カ ン テ ー シ ョ
ン 後 、 試 験 管 の 底 に あ る 血 小 板 が 、 ２ ｍ ｌ の Ａ Ｃ Ｄ 塩 水 溶 液 （ ５ ％ Ａ Ｃ Ｄ （ ｖ ／ ｖ ） ） 中
に 血 小 板 ペ レ ッ ト を ゆ っ く り ス ワ ー リ ン グ す る こ と に よ っ て 懸 濁 さ れ た 。 放 射 性 ラ ベ ル －
1 1 1 イ ン ジ ウ ム オ キ シ ム が 次 い で そ の 懸 濁 し た 血 小 板 に 加 え ら れ て 、 ３ ７ ℃ で ３ ０ 分 間 培
養 さ れ た 。 放 射 性 ラ ベ ル さ れ た 血 小 板 が 血 液 に 戻 し て 加 え ら れ た 。 回 収 さ れ た 棒 は 、 写 真
撮 影 の 後 、 小 さ い 部 分 （ 各 々 ２ ～ ３ ｃ ｍ ） に 切 断 さ れ て 、 ガ ン マ カ ウ ン ト の た め の 小 び ん
に 据 え ら れ た 。
【 ０ １ １ ９ 】
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【 表 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ２ ０ 】
　 こ れ ら の 結 果 は 、 化 合 物 Ｉ 及 び 化 合 物 Ｉ Ｉ の 両 方 が ア ク リ ル ア ミ ド と Ａ Ｍ Ｐ Ｓ の モ ノ マ
ー 混 合 物 で グ ラ フ ト に 好 結 果 の 先 駆 体 と し て 貢 献 し た こ と を 示 し て い る 。 得 ら れ た コ ー テ
ィ ン グ は 、 血 液 適 合 性 能 に お い て コ ー ト さ れ な か っ た Ｐ Ｅ 材 料 よ り 統 計 的 な 改 良 を 示 し た
。
【 ０ １ ２ １ 】

　 化 合 物 IIIの 構 造 に よ る 試 薬 が 、 米 国 特 許 第 ５ ， ７ １ ４ ， ３ ６ ０ 号 の 実 施 例 ２ に 記 載 さ
れ た 方 法 で 準 備 さ れ た 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 溶 液 が 、 Ｄ Ｉ 水 中 に 化 合 物 IIIを ０ ． ５ ｍ ｇ ／ ｍ ｌ で 溶 解 し て 調 整 さ れ た
。 シ リ コ ー ン の コ ン タ ク ト レ ン ズ が 、 ２ ｍ ｌ の 化 合 物 IIIコ ー テ ィ ン グ 溶 液 を 含 む ア ル ミ
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実 施 例 １ ０
ア ク リ ル ア ミ ド 又 は メ ト キ シ ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル （ Ｐ Ｅ Ｇ ） １ ０ ０ ０ モ ノ メ チ ル メ タ
ク リ レ ー ト （ Ｍ Ｍ Ａ ） の 化 合 物 IIIで の 適 用 に よ る シ リ コ ー ン ゴ ム （ Ｓ Ｒ ） の 表 面 改 質



ニ ウ ム 蓋 付 き 小 び ん 内 に 据 え ら れ た 。 そ の レ ン ズ が 化 合 物 IIIコ ー テ ィ ン グ 溶 液 中 で 約 ５
分 間 培 養 さ れ た 。 培 養 に 引 き 続 い て 、 化 合 物 III溶 液 中 の シ リ コ ー ン が 、 そ の レ ン ズ の 位
置 に お い て １ ～ １ ． ５ ｍ W／ ｃ ｍ 2 （ ３ ３ ０ ～ ３ ４ ０ ｎ ｍ の 波 長 ） の Ｕ Ｖ 出 力 を 有 す る Dyma
x（ 登 録 商 標 ） 投 光 器 の 下 に 置 か れ た 。 そ の シ リ コ ー ン は Ｕ Ｖ 灯 の も と に １ 分 間 置 か れ た
。 次 い で そ の シ リ コ ー ン が Ｕ Ｖ 灯 か ら 取 り 出 さ れ て 、 軽 く た た か れ て 、 そ し て Ｕ Ｖ 灯 の も
と に 戻 さ れ さ ら に １ 分 間 追 加 さ れ た 。 そ の レ ン ズ は リ ン ス さ れ 、 ア ク リ ル ア ミ ド 又 は Ｐ Ｅ
Ｇ １ ０ ０ ０ で グ ラ フ ト す る 前 に Ｄ Ｉ 水 中 に 据 え ら れ た 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 化 合 物 IIIの ベ ー ス コ ー ト の 後 、 そ の シ リ コ ー ン が 、 ２ ０ ｍ ｌ の Fortunaブ ラ ン ド 注 射 器
中 の 、 １ ２ ％ メ ト キ シ Ｐ Ｅ Ｇ １ ０ ０ ０ Ｍ Ｍ Ａ 溶 液 （ Ｄ Ｉ 水 中 ） 又 は １ ０ ％ ア ク リ ル ア ミ ド
溶 液 （ Ｄ Ｉ 水 中 ） ８ ｍ ｌ の 中 に 据 え ら れ た 。 グ ラ フ ト 溶 液 中 の シ リ コ ー ン 装 置 が 、 注 射 器
の 底 部 か ら 泡 立 つ 窒 素 ガ ス を 使 用 し て １ ０ 分 間 脱 酸 素 化 さ れ た 。 窒 素 使 用 の １ ０ 分 間 の 散
気 の 後 、 Ｅ Ｆ Ｏ Ｓ 紫 外 線 灯 が 注 射 器 の 頭 頂 部 に 据 え ら れ た 。 窒 素 ガ ス が ま だ 溶 液 を 通 っ て
発 泡 し て い る 最 中 に Ｅ Ｆ Ｏ Ｓ 灯 が １ ～ １ ０ 分 間 点 灯 さ れ た 。 Ｅ Ｆ Ｏ Ｓ 灯 の Ｕ Ｖ 強 度 は 、 溶
液 面 に お い て ３ ２ ０ ～ ３ ９ ０ ｎ ｍ の フ ィ ル タ ー を 使 用 し て 、 ４ ～ ６ ｍ W／ ｃ ｍ 2 で あ っ た 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 脱 イ オ ン 水 下 で の レ ン ズ の 広 範 囲 な 洗 浄 、 及 び 親 指 と 人 差 し 指 の 間 で そ の 表 面 を 擦 る （
約 ３ ０ 秒 間 ） こ と が 、 Ｐ Ｅ Ｇ と ア ク リ ル ア ミ ド の 両 方 を グ ラ フ ト さ れ た レ ン ズ に お け る 強
い 接 着 性 と 減 摩 性 層 を 示 し た （ 表 １ ２ 参 照 ） 。
【 ０ １ ２ ５ 】
【 表 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ２ ６ 】

　 Ｐ Ｅ Ｂ Ａ Ｘ 棒 （ Medical Profiles, Inc.） が 、 実 施 例 ６ で 記 載 さ れ た よ う に 化 合 物 IIと
ア ク リ ル ア ミ ド ／ Ａ Ｍ Ｐ Ｓ で グ ラ フ ト コ ー ト さ れ 、 ま た は 、 光 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン （ Su
rModics Product PV05） 、 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン （ Kollidon 90F, BASF） 、 光 ポ リ ア ク リ
ル ア ミ ド （ SurModics Product PA05） 、 及 び エ チ レ ン ビ ス （ ４ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ジ ル ジ メ
チ ル ア ン モ ニ ウ ム ） ジ ブ ロ ミ ド （ SurModics Product PR03） か ら な る 「 PhotoLink」 カ ク
テ ル で コ ー ト さ れ た 。 コ ー ト さ れ な か っ た 基 材 の サ ン プ ル と 共 に 、 コ ー ト さ れ た サ ン プ ル
は 、 走 査 型 電 子 顕 微 鏡 （ Ｓ Ｅ Ｍ ） と 原 子 間 力 顕 微 鏡 （ Ａ Ｆ Ｍ ） で 試 験 さ れ た 。 　 　
【 ０ １ ２ ７ 】
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実 施 例 １ １
化 合 物 II／ ア ク リ ル ア ミ ド － Ａ Ｍ Ｐ Ｓ で グ ラ フ ト コ ー ト さ れ た Ｐ Ｅ Ｂ Ａ Ｘ 棒 と 光 架 橋 可 能
な 光 ポ リ マ ー で グ ラ フ ト コ ー ト さ れ た Ｐ Ｅ Ｂ Ａ Ｘ 棒 の コ ー テ ィ ン グ 厚 み の 変 化 の 比 較



　 Ｓ Ｅ Ｍ 解 析 は 、 電 界 放 射 型 電 子 銃 を 備 え た 機 器 日 立 Ｓ － ８ ０ ０ を 使 っ て 実 施 さ れ た 。 Ｐ
Ｅ Ｂ Ａ Ｘ の コ ー ト さ れ た 棒 は 、 棒 の 端 部 に 鋭 い 先 端 を 設 け る た め に 、 先 ず か み そ り 刃 に よ
っ て ４ ５ 度 の 角 度 で 薄 切 り に さ れ た 。 そ の 先 端 の 面 は 、 次 い で ダ イ ア モ ン ド ナ イ フ を 備 え
た Leica Ultramicrotomeを 使 っ て ９ ０ 度 で 薄 切 り に さ れ た 。 こ の プ ロ セ ス は 薄 切 り プ ロ セ
ス に お け る せ ん 断 応 力 を 低 減 さ せ て 、 コ ー テ ィ ン グ と 基 材 の 両 方 を 含 ん だ 先 端 部 上 に 平 坦
な 面 を 形 成 し た 。 そ の サ ン プ ル が ５ ｎ ｍ の 白 金 で ス パ ッ タ ー コ ー ト さ れ た 後 、 ミ ク ロ ト －
ム で 切 断 さ れ た 面 の 像 が Ｓ Ｅ Ｍ で 形 成 さ れ た 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 こ の プ ロ セ ス を 使 っ て 、 PhotoLinkコ ー テ ィ ン グ が 、 約 ５ ０ ０ ｎ ｍ （ ０ ． ５ μ ｍ ） の コ
ー テ ィ ン グ 厚 み で 、 目 に 見 え る よ う に な っ た 。 そ の 結 果 は 、 厚 み が ０ ． ２ ～ １ μ ｍ の 範 囲
に あ る 他 の PhotoLinkコ ー テ ィ ン グ と 一 致 す る 。 但 し 、 グ ラ フ ト コ ー テ ィ ン グ は こ の プ ロ
セ ス を 使 用 し て 見 え は し な か っ た 。 グ ラ フ ト コ ー テ ィ ン グ の コ ー テ ィ ン グ 厚 み が 、 こ こ に
記 載 さ れ た 特 定 の 方 法 の 解 決 策 よ り 下 に 沈 ん で い る に 違 い な い と 結 論 付 け ら れ た 。 経 験 に
よ れ ば 、 こ の 方 法 は ５ ０ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ よ り も 厚 い コ ー テ ィ ン グ を 像 に 出 来 る が 、 ５ ０ ～ １
０ ０ ｎ ｍ よ り も 薄 い コ ー テ ィ ン グ を 像 に 出 来 な い 。 そ れ 故 、 控 え め な 推 定 と し て は 、 グ ラ
フ ト コ ー テ ィ ン グ が 約 １ ０ ０ ｎ ｍ よ り も 薄 か っ た 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 原 子 間 力 顕 微 鏡 （ Ａ Ｆ Ｍ ） の 結 果 は Ｓ Ｅ Ｍ の 結 果 を 立 証 し て い る 。 表 面 粗 さ に つ い て の
Ａ Ｆ Ｍ 解 析 が 、 Digital Instruments ３ １ ０ ０ Ａ Ｆ Ｍ を 使 っ て 、 コ ー ト さ れ な か っ た サ ン
プ ル 、 グ ラ フ ト コ ー ト さ れ た サ ン プ ル 、 及 び PhotoLinkコ ー ト さ れ た サ ン プ ル に つ い て 実
施 さ れ た 。 Ｐ Ｅ Ｂ Ａ Ｘ 棒 が Ａ Ｆ Ｍ に 設 置 さ れ 、 解 析 中 に コ ー テ ィ ン グ が 破 損 さ れ る の を 防
ぐ た め に 、 各 サ ン プ ル 上 の ２ ５ μ ｍ 2 の 面 が 「 タ ッ ピ ン グ モ ー ド 」 （ tapping mode） を 使
っ て 試 験 さ れ た 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 未 コ ー ト Ｐ Ｅ Ｂ Ａ Ｘ 棒 は 、 最 も 高 い ピ ー ク と 最 も 低 い く ぼ み の 間 の 差 が 約 ２ ０ ０ ｎ ｍ で
あ る 粗 さ を 有 す る 。 グ ラ フ ト コ ー テ ィ ン グ で コ ー ト す る と 、 小 さ い 粗 さ が 見 え な く な り 、
大 き な 粗 さ の な ら さ れ た 形 だ け が 残 る 。 言 い 換 え れ ば 、 グ ラ フ ト コ ー テ ィ ン グ で の コ ー ト
で 、 表 面 の 凹 凸 模 様 が よ り 滑 ら か に な り 「 砂 丘 地 」 （ sand dune） 型 の 凹 凸 模 様 の よ う に
見 え る 。 そ の 結 果 は 、 コ ー テ ィ ン グ 厚 み が １ ０ ｎ ｍ よ り 厚 い が 、 ２ ０ ０ ｎ ｍ の く ぼ み の 測
定 に 対 す る ピ ー ク よ り も 目 立 っ て 薄 い こ と を 示 唆 し て い る 。 か く し て 、 Ａ Ｆ Ｍ の 結 果 は 電
子 顕 微 鏡 の 結 果 （ １ ０ ０ ｎ ｍ よ り 薄 い コ ー テ ィ ン グ 厚 み ） を 立 証 し て い る 。 PhotoLinkコ
ー テ ィ ン グ で の コ ー ト で は 、 PhotoLinkコ ー テ ィ ン グ が 基 材 の 最 も 粗 い 部 分 （ ２ ０ ０ ｎ ｍ
） よ り も 厚 く 、 Ｐ Ｅ Ｂ Ａ Ｘ 表 面 の 粗 さ を 覆 い 尽 す の で 、 Ｐ Ｅ Ｂ Ａ Ｘ 基 材 で 現 れ た 粗 さ の 全
て が 見 え な く な っ た 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 グ ラ フ ト コ ー ト さ れ た 表 面 が 減 摩 性 と 血 液 適 合 性 の 両 方 を 呈 す る の で 、 そ の コ ー テ ィ ン
グ が 非 常 に 薄 く １ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 厚 さ を 示 す と 考 え ら れ 得 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ３ ２ 】
　 図 １ は 、 こ こ に 記 載 さ れ た 垂 直 挟 持 法 に よ る 摩 擦 測 定 を 実 施 す る た め の 装 置 の 概 略 図 で
あ る 。

10

20

30

40

(41) JP 2005-514192 A 2005.5.19



【 図 １ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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