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SYSTEME DE FIXATION, DESTINE NOTAMMENT A LA FIXATION DE SIEGES DANS UN VEHICULE ET PLUS

PARTICULIEREMENT DANS UN AERONEF.

Ce systeme permet de relier une base sensiblement
plane d'un élément a fixer sur une platine (6).

Il comporte:

- au moins un trou (14) de forme allongée réalisé dans
la platine (),

- une tige (22) s’étendant sensiblement perpendiculaire-
ment a la base de I'élément a fixer et montée mobile en ro-
tation par rapport a son axe longitudinal (28),

- une téte de fixation (24) de forme allongée adaptée a
la forme du trou (14) réalisé dans la platine (6) et disposé
d’un premier cbté de la base de I'élément a fixer,

- des moyens de commande (34) pour faire pivoter la
tige (22) autour de son axe (28) et disposés de l'autre coté
de la base de I'élément a fixer par rapport a la téte de fixa-
tion (24).
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La présente invention concerne un systéme de fixation, destiné
notamment a la fixation de siéges dans un véhicule et plus particulierement dans
un aéronef.

Un aéronef & usage commercial utilisé pour le transport de passagers
comporte de maniére habituelle une cabine munie de siéges pour accueillir les
passagers. Le sol de la cabine est habituellement muni de rails longitudinaux qui
sont utilisés pour la fixation des siéges mais aussi d'autres éléments tels des
parois ou des meubles, appelés aussi monuments.

De maniére classique, les rails de fixation présentent des points
d'ancrage réguliérement espacés, avec un pas genéralement d'un pouce (soit
25,4 mm). Le rail utilisé sur les avions actuels présente par exemple la forme d'un
profilé en I surmonté d'une partie en saillie dans laquelle est réalisée une gorge
utilisée pour la fixation de siéges (ou autres €léments). L'accés a la gorge se fait
par une fente longitudinale qui présente, régulierement espacées, avec le pas
précité, des ouvertures circulaires d'un diamétre supérieur a la largeur de la fente.

Pour réaliser la fixation d'un siége (ou autre), une vis présentant une
téte et une tige filetée est utilisée. La téte de la vis est introduite par une ouverture
circulaire dans le fond de la gorge puis coulissée de maniére a se trouver entre
deux ouvertures circulaires voisines. Par vissage sur la tige filetée, & I'aide d'un
écrou ou d'une molette, une attache de siége peut ainsi étre fixée sur le rail.

Habituellement, le rail est en aluminium ou dans un alliage a base
d'aluminium. L'attache quant & elle est le plus souvent en acier. Des problémes de
corrosion apparaissent alors, notamment en zone humide, dus au couple
galvanique entre I'aluminium et I'acier. De plus, les liquides peuvent stagner dans
la gorge et favorisent cette corrosion.

La solution utilisée pour éviter ces problémes de corrosion est de
réaliser les rails en titane, ou dans un alliage a base de titane. Toutefois, cette
solution entraine d'une part un surco(t important et d'autre part une pénalité en
termes de masse.

On remarque également que les systémes de fixation de l'art antérieur
rendent difficiles les étapes de montage et démontage des siéges. Ceci engendre
des pénalités sur les cycles de pose et de dépose des siéges tant lors de la
fabrication de I'aéronef que lors d'une reconfiguration de cabine sur un aéronef en

exploitation.
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Enfin la partie en saillie du rail de fixation, dans laquelle est realisée la
gorge utilisée pour 'ancrage des siéges, forme un relief au niveau du sol de la
cabine dont il faut tenir compte pour le revétement du sol de la cabine.

Le document US-2005/0211836 décrit un systéme de fixation de sieges
pour aéronef. Ce systéme peut s'adapter sur des rails de fixation de I'art antérieur
ou bien sur de nouveaux rails. Ce systéme comporte une base présentant au
moins un bras de serrage mobile par rapport au rail de fixation entre une position
permettant un passage a travers une ouverture réalisée dans le rail et une position
verrouillée de laquelle le bras ne peut pas ressortir de ladite ouverture. Une
languette mobile associée a la base permet de réaliser le verrouillage. Ce dernier
est réalisé notamment par vissage.

Ce document fournit des moyens pour la réalisation d'un ancrage
mécanique d'un siége sur un rail de fixation. Les systemes proposés nécessitent
plusieurs opérations de montage et de fixation. Il convient en effet de tout d'abord
mettre les bras de serrage dans la position "ouverte”, puis de les amener dans
leur position "fermée" avant de réaliser un verrouillage réalisé par exemple par
vissage. En outre, ce document ne révele aucun moyen permettant de réaliser
une connexion électrique en méme temps qu'est réalisée la connexion mecanique.

La présente invention a alors pour but de fournir un systeme de fixation
permettant de supprimer, ou tout du moins de réduire sensiblement, les problemes
de corrosion tout en permettant un montage facile et rapide d'un siege d'aéronef
(ou similaire). Avantageusement, ce systéme de fixation pourra également étre
utilisé pour réaliser une connexion électrique du siége (ou similaire) monté avec
un réseau électrique du véhicule concerné (en particulier, un aéronef).

A cet effet, elle propose un systéme de fixation, destiné notamment a la
fixation d'un siége dans un aéronef, permettant de relier une base sensiblement
plane d'un élément a fixer sur une platine.

Selon la présente invention, ce systéme de fixation comporte :

- au moins un trou de forme allongée réalisé dans la platine,

- une tige s'étendant sensiblement perpendiculairement a la base de
I'élément a fixer et montée mobile en rotation par rapport a son axe longitudinal,

- une téte de fixation de forme allongée adaptée a la forme du trou
réalisé dans la platine et disposée d'un premier coté de la base de I'element a

fixer,
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- des moyens de commande pour faire pivoter la tige autour de son axe
et disposés de l'autre coté de la base de I'elément a fixer par rapport a la téte de
fixation.

L'utilisation d'un trou oblong et d'une téte de fixation de forme adaptée
permet de réaliser une fixation par simple introduction de la téte de fixation a
travers le trou correspondant puis par pivotement de la téte de fixation par rapport
au trou, par exemple un pivotement d'un quart de tour.

Pour faciliter le montage et assurer un bon alignement des piéces ainsi
qu'un bon verrouillage, le contour extérieur de la téte de fixation correspond de
préférence sensiblement au contour intérieur du trou de forme allongee realisé
dans la platine.

Une forme de réalisation de linvention prévoit que les moyens de
commande pour faire pivoter la tige comportent un levier vissé sur la tige et
maintenu par un contre-écrou.

Pour limiter les jeux et permettre un bon verrouillage en maintenant la
téte de fixation plaquée, une forme de réalisation prévoit que des moyens
élastiques précontraignent la téte de fixation en direction de la base de I'élément a
fixer. Les moyens de précontrainte utilisés sont par exemple constitués d'une
rondelle élastique disposée entre les moyens de commande pour faire pivoter la
tige et une surface d'appui fixe par rapport a la base. La rondelle élastique est de
préférence une rondelle de type PLI (pour PreLoad Indicating ou en frangais :
indicateur de précontrainte) telle celles montrées dans les documents
US-3,323,403 ou US-3,867,865 ou encore US-4,333,220.

Selon une forme de réalisation préférée du systeme de fixation selon
linvention, la platine est solidaire d'un rail a l'intérieur duquel est logé un premier fil
électrique ; la tige est percée en son centre pour permettre le passage d'au moins
un second fil électrique, et des moyens de connexion sont montés sur la téte de
fixation pour permettre de relier le premier fil électrique avec le second fil
électrique. De cette maniére, en réalisant la liaison mécanique et son verrouillage,
il est possible de réaliser simultanément, sans opération suppléementaire lors du
montage, une connexion électrique de I'élément monté.

Dans cette forme de réalisation préférée, les moyens de connexion
comportent par exemple une platine isolante montée sur la téte de fixation face au

premier fil électrique ; la platine isolante est solidaire de la téte de fixation et pivote
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avec elle ; la platine isolante présente également une forme allongee, et une
pastille conductrice est disposée a une extremité de la platine isolante, ladite
pastille étant reliée électriquement avec le second fil électrique.

Dans un systéme de fixation selon la présente invention, les moyens de
commande pour faire pivoter la tige comportent par exemple un levier, et le
systéme de fixation comporte en outre avantageusement une coiffe destinée a
recouvrir au moins partiellement la base et le levier lorsque ce dernier est dans sa
position correspondant a la position verrouillée de la téte de fixation. La coiffe
permet d'assurer une protection du systéme de fixation et peut aussi, lorsque sa
forme est adaptée servir a contréler le bon montage de I'€lément a fixer. On peut
par exemple prévoir que cette coiffe ne puisse se monter que si le(s) levier(s) est
(sont) en position verrouillée.

La présente invention concerne également un ensemble comportant au
moins un siége d'aéronef, une platine de fixation et un systéme de fixation,
caractérisé en ce que la platine de fixation présente un ensemble de trous de
forme allongée alignés avec un pas prédétermine, et en ce que le systeme de
fixation est un systéme de fixation tel que decrit ci-dessus.

Enfin la présente invention vise également un aéronef destiné au
transport de passagers et présentant une cabine pour accueillir les passagers
dans laquelle sont disposés des siéges fixés sur un plancher de cabine,
caractérisé en ce qu'un siége au moins est fixé par au moins un systéeme de
fixation tel que décrit ci-dessus.

Des détails et avantages de la présente invention ressortiront mieux de
la description qui suit, faite en référence aux dessins schématiques annexes sur
lesquels :

La figure 1 illustre un rail de fixation pouvant étre utilisé dans un
systéme de fixation selon la présente invention,

La figure 2 est une vue schématique en coupe transversale illustrant
une étape de montage avec un systéme de fixation selon l'invention,

La figure 3 est une vue correspondant a la figure 2 dans une étape
ultérieure de montage,

La figure 4 est une vue en coupe transversale d'un dispositif de fixation
selon la présente invention,

La figure 5 est une vue de dessus d'un ensemble de deux dispositifs de
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La figure 6 est une vue de coté de I'ensemble de la figure 5,

La figure 7 est une vue en coupe transversale d'un systéme de fixation
selon une variante de réalisation de la présente invention,

La figure 8 est une vue schématique de dessous d'une piece de la
figure 7,

La figure 9 montre schématiquement en vue de coté le systéme de la
figure 7 couvert d'une coiffe, et

La figure 10 est une vue de dessus correspondant a la figure 9.

La figure 1 représente un rail 2, qui dans sa forme de réalisation
représentée est formé d'un profile 4 et d'une platine 6.

Le profilé 4 présente une forme générale en Q. |l présente deux parois
latérales 8 paralléles que I'on supposera dans la suite de la description comme
tant toutes deux verticales. En effet, dans le cas d'une application a la fixation de
sieges dans un aéronef, lorsque 'aéronef est au sol, les parois latérales 8 sont
disposées dans un plan vertical. De méme, on suppose que les deux parois
latérales 8 sont reliées par une paroi supérieure 10 horizontale. Du coté opposé a
la paroi supérieure 10, chaque paroi latérale 8 présente un rebord 12 en forme de
goulotte s'étendant vers l'extérieur du profilé 4.

La platine 6 est fixée contre la paroi supérieure 10. Si le rail 2 est
réalisé dans un méme matériau, on peut concevoir que la platine 6 et la paroi
supérieure 10 soit confondues et que l'on n'ait ainsi qu'une seule piéce profilée.
Dans la forme de réalisation préférée représentée sur la figure 1, la platine 6 est
par exemple réalisée dans un alliage de titane, pour éviter tout probléme de
corrosion et résister aux diverses agressions mécaniques, tandis que le profilé 4
est réalisé dans un alliage d'aluminium pour limiter la masse globale et le colt du
rail 2. La fixation de la platine 6 sur le profilé 4 peut se faire par un assemblage
mécanique (par vissage ou rivetage par exemple) mais il est aussi envisageable
de recourir @ de nouvelles techniques de soudage pour assembler les deux
éléments formant le rail 2.

Comme on peut le remarquer sur la figure 1, des trous oblongs 14 sont
réalisés a la fois dans la platine 6 et dans la paroi supérieure 10. Ces trous
oblongs 14 présentent un axe longitudinal qui est confondu avec l'axe longitudinal

16 de la platine 6. Ces trous oblongs 14 sont disposés selon un pas régulier, par
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exemple de 2,54 cm, tout le long de la platine 6.

Sur les figures suivantes, le rail 2 est considéré comme étant une seule
piéce et ces figures reprennent uniquement son contour de maniere schématique.
Ainsi sur les figures 2, 3 et 7, on ne distingue pas la platine 6 de la paroi
supérieure 10 et seule la référence 6 de la platine est retenue.

Les figures 2 et 3 montrent schématiquement le fonctionnement d'un
systéme de fixation selon la présente invention. Il convient ici de fixer une base 18
d'un élément a fixer, par exemple un siége ou tout autre "meuble” classiquement
fixé au sol dans un véhicule et plus particuliérement un aéronef. Cette base 18
présente une face plane 20 qui est destinée a venir en appui sur la platine 6 du rail
2. Elle est par exemple réalisée par usinage a partir d'une barre ou d'une tdle
épaisse en alliage d'aluminium.

Le systéme de fixation comporte un dispositif de fixation comportant
une tige 22 munie a I'une de ses extrémités d'une téte de fixation 24. La tige 22
est montée dans un palier 26 de maniére a pouvoir pivoter autour d'un axe de
rotation 28 perpendiculaire a la face plane 20 de la base 18. Chaque tige 22 est
par exemple réalisée dans un acier inoxydable a haute résistance. Le palier 26
s'étend de part et d'autre de la face plane 20 et présente une section circulaire.
Son diamétre intérieur est adapté au diamétre extérieur de la tige 22. Le diametre
extérieur du palier 26 en dessous de la face plane 20 est adapté a la largeur des
trous oblongs 14, mesurée perpendiculairement a l'axe longitudinal 16. Au-dessus
de la face plane 20, le diamétre extérieur du palier peut étre différent de son
diamétre extérieur en dessous de la face plane 20.

La téte de fixation 24 est solidaire de la tige 22 et ne forme qu'une seule
piéce avec cette derniére. Elle présente une forme correspondant a celle des trous
oblongs 14, c'est-a-dire une forme allongée sensiblement de méme longueur et de
méme largeur que les trous oblongs 14 et de telle sorte qu'une téte de fixation 24
puisse passer librement a travers un trou oblong 14.

Pour réaliser une fixation & l'aide du systéme de fixation montré sur les
figures 2 et 3, la téte de fixation 24 est orientée de maniére a pouvoir librement
passer dans un trou oblong 14 du rail 2 puis traverse le trou oblong 14 comme
symbolisé par la fleche 30 de la figure 2. Le systeme de fixation est dimensionné
de telle sorte que lorsque la face plane 20 de la base 18 repose sur la platine 6, la

téte de fixation 24 se trouve juste au-dela du trou oblong 14. Ainsi, en tournant la
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tige 22 comme suggéré par la fleche 32, la tige 22 vient entrainer la téte de
fixation 24 et cette derniére peut librement tourner. Du fait de la forme allongée du
trou oblong 14 et de la téte de fixation 24, cette rotation, par exemple a 90°,
empéchera tout mouvement de retrait et assurera un maintien de la base 18 sur la
platine 6. Le systéme de fixation est alors en position verrouillée.

Les figures 2 et 3 sont des figures de principe et les figures 4 a 6
montrent une premiére forme de réalisation d'un dispositif de fixation pour un
systeme de fixation selon la présente invention.

On reconnait sur les figures 4 a 6 divers éléments des figures 2 et 3.
On retrouve ainsi une base 18, présentant une face plane 20, deux tiges 22
montées chacune dans un palier 26 et une téte de fixation 24 solidaire de chaque
tige 22.

Du cé6té opposé a la téte de fixation 24, chaque tige 22 est filetée.
L'extrémité filetée porte un levier 34 maintenu sur la tige 22 par un écrou 36. Le
levier 34 comporte un bras de commande 38 et une téte de montage 40. Cette
derniére est taraudée de maniére a pouvoir se visser sur 'extrémité filetée d'une
tige 22 et le bras de commande 38 s'étend dans un plan sensiblement
perpendiculaire a l'axe de taraudage de la téte de montage 40. Dans la forme de
réalisation montrée sur les dessins, le bras de commande 38 est sensiblement
tangentiel a la téte de montage 40 qui présente une forme sensiblement circulaire.
D'autres formes de réalisation peuvent étre envisagées. L'idée est d'avoir des
moyens de préhension permettant d'aisément commander la rotation de la tige 22.
Le levier peut étre réalisé par exemple dans un alliage & base d'aluminium tandis
que l'écrou 36 est par exemple un écrou en acier.

Ce systéme de montage du levier 34 pourrait étre remplacé par un
autre systéme de montage. Au lieu d'étre filetée, I'extrémité de la tige 22 pourrait
par exemple présenter un ergot qui viendrait correspondre avec une rainure
ménagée dans la téte de montage 40 du levier (ou bien prévoir 'ergot dans la téte
de montage et la rainure dans la tige).

Le palier 26 est utilisé également comme butée d'une part pour la téte
de fixation 24 et d'autre part pour le levier 34. La hauteur du palier 26, en dessous
de la face plane 20 correspond sensiblement a la profondeur du trou oblong 14 du
rail 2. La téte de fixation 24 vient en appui contre le palier 26. Pour assurer cet

appui, une rondelle élastique 42 est disposée entre le palier 26 et le levier 34. La
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rondelle élastique 42 est de préférence une rondelle de type PLI (pour PrelLoad
Indicating ou en frangais : indicateur de précontrainte) telle celles montrées dans
les documents US-3,323,403 ou US-3,867,865 ou encore US-4,333,220. Cette
rondelle élastique 42 permet d'assurer une précontrainte vers le haut sur la tige 22
et de supprimer tout jeu de montage en absorbant les variations dimensionnelles
telles que les tolérances d'épaisseur du rail 2, et plus précisément de la platine 6
et de la paroi supérieure 10.

Dans la forme de réalisation représentée, la base 18 comprend une
plaque et une nervure. Compte tenu de l'orientation définie plus haut, cette plaque
est appelée par la suite plaque horizontale 44 et la nervure est appelée nervure
verticale 48. La plaque horizontale 44 est de forme globale rectangulaire allongée
(cf. figure 5) et sa face inférieure correspond a la face plane 20. La plaque
horizontale 44 présente ainsi un axe longitudinal 46. Les deux tiges 22 du systeme
de fixation s'étendent toutes deux perpendiculairement a cet axe longitudinal et
leur axe de rotation 28 coupent cet axe longitudinal 46. La nervure verticale 48, de
forme globale triangulaire (cf. figure 6), est montée perpendiculairement sur une
ligne médiane de la plaque horizontale 44. Une fenétre 50 est prévue dans la
nervure verticale 48 pour chacune des tiges 22 et des leviers 34 correspondants.
Comme on peut le voir sur la figure 6, la nervure verticale 48 présente un alésage
52 permettant la fixation de la base 18 avec un élément a fixer, tel par exemple un
siége (non représenté). Bien entendu, pour un siége on utilise plusieurs bases
telles la base 18 pour assurer la fixation. On peut par exemple utiliser deux bases
avec deux tiges 22 et deux bases avec une seule tige 22 pour l'arriere et l'avant
respectivement du siége. Ceci est connu de I'homme du métier et n'est pas décrit
plus en détail ici.

Comme on peut le remarquer en observant les figures 5 et 6, les leviers
34 sont avantageusement montés de telle sorte qu'un bras de commande 38 d'un
levier 34 s'étend sensiblement perpendiculairement a la nervure verticale 48
lorsque la téte de fixation 24 correspondante est alignée avec la nervure verticale
48 et avec l'axe longitudinal 46 de la plaque horizontale 44. De la sorte, lorsqu'un
bras de commande 38 se trouve dans une position parallele a la nervure verticale
48, la téte de fixation 24 correspondante est orientée perpendiculairement a la
nervure verticale 48 et a I'axe longitudinal 46. Lors d'une opération de montage,

une fois la base 18 posée sur la platine 6, les tétes de fixation 24 etant introduites
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dans le rail 2 correspondant, il est possible de connaitre facilement la position de
ces tétes de fixation 24 qui ne sont plus visibles. Ainsi, lorsqu'un dispositif de
fixation est en position verrouillée, le bras de commande 38 correspondant vient
s'intégrer dans le systéme et ne forme plus une saillie. Le systéme présente alors
une forme compacte.

Les figures 7 & 10 montrent une variante de réalisation du systéme de
fixation des figures 4 a 6. Dans cette forme de réalisation, le systeme de fixation
permet de réaliser également une connexion électrique du siége (ou similaire).
Cette forme de réalisation reprend tous les éléments mécaniques décrits plus
haut. Les références déja utilisées pour la premiere forme de réalisation des
figures 4 & 6 sont reprises pour la description des figures 7 & 10.

Le rail 2 sert ici également de logement pour des conducteurs
électriques. Sur la figure 7, on remarque deux conducteurs de types différents. Sur
la gauche de la figure 7, la paroi latérale 8 du profilé 4 du rail 2 porte un chemin de
cables 54 qui s'étend longitudinalement dans le rail 2. Ce chemin de cables 54
réalisé dans une matiére isolante et de taille adaptée regoit un premier conducteur
électrique 56. Sur la droite de la figure 7, la paroi latérale 8 du profilé 4 du rail 2
porte un second conducteur électrique 58. Ce dernier se présente, dans la forme
de réalisation représentée, sous la forme d'une bande conductrice ou d'un ruban
conducteur. Ce second conducteur électrique 58 est fixé sur la face intérieure de
la paroi latérale 8 correspondante par lintermédiaire d'un support isolant 60. La
figure 7 montre 4 titre illustratif deux types de conducteurs distincts sur un méme
systéme de fixation. Toutefois, dans la pratique, on trouvera généralement ou l'un
ou l'autre de ces conducteurs dans un méme rail. Ces conducteurs électriques
permettent de relier le siége (ou similaire) au circuit électrique du véhicule dans
lequel il est monté. Dans le cas d'un aéronef, le siége pourra ainsi étre reli¢ au
réseau électrique et pourra ainsi bénéficier par exemple d'un éclairage, d'une prise
de courant, .... Il pourra aussi étre relié au réseau multimedia IFE (acronyme
anglais pour "In-Flight Entertainement’) prévu dans un aéronef pour le
divertissement des passagers lors d'un vol. On peut aussi le relier a la fois au
réseau électrique et a I''FE par le méme cable en utilisant le courant porteur.

La téte de fixation 24 du systéme de fixation est dotée d'une platine
isolante 62 qui est fixée sur la téte de fixation 24 du coteé opposé a la tige 22. La

fixation de la platine isolante 62 peut étre réalisée par exemple par collage ou par
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sertissage. Cette platine isolante 62 reprend le méme contour, en vue de dessus
ou de dessous, que la téte de fixation 24 (cf. figures 7 et 8). La platine isolante 62
porte a chacune de ses extrémités une pastille conductrice 64, chaque pastille
conductrice 64 étant montée de telle sorte qu'elle soit isolée électriquement de la
téte de fixation 24 (cf. figure 7).

A lintérieur de la platine isolante 62, des canaux sont prévus pour
recevoir des fils électriques 66. Ces canaux relient chacune des pastilles
conductrices 64 au centre de la platine isolante 62, du c6té de la téte de fixation
24. Cette derniére ainsi que la tige 22 correspondante présentent chacune un
alésage longitudinal 67 central traversant de part en part et destine a guider les fils
électriques 66 reliés aux pastilles conductrices 64. Ces fils électriques 66
permettent ensuite d'alimenter électriquement le siege (ou similaire).

Le positionnement du premier conducteur électrique 56 et du second
conducteur électrique 58 dans le rail 2 est réalisé de telle sorte qu'un contact
électrique ait lieu entre une pastille conductrice 64 et le conducteur correspondant
lorsque le dispositif de fixation correspondant est en position verrouillée, la téte de
fixation 24 ayant pivoté de 90° par rapport @ sa position permettant son
introduction dans un trou oblong 14 correspondant. Par contre, lorsque le dispositif
de fixation correspondant est en position déverrouillée, aucun contact électrique
n'est réalisé entre les conducteurs situés dans le rail 2 et les fils électriques 66. En
outre, les conducteurs électriques présentent une certaine élasticité, soit au
niveau du conducteur lui-méme, soit au niveau du chemin de cables 54 ou du
support isolant 60, de maniere a pouvoir s'adapter aux variations de
positionnement que peut comporter le dispositif de fixation.

La connexion électrique réalisée peut étre utilisée pour vérifier le
verrouillage mécanique. Tant que la connexion électrique n'est pas réalisée, on
considére par exemple que le verrouillage mécanique n'est pas réalisé. On peut
alors prévoir des connexions électriques sur tous les dispositifs de fixation, ou bien
comme représenté sur la figure 9 que sur un seul dispositif de fixation par siege ou
par ensemble de dispositifs de fixation.

Les figures 9 et 10 montrent le dispositif de fixation des figures 7 et 8
muni d'une coiffe de protection constituée de deux coquilles 68. Cette coiffe de
protection permet d'assurer une isolation de la base 18 et d'une partie de la platine

6 du rail correspondant. Cette base 18 et cette platine 6 peuvent en effet étre
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prévus pour assurer le retour des courants amenés par le(s) conducteur(s)
disposé(s) dans le rail 2.

La coiffe permet également de guider les fils électriques 66 vers le
siége (ou plus généralement vers ['¢lément fixé au sol).

Dans la forme de réalisation représentée, dans laquelle des leviers 34
sont utilisés pour commander le verrouillage et le déverrouillage des systémes de
fixation, les coquilles 68 épousent la forme de la base 18 et des leviers 34 lorsque
ceux-ci sont dans leur position verrouillée, c'est-a-dire lorsque les bras de
commande 38 sont plaqués contre la nervure verticale 48 de la base 18. Comme
on peut le voir pour la forme de réalisation préferée représentée sur la figure 10,
les deux coquilles 68 sont de préférence distinctes. Une premiere coquille 68 vient
épouser la face de la base 18 ne comportant pas les bras de commande 38. Cette
premiére coquille 68 présente d'une part des bras 70 orientés vers la seconde
coquille 68 et d'autre part des pattes 72 (figure 9) qui sont destinées a se loger
chacune dans un trou oblong 14 du rail 2 et a réaliser une fixation de la coquille
par clipsage. Le clipsage est réalisé a l'aide d'une dent 74 et d'un chanfrein 76
réalisés sur chaque patte 72. La seconde coquille 68 vient quant a elle épouser la
forme de la base 18 du cété des bras de commande 38. Elle présente des bras 78
qui viennent enserrer les bras 70 de la premiére coquille 68. Un clipsage est
également prévu pour le montage de la seconde coquille sur la premiere.

Les coquilles 68 sont par exemple réalisées par moulage dans une
résine thermoplastique semi-rigide. Comme il ressort notamment de la figure 10,
on remarque que dans la forme de réalisation préférée représentée, les coquilles
68 ne peuvent venir s'assembler que si les bras de commande 38 des leviers 34
sont dans leur position verrouiliée, et donc uniquement si le verrouillage
mécanique est optimum (c'est-a-dire que les tétes de fixation 24 sont pivotées de
90° par rapport a leur orientation leur permettant de s'introduire dans les trous
oblongs 14).

Le systéme de fixation décrit ci-dessus présente plusieurs avantages
par rapport aux systémes habituellement utilisés a bord des aéronefs.

Le montage et le démontage d'un siége (ou d'un autre élément a fixer
sur des rails) ne nécessite aucun outil et se fait en deux opérations. Elle permet un
gain de temps par rapport aux solutions classiques de montage. De plus, le

systéme, lorsquil est muni de la coiffe de protection, présente des moyens



10

15

20

25

30

2937099

12

permettant de s'assurer que le verrouillage du siege (ou autre) est bien réalise.
Les connexions électriques peuvent également étre utilisées pour vérifier le bon
montage mécanique du siége (ou autre).

Le surpoids de la solution proposée par rapport a une solution
classique dans laquelle un rail est surmonté d'une gorge est, en partie au moins,
compensé par I'élimination du surplus de matiére que représente la gorge. Si le
rail est réalisé a la fois en aluminium et en titane (pour la platine), le surpoids est
acceptable.

La solution proposée permet d'éliminer le risque de corrosion. Tout
d'abord, dans la solution montrée sur les figures 9 et 10, la base utilisée pour la
fixation est protégée de l'environnement potentiellement humide par la coiffe de
protection. Ensuite, la stagnation de liquide est évitée par I'élimination de la gorge
de lart antérieur et les éventuels liquides présents sont drainés par les trous
oblongs réalisés dans le rail. Enfin, la face supérieure du rail, la platine, siége de
la corrosion, est réalisée en titane (ou en alliage & base de titane).

Le systéme de fixation proposé permet d'une part le cheminement de
cables dans le rail de fixation et d'autre part la connexion électrique du siege (ou
autre). De plus, la connexion électrique est réalisée au cours méme de l'opération
de fixation mécanique. Aucune action spécifique complémentaire n'est prévue
pour le raccordement électrique des éléments fixés sur le rail.

Dans le cas d'un aéronef dont le fuselage est réalisé dans un matériau
composite, non conducteur de I'électricité, le rail de fixation peut étre utilisé pour
réaliser le retour du courant acheminé aux siéges (ou autres). Il n'est donc pas
nécessaire de prévoir un retour de courant distinct.

Enfin, le systéme de fixation proposé peut s'adapter a des siéges de
l'art antérieur. En effet, linterface, constituée par l'alésage 52, entre le siége et le
systéme de fixation est commune a la solution décrite ici et aux sieges de l'art
antérieur. L'adoption de ce systéme de fixation n'impose donc pas le changement
des siéges : seuls les dispositifs de fixation sont a changer.

La présente invention ne se limite pas a la forme de réalisation préférée
et a ses variantes décrites ci-dessus a titre d'exemples non limitatifs. Elle
concerne également toutes les variantes de réalisation a la portée de I'homme du

métier dans le cadre des revendications ci-apres.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de fixation, destiné notamment a la fixation d'un siége dans
un aéronef, permettant de relier une base sensiblement plane d'un élément a fixer
sur une platine (6), caractérisé en ce qu'il comporte :

- au moins un trou (14) de forme allongée réalisé dans la platine (6),

- une tige (22) s'étendant sensiblement perpendiculairement a la base
de I'élément a fixer et montée mobile en rotation par rapport a son axe longitudinal
(28),

- une téte de fixation (24) de forme allongée adaptee a la forme du trou
(14) réalisé dans la platine (6) et disposée d'un premier coté de la base de
I'élément a fixer,

- des moyens de commande (34) pour faire pivoter la tige (22) autour
de son axe (28) et disposés de l'autre cote de la base de I'élément a fixer par
rapport a la téte de fixation (24).

2. Systéme de fixation selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
contour extérieur de la téte de fixation (24) correspond sensiblement au contour
intérieur du trou (14) de forme allongée réalisé dans la platine (6).

3. Systéme de fixation selon l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que les moyens de commande pour faire pivoter la tige (22)
comportent un levier (34) vissé sur la tige (22) et maintenu par un contre-écrou
(36).

4. Systéme de fixation selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que des moyens élastiques (42) précontraignent la téte de fixation (24) en
direction de la base de I'élément a fixer.

5. Systéme de fixation selon Ia revendication 4, caractérisé en ce que
les moyens de précontrainte sont constitués d'une rondelle élastique (42)
disposée entre les moyens de commande (34) pour faire pivoter la tige (22) et une
surface d'appui fixe par rapport a la base.

6. Systéme de fixation selon 'une des revendications 1 a5, caractériseé
en ce que la platine (6) est solidaire d'un rail (2) a lintérieur duquel est logé un
premier fil électrique (56, 58), en ce que la tige (22) est percée en son centre pour
permettre le passage d'au moins un second fil électrique (66), et en ce que des
moyens de connexion sont montes sur la téte de fixation (24) pour permetire de

relier le premier fil électrique (56, 58) avec le second fil électrique (66).
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7. Systéme de fixation selon la revendication 6, caractérisé en ce que
les moyens de connexion comportent une platine isolante (62) montee sur la téte
de fixation (24) face au premier fil électrique (56, 58), en ce que la platine isolante
(62) est solidaire de la téte de fixation (24) et pivote avec elle, en ce que la platine
isolante (62) présente également une forme allongée, et en ce gu'une pastille
conductrice (64) est disposée a une extrémité de la platine isolante (62), ladite
pastille (64) étant reliée électriquement avec le second fil électrique (66).

8. Systéme de fixation selon l'une des revendications 1 a 7, caractérisé
en ce que les moyens de commande pour faire pivoter la tige comportent un levier
(34), et en ce que le systtme de fixation comporte en outre une coiffe (68)
destinée a recouvrir au moins partiellement la base et le levier (34) lorsque ce
dernier est dans sa position correspondant a la position verrouillée de la téte de
fixation (24).

9. Ensemble comportant au moins un siége d'aéronef, une platine (6)
de fixation et un systéme de fixation, caractérisé en ce que la platine (6) de
fixation présente un ensemble de trous (14) de forme allongée alignes avec un
pas prédéterminé, et en ce que le systéme de fixation est un systéme de fixation
selon l'une des revendications 1 a 8.

10. Aéronef destiné au transport de passagers et présentant une cabine
pour accueillir les passagers dans laquelle sont disposés des sieges fixés sur un
plancher de cabine, caractérisé en ce gu'un siége au moins est fixé par au moins

un systéme de fixation selon I'une des revendications 1 a 8.
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