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OPERACAO DE UM EQUIPAMENTO DE USUARIO
OPERAVEL EM UM EQUIPAMENTO DE USUARIO,
MEIO LEGIVEL POR COMPUTADOR E APARELHO.
Quando uma falha de handover ocorre e/ou cuja
ocorréncia € antecipada, uma célula otimizada &
selecionada e o0 equipamento de usuario pode transferir-
se para a célula otimizada. Esta célula otimizada pode
diferir de uma célula anterior com base em diversos
fatores, tais como a interferéncia antecipada e o0
balanceamento de carga. Uma vez que haja identificagao
de uma falha de handover, uma célula pode retornar a
uma frequéncia anterior € uma célula apropriada pode ser
determinada. A instrugdo da célula que deve ser utilizada
pode ser determinada pelo equipamento de usuario assim
como de uma entidade de rede.
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“METODO PARA GERENCIAR OPERACAO DE UM EQUIPAMENTO DE
USUARIO OPERAVEL EM UM EQUIPAMENTO DE USUARIO, MEIO LEGIVEL
POR COMPUTADOR E APARELHO”

Dividido do PI0820922-7, depositado em 05/12/2008
FUNDAMENTOS

I. Campo

A descrigdo seguinte refere-se de maneira geral a
comunicacdes sem fio e, mais especificamente, ao funcionamento
de um equipamento de usudrio quando de uma falha de handover.

IT. Fundamentos

Os sistemas de comunicacgdo sem fio sdo amplamente
utilizados para prover diversos tipos de conteudo de
comunicacgdo, tais como voz, video, dados e assim por
diante. Tipicos sistemas de comunicacdo sem fio podem ser
sistemas de acesso multiplo capazes de suportar comunicacéo
com varios usudrios pelo compartilhamento dos recursos de
sistema disponiveis (como, por exemplo, largura de banda,
poténcia de transmiss&o,...). Exemplos de tais sistemas de
acesso multiplo incluem sistemas de Acesso Maltiplo por
Divisdo de Cdédigo (CDMA), sistemas de Acesso Multiplo por
Divisdo de Tempo (TDMA), sistemas de Acesso Maltiplo por
Divisdo de Tempo (TDMA), sistemas de acesso maltiplo por
divisdo de frequéncia (FDMA), sistemas de acesso miltiplo
por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA) e semelhantes.

Geralmente, sistemas de comunicacdo de acesso
mialtiplo sem fio podem suportar simultaneamente comunicacéo
para varios dispositivos méveis. Cada dispositivo mével
pode comunicar-se com uma ou mais estacdes base através de
transmissdes nos links direto e reverso. O link direto (ou
downlink) refere-se ao link de comunicacao das estacdes
base para os dispositivos méveis, e o 1link reverso (ou
uplink) refere-se ao link de comunicacdo dos dispositivos

mévelis para as estagdes base. Além disto, as comunicacodes
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entre dispositivos mdbveis e estagdes base podem ser
estabelecidas através de sistemas de Unica-entrada e uUnica-
saida (SISO), sistemas de multiplas-entradas e Unica-saida
(MISO), sistemas de multiplas-entradas e multiplas-saidas
(MIMO) e assim por diante.

Sistemas MIMO utilizam comumente multiplas
antenas de transmissdo (Nry) e multiplas antenas de recepcdo
(Ng) para transmissdo de dados. Um canal MIMO formado pelas
Ny antenas de transmissao e pelas Nz antenas de recepcdo

pode ser decomposto em Ns canais independentes, que podem

ser também referidos como canais espaciais, onde Ng <
min{Nr, Nr}. Cada um dos Ng canais independentes corresponde
a uma dimensdo. Além do mais, os sistemas MIMO podem
apresentar um desempenho aperfeigoado (maior eficéacia
espectral, maior capacidade de transmissd3o e/ou maior
seguranga, por exemplo) se as dimensionalidades adicionais
criadas pelas varias antenas de transmissdo e recepcdo
forem utilizadas.

Os sistemas MIMO podem suportar diversas técnicas
de duplexacdo para dividir as comunicacdes de link direto e
link reverso através de um meio fisico comum. Por exemplo,
sistemas duplex por divisdo de frequéncia (FDD) podem
utilizar regides de frequéncia distintas para comunicacdes
nos links direto e reverso. Além disto, em sistemas duplex
por divisdo de tempo (TDD), as comunicacdes nos link direto
e reverso podem utilizar uma regido de frequéncia comum.
Entretanto, técnicas convencionais podem prover
realimentagdo limitada ou nenhuma realimentacdo relacionada
com as informacdes sobre canal.

Suméario

A seguir é apresentado um sumdrio simplificado de
uma ou mais modalidades de modo a se obter um entendimento

bdsico de tais modalidades. Este sumdrio ndo & uma vista
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panoramica extensiva de todas as modalidades contempladas e
nao pretende nem identificar os elementos chave ou criticos
de todas as modalidades nem delinear o alcance de gualquer
uma ou de todas as modalidades. Sua Unica finalidade €& a de
apresentar alguns conceitos de uma ou mais modalidades sob
uma forma simplificada como uma introducdo & descricdo mais
detalhada que é apresentada mais adiante.

De acordo com um aspecto, pode haver um método
para gerenciar um handover de comunicacdo sem fio. O método
pode incluir uma falha de handover em relacgéo a
transferéncia do equipamento de usudrio entre estacdes
base. Além do mais, o método pode abranger selecionar uma
célula otimizada na gqual aplicar-se ao equipamento de
usuadrio quando a falha de handover for identificada.

Sob outro aspecto, pode haver um aparelho que
inclui um identificador que identifica uma falha de
handover em relagdo a& transferéncia do eqguipamento de
usuario entre estagdes base. O equipamento pode incluir
também um designador que seleciona uma célula otimizada na
qual aplicar-se ao equipamento de usudrio quando a falha de
handover for identificada.

Sob outro aspecto, pode ser utilizado um aparelho
com mecanismos para identificar uma falha de handover em
relagcdo a transferéncia do equipamento de usudrio entre
estagdes base. O aparelho pode utilizar também mecanismos
para selecionar uma célula otimizada na qual aplicar-se ao
equipamento de usudrio quando a falha de handover for
identificada.

Sob ainda outro aspecto, pode haver um produto de
programa de computador com um meio legivel por computador.
O meio pode abranger um conjunto de cbdbdigos para
identificar uma falha de handover em relacédo a

transferéncia do equipamento de usudrio entre estacdes
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base. Outro conjunto de cdédigos pode ser para selecionar
uma célula otimizada na qual aplicar-se ao equipamento de
usuadrio quando a falha de handover for identificada.

Sob um aspecto adicional, pode ser incluido pelo
menos um processador configurado para gerenciar um handover
de comunicacdo sem fio. O processador pode reter um mdédulo
para identificar wuma falha de handover em relacdo a
transferéncia do equipamento de wusudrio entre estacdes
base. Outro mdédulo pode ser para selecionar uma célula
otimizada na qual aplicar-se ao equipamento de usudrio
quando a falha for identificada.

De acordo com um aspecto, pode haver um método
para gerenciar o funcionamento de um equipamento de
usudrio. O método pode incluir antecipar uma falha de
handover para o equipamento de usuario. Além disto, o
método pode abranger instruir o equipamento sobre como
funcionar com base na falha de handover antecipada.

Sob outro aspecto, pode haver um aparelho com um
preditor que antecipa uma falha de handover para um
equipamento de usuério. O aparelho pode incluir um
transmissor gque instruir o equipamento de usudrio sobre
como funcionar com base na falha de handover antecipada.

Sob outro aspecto, pode ser utilizado um aparelho
com mecanismos para antecipar uma falha de handover para um
equipamento de usudrio. O aparelho pode utilizar também
mecanismos para instruir o equipamento de usudrio sobre
como funcionar com base na falha de handover antecipada.

Sob ainda outro aspecto, pode haver um produto de
programa de computador que compreende um meio legivel por
computador. O meio legivel por computador pode compreender
um conjunto de cdédigos para antecipar uma falha de handover
para um equipamento de usudrio. O meio pode compreender

tampbém um conjunto de cédigos para instruir o equipamento
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de wusudrio sobre como funcionar com base na falha de
handover antecipada.

Sob um aspecto adicional, pode haver pelo menos
um processador configurado para gerenciar o funcionamento
de um equipamento de usudrio. O processador pode incluir um
mbédulo para antecipar uma falha de handover para o
equipamento de usudrio. O processador pode incluir também
um médulo para instruir o equipamento de usuidrio sobre como
funcionar com base na falha de handover antecipada.

Para a consecugdo das finalidades precedentes e
afins, a modalidade ou modalidades compreendem as
caracteristicas completamente descritas a seguir e
especificamente assinaladas nas reivindicag¢des. A descricéo
seguinte e os desenhos anexos apresentam em detalhe
determinados aspectos ilustrativos da modalidade ou
modalidades. Estes aspectos indicam, contudo, apenas
algumas das diversas maneiras pelas quais os principios de
diversas modalidades podem ser utilizados, e as modalidades
descritas pretendem incluir todos os aspectos que tais e
seus equivalentes.

Descrigcdo Resumida dos Desenhos

A Figura 1 mostra um sistema de comunicacdo sem
fio de acordo com diversos aspectos aqui apresentados.

A Figura 2 mostra um sistema representativo para
gerenciar falha de handover de acordo com pelo menos um
aspecto aqui revelado.

A Figura 3 mostra um sistema representativo para
selecionar uma célula apropriada em relacdo a uma falha de
handover de acordo com pelo menos um aspecto aqui revelado.

A Figura 4 mostra um sistema representativo para
re-roteamento de comunicagdo com uma falha de handover de

acordo com pelo menos um aspecto aqui revelado.
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A Figura 5 mostra um sistema representativo para
transmissdo em rede detalhada em relagdo a uma falha de
handover de acordo com pelo menos um aspecto aqui revelado.

A Figura 6 mostra um sistema representativo para
comunicagdo de selegdo de célula de acordo com pelo menos
um aspecto aqul revelado.

A Figura 7 mostra uma configuracdo representativa
para comunicacdo entre um dispositivo mdével e pelo menos um
dispositivo de rede de acordo com pelo menos um aspecto
aqui revelado.

A Figura 8 mostra uma metodologia representativa
para operagéoblocal em caso de falha de handover de acordo
com pelo menos um aspecto agquli revelado.

A Figura 9 mostra uma metodologia representativa
para operagdo de rede em caso de falha de handover de
acordo com pelo menos um aspecto agqui revelado.

A Figura 10 mostra uma metodologia representativa
para processa um handover de acordo com pelo menos um
aspecto aqui revelado.

A Figura 11 mostra um dispositivo mével exemplar
que facilita o processamento local de uma falha de handover
de acordo com pelo menos um aspecto aqui revelado.

A Figura 12 mostra um sistema exemplar que
facilita o processamento de uma falha de handover referente
a uma rede de acordo com pelo menos um aspecto aqui
revelado.

A Figura 13 mostra um ambiente de rede sem fio
exemplar que pode ser utilizado em conjunto com os diversos
sistemas e métodos aqui descritos.

A Figura 14 mostra um sistema exemplar que
facilita a selecdo de célula referente a uma falha de

handover de acordo com pelo menos um aspecto aqui revelado.
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A Figura 15 mostra um sistema exemplar que
facilita a instrugdo sobre como proceder com relacdo a uma
falha de handover de acordo com pelo menos um aspecto aqui
revelado.

Descrigdo Detalhada

As técnicas aquili descritas podem ser utilizadas
em diversos sistemas de comunicacdo sem fio, tais como
sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de Cédigo (CDMA),
Acesso Multiplo por Divisdo de Tempo (TDMA), Acesso
MGltiplo por Divisdo de Frequéncia (FDMA), Acesso Maltiplo
por Divisdo de Frequéncia Ortogonal (OFDMA) , FDMA de
Portadora Unica (SC-FDMA) e outros sistemas. Os termos
“sistema” e “rede” sdo frequentemente utilizados de maneira
intercambidvel. Um sistema CDMA pode implementar uma radio-
tecnologia tal como o Radio-Acesso Terrestre Universal
(UTRA), o cdma2000, etc. O UTRA inclui CDMA de Banda Larga
(W-CDMA) e outras variantes do CDMA. O cdma2000 cobre o
Padrdo Interino (IS)-2000, os padrdes IS-95 e IS-856. Um
sistema TDMA pode implementar uma radio-tecnologia tal como
O Sistema Global para Comunicacdes Méveis (GSM). Um sistema
OFDMA pode implementar uma radio-tecnologia como o UTRA
Evoluido (E-UTRA), a Ultra-Banda Larga Mével (UMB), o IEEE
802.11 (Wi-Fi), o IEEE 802.16 (WiMAX), o IEEE 802.20, o
Flash-OFDM®, etc. O UTRA, o E-UTRA e o GSM sdo parte do
Sistema Universal de Telecomunicag¢cdes Mdbveis (UMTS). A
Evolucdo de Longo Prazo (LTE) 3GPP & uma versdo futura do
UMTS que utiliza o E-UTRA, que utiliza o OFDMA no downlink
€ o SC-FDMA no uplink. O UTRA, o E-UTRA, o GSM, o UMTS e a
LTE sdo descritos em documentos de uma organizacdo chamada
“Projeto de Parcerias de 3% Geracdo” (3GPP). O cdma2000 e a
UMB sdo descritos em documentos de uma organizacdo chamada

“Projeto de Parcerias de 3% Geracdo 2” (3GPP2).
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Diversas modalidades s&o agora descritas com
referéncia aos desenhos, nos quais os mesmos nuUmeros de
referéncia sdo utilizados para referir os mesmos elementos
em toda parte. Na descrigc@o seguinte, para fins de
explanacéo, numerosos detalhados especificos sao
apresentados de modo a se obter um entendimento completo de
um ou mais aspectos. Pode ser evidente, contudo, que
tal(ais) modalidade(s) pode(m) ser posta(s) em pratica sem
estes detalhes especificos. Em outros casos, estruturas e
aparelhos notoriamente conhecidos s&o mostrados em forma de
diagrama de blocos de modo a se facilitar a descricdao de
uma ou mais modalidades.

Conforme utilizados neste pedido, os termos
“componente”, “mbddulo”, “sistema” e semelhantes pretendem
referir-se a uma entidade relacionada a computador, ou
hardware, firmware, uma combina¢do de hardware e software,
software ou software em execugao. Por exemplo, um
componente pode ser, mas nado estd limitado a ser, um
processo que roda em um processador, um processador, um
circuito integrado, um objeto, um executdvel, um fluxo de
execugao, um programa e/ou um computador. A titulo de
ilustragdo, tanto um aplicativo que roda em um aparelho de
computagdao quanto o aparelho de computagd3o podem ser um
componente. Um ou mais componentes podem residir dentro de
um processo e/ou fluxo de execugdo, e um componente pode
ser localizado em um computador e/ou distribuido entre dois
ou mais computadores. Além disto, estes componentes podem
ser executados de diversos meios legiveis por computador
que tém diversas estruturas de dados armazenadas nele. Os
componentes podem comunicar-se por meio de processos locais
e/ou remotos, como, por exemplo, de acordo com um sinal que
tem um ou mais pacotes de dados (como, por exemplo, dados

de um componente gque interage com outro componente em um
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sistema local, um sistema distribuido e/ou através de uma
rede como a Internet com outros sistemas por meio do
sinal) .

Além disso, diversas modalidades s5a0 aqui
descritas em conexdo com um dispositivo mdével. Um
dispositivo mével pode ser também chamado de sistema,
unidade de assinante, estacgdo de assinante, estacdo mével,
mével, estagdo remota, terminal remoto, terminal de acesso,
terminal de usuério (UE). Um dispositivo mével pode ser um
telefone celular, um telefone sem fio, um telefone do
Protocolo de Iniciagdo de Sessdo (SIP), uma estacdo de loop
local sem fio (WLL), um assistente digital pessoal (PDA),
um aparelho de mdoc que tem capacidade de conexdo sem fio,
um aparelho de computacao ou outro aparelho de
processamento conectado a um modem sem fio. Além do mais,
diversas modalidades sd@o aqui descritas em conexdo com uma
estacdo base. Uma estacdo base pode ser utilizada para
comunicagdo com um aparelho ou dispositivos méveis e pode
ser também referida como ponto de acesso, N6 B ou alguma
outra terminologia.

Além do mais, diversos aspectos ou recursos aqui
descritos podem ser implementados como um método,
equipamento ou produto industrial com a utilizacdo de
técnicas de programacdo e/ou engenharia padrdo. O termo
“produto industrial” conforme aqui utilizado pretende
abranger um programa de computador acessivel de qualquer
aparelho, portadora ou meio legivel por computador. Por
exemplo, os meios legiveils por computador podem incluir,
mas nao estdo limitados a, aparelhos de armazenamento
magneético (como, por exemplo, disco rigido, disco flexivel,
tiras magnéticos, etc.), discos oépticos (como, por exemplo,
disco compacto (CD), disco versatil digital (DVD), etc.),

cartdes inteligentes e aparelhos de meméria flash (como,
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por exemplo, EPROM, cartdo, stick, acionamento a chave,
etc.). Além disto, diversos meios de armazenamento agqui
descritos podem representar um ou mais aparelhos e/ou
outros meios legiveis por magquina para armazenar
informagdes. O termo “meio 1legivel por maquina” pode
incluir, sem estar limitado a, canais sem fio e diversos
outros meios capazes de armazenar, conter e/ou portar
informacdes e/ou dados.

Com referéncia agora a Figura 1, é mostrado um
sistema de comunicacgdo sem fio 100 de acordo com diversas
modalidades aqui apresentadas. O sistema 100 compreende uma
estagdo base 102 gue pode incluir varios grupos de antenas.
Por exemplo, um grupo de antenas pode incluir antenas 104 e
106, outro grupo de antenas pode compreender antenas 108 e
110 e um grupo adicional pode incluir antenas 112 e 114.
Duas antenas sdo mostradas para cada grupo de antenas;
entretanto, mais ou menos antenas podem ser utilizadas para
cada grupo. A estagdo base 102 pode incluir adicionalmente
uma cadeia de transmissores e uma cadeia de receptores,
cada uma das quais pode compreender por sua vez uma série
de componentes associados a transmiss3o e recepcdo de
sinais (como, por exemplo, processadores, moduladores,
multiplexadores, demoduladores, demultiplexadores, antenas,
etc.), conforme serd entendido pelos versados na técnica.

A estagdao base 102 pode comunicar-se com um ou
mais dispositivos méveis, tais como o dispositivo mével 116
e O dispositivo mdével 122; entretanto, deve ficar entendido
que a estacgdo base 102 pode comunicar-se com
substancialmente qualquer numero de dispositivos mdéveis
semelhantes aos dispositivos mbveis 116 e 122. Os
dispositivos méveis 116 e 122 podem ser, por exemplo,
telefones celulares, telefones inteligentes, laptops,

aparelhos de comunicagdo de mdo, aparelhos de computacdo de
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mdo, radio-satélites, sistemas globais de posicionamento,
PDAs e/ou qualquer outro aparelho adequado para comunicacéao
através do sistema de comunicacdo sem fio 100. Conforme
mostrado, o dispositivo mével 116 fica em comunicacdo com
as antenas 112 e 114, em que as antenas 112 e 114
transmitem informagdes para o dispositivo mével 116 através
de um link direto 118 e recebem informa¢des do dispositivo
mével 116 através de um link reverso 120. Além do mais, o
dispositivo mével 122 fica em comunicacdo com as antenas
104 e 106, em gque as antenas 104 e 106 transmitem
informa¢gdes ao dispositivo mével 122 através de um link
direto 124 e recebem informagdes do dispositivo mével 122
através de um link reverso 126. Em um sistema duplex por
divisdo de frequéncia (FDD), o 1link direto 118 pode
utilizar uma banda de frequéncia diferente da wutilizada
pelo link reverso 120, e o link direto 124 pode utilizar
uma banda de frequéncia diferente da utilizada pelo link
reverso 126, por exemplo. Além disto, em um sistema duplex
por divisdo de tempo (TDD), o link direto 118 e o 1link
reverso 120 podem utilizar uma banda de frequéncia comum, e
o link direto 124 e o link reverso 126 podem utilizar uma
banda de frequéncia comum.

O conjunto de antenas e/ou a area na qual elas
sdo designadas para comunicar-se podem ser referidos como
setor da estagdo base 102. Por exemplo, varias antenas
podem ser projetadas para comunicar-se com dispositivos
méveis em um setor das &reas cobertas pela estacdo base
102. Em comunicacdo através dos links diretos 118 e 124, as
antenas de transmissdo da estagdo base 102 podem utilizar
formagdo de feixes para aperfeicoar a relacdo sinal-ruido
dos links diretos 118 e 124 para os dispositivos méveis 116
e 122. Além disto, embora a estacido base 102 utilize

formagdo de feixes para transmitir para os dispositivos
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méveis 116 e 122 dispersos aleatoriamente através de uma
cobertura conexa, os dispositivos méveis nas células
vizinhas podem estar sujeitos a menos interferéncia em
comparagcdo com uma estagdo base que transmite através de
uma unica antena para todos os seus dispositivos méveis.

Agora com referéncia a Figura 2, é revelado um
sistema exemplar 200 para processar uma falha de handover
de comunicag¢do. Um dispositivo mével 202 pode entrar em
contato com um dispositivo de rede 204 (como, uma estacdo
base, um servidor central, etc.) para facilitar a
comunicag¢do. O movimento do dispositivo mével 202 pode
ocorrer de modo que o dispositivo mével 202 comute para uma
estacao base diferente. Além disto, a comutacdo pode ser
facilitada por altera¢des na fregquéncia, balanceamento de
carga e semelhantes. Portanto, em um tempo apropriado, uma
tentativa de handover pode ocorrer de modo que o
dispositivo mével 202 se transfira de uma estacdo base para
outra.

Entretanto, é possivel que haja uma falha de
handover de modo que o dispositivo mével ndo se transfira
com sucesso para uma estagcdo base desejada. De acordo com
principios convencionais, o dispositivo mével 202 retorna a
célula anterior (célula de uma estagido base, por exemplo) -
a célula com a qual o dispositivo mdével 202 entra em
contato antes de experimentar a falha. Esta operagdo néao
leva em consideracdo se a célula anterior é um local
apropriado para o dispositivo mével 202.

De modo a se aperfeigoar o funcionamento, uma
célula pode ser selecionada (inteligentemente selecionada
por meio de técnicas de inteligéncia artificial, por
exemplo) quando da ocorréncia ou predicdo da falha de
handover. Uma célula otimizada pode ser selecionada com

base nas necessidades do dispositivo mdével 202, como, por
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exemplo, uma célula com a menor interferéncia, e/ou com
base nas necessidades da rede, como, por exemplo, um
balanceamento de carga apropriado. Deve ficar entendido que
a célula selecionada pode ser a célula anterior;
entretanto, a seleglo pode ser baseada no fato de a célula
anterior ser uma célula otimizada e ndo no fato de que é a
célula anterior. A selegcdo e a operacdo conexa podem
ocorrer quando o dispositivo mével 202, o dispositivo de
rede 204, um aparelho de terceira parte, distribuidos
através de um aparelho diferente, incluirem aparelhos de
tipos diferentes, e semelhantes.

O dispositivo mével 202 pode efetuar a selecdo
para ele mesmo e/ou para outros dispositivos mébéveis. Pode
ser utilizado um identificador 206 que avalie (por exemplo,
que tome conhecimento de, identifique, etc.) uma falha de
handover em relagcdo & transferéncia do equipamento de
usuario (o dispositivo mével 202, por exemplo) entre
estagbes base. Ao efetuar a avaliagdo, um designador 208
pode selecionar uma célula na qual aplicar-se ao
equipamento de usudrio.

A selegdo pode também ocorrer através da rede
(através do funcionamento do dispositivo de rede 204, por
exemplo) . Pode ser utilizado um preditor 210 que antecipa
uma falha de handover para o equipamento de usuario. A
antecipacdo pode incluir esperar que uma falha ocorra
(através da anadlise de metadados de rede, por exemplo)
assim como através da identificagdo de uma falha que ocorre
ou de uma falha ocorrida. Além disto, pode haver a
utilizagdo de um transmissor 212 que instrui o equipamento
de wusuario sobre como funcionar com base na falha de
handover antecipada. A instruc¢do pode estar em uma célula
especifica a ser wutilizada, em uma frequéncia a ser

utilizada, quando a transferéncia deve ocorrer
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(imediatamente, apds um retardo especificado, por exemplo)
e semelhantes.

Com referéncia agora a Figura 3, é revelado um
sistema 300 exemplar para executar processamento referente
a uma falha de handover. Um dispositivo mbével 202 e um
dispositivo de rede 204 podem corresponder um ao outro
durante uma sessdo de comunicag¢do. Um identificador 206
pode determinar gque h& uma falha de handover através da
utilizag¢d&o de um classificador 302. O classificador 302
pode coletar metadados, realizar andlise nos metadados
coletados e determinar que héd a falha de handover com base
no resultado da analise. Em uma implementacdo, o
classificador 302 pode avaliar os metadados e fazer uma
determina¢do independente de gque uma falha ocorre e/ou é
antecipada para ocorrer. Em outra implementacdo, contudo, o
classificador 302 pode processar o aviso emitido pelo
dispositivo de rede 204 de modo a determinar a falha.

A selecgdo de uma célula pode ser feita de maneira
otimizada de modo gue uma célula otimizada seja selecionada
- pode ser utilizado um seletor 304 utilizado por um
designador 208 que selecione uma célula otimizada. Por
exemplo, a selecao da célula pode ocorrer de modo gque uma
quantidade minima de recursos seja utilizada na selecdo de
uma célula. Além disto, pode ser selecionada uma célula que
reduza ao minimo a interferéncia de uma comunicacédo
empreendida pelo dispositivo mével 202, aumente a seguranca
da comunicag¢ao, reduza ao minimo a probabilidade de uma
falha de comunicagdo (interrup¢&o de comunicagido, etc.),
etc. Deve ficar entendido que uma célula otimizada pode ser
otimizada com base em fatores e interesses diferentes,
como, por exemplo, uma célula otimizada para o dispositivo

mével 202, uma célula otimizada para a rede, uma célula que
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equilibre os interesses do dispositivo mével 202 e da rede,
etc.

Com referéncia agora a Figura 4, é revelado um
sistema exemplar 400 para processar uma falha de handover.
Um trocador 402 pode tentar efetuar um handover de uma
sessdo de comunicagdo do dispositivo mével 202 de uma
estacgao base para outra estacgéo base (através da
comunicagao com um dispositivo mdével 204, por exemplo), o
que pode incluir a alteragdo da frequéncia. Quando do
contato do trocador 402, um identificador 206 pode
monitorar a operagdo de handover em uma tentativa de
determinar se ha falha.

Se uma falha for identificada (pelo identificador
206, por exemplo), entdo pode haver selecdo de célula
efetuada por um designador 208. De acordo com uma
modalidade, a seleci&o de célula ocorre através da selecao
inteligente (através de técnicas de inteligéncia
artificial, por exemplo). Um analisador 404 pode avaliar
diversos aspectos do sistema 400 (como, por exemplo, pelo
menos uma caracteristica da célula, pelo menos uma
caracteristica do dispositivo mével 202, uma instrucdo de
usuario, um conjunto de normas, etc.), e o resultado da
avaliacdo pode ser utilizado para selecionar a célula.

Deve ficar entendido que técnicas de inteligéncia
artificial podem ser wutilizadas para pdbr em pratica
determinacgdes e inferéncias reveladas no presente
relatdério. Estas técnicas wutilizam uma de numerosas
metodologias para aprender de dados e em seguida tirar
inferéncias e/ou fazer determinacdes relacionadas com o
armazenamento din&mico de informacdes através de varias
unidades de armazenamento (como, por exemplo, Modelos de
Markov Ocultos (HMMS) e modelos de dependéncia prototipicos

afins, modelos graficos probabilisticos mais gerais, tais
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como redes bayesianas, criadas, por exemplo, por busca de
estrutura que wutiliza contagem ou aproximacdo de modelo
bayesiano, classificadores 1lineares, tais como maquinas
vetoriais de suporte (SVMs), classificadores n&o lineares,
tais como métodos referidos como metodologias de “rede
neural”, metodologias de ldégica difusa e outras abordagens
que efetuam fusd8o de dados, etc.) de acordo com a
implementagdo de diversos aspectos automatizados aqui
descritos. Estas técnicas podem incluir também métodos para
captura de relagdes 1ldégicas, tais como comprovadores de
teoremas ou sistemas especializados baseados em regras
heuristicas. Estas técnicas podem ser representadas como um
médulo externamente conectavel, em alguns casos projetado
por um parte (terceira) distinta. Um alterador 406 pode
transferir o dispositivo mével 202 para a nova célula e/ou
reverter a operacgdo para a frequéncia anterior.

Agora com referéncia a Figura 5, é revelado um
sistema exemplar 500 para instruir um dispositivo mével 202
sobre como funcionar gquando de uma falha de handover. Em
oposigdo a operagdo no dispositivo mével 202, pode-se
determinar como o dispositivo mével 202 deve funcionar com
uma falha de handover efetuada em um dispositivo de rede
204. O dispositivo de rede 204 pode incluir um preditor 210
que antecipa uma falha de handover para o equipamento de
usudrio. A antecipacdo pode incluir estimar que uma falha
vai ocorrer provavelmente (como, por exemplo, com base no
resultado da analise de metadados e da implementacdc de um
modelo preditivo) assim como identificar uma falha real.

Pode ser utilizado um transmissor 212 que instrui
© equipamento de usudrio sobre como funcionar com base na
falha de handover antecipada - tal como a frequéncia a ser
utilizada e/ou a célula para a qual serd feita a

transferéncia. Pode ser selecionada uma célula apropriada
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para a qual o dispositivo mbével 202 pode retornar e um
atribuidor 502 pode instruir o equipamento de usuario a
retornar para uma célula especifica (a célula selecionada,
por exemplo). Além disto, pode haver uma alteracdo na
frequéncia quando o handover é tentado - como parte da
transferéncia para a célula pode haver a operacdo de um
retornador 0504, que instrui o egquipamento de usudrio a
reverter para uma frequéncia de uma célula servidora
anterior. Além disto, o retornador 504 pode instruir o
dispositivo mdével 202 a permanecer na frequéncia atual ou a
transferir-se para outra frequéncia que ndo seja a
frequéncia anterior.

Para facilitar a operacg&o, o transmissor 212 pode
utilizar um indicador 506, que transfere uma indicacéao para
O equipamento de usudrio - a indicacdo inclui comumente
informagdes de instrucdo. De acordo com uma modalidade, a
indicagdo é transferida através de uma sinalizacdo dedicada
ou através de uma difusdo de informacdes de sistema. Uma
vez obtida a indicagdo, a instrucdo é avaliada, a instrucéao
¢ seguida, etc., em seguida o dispositivo mével 202 pode
enviar confirmagdo ao dispositivo de rede 204.

Agora com referéncia a Figura 6, é revelado um
sistema exemplar 600 para determinar como proceder no que
se refere a uma falha de handover. Um dispositivo mével 202
e o dispositivo de rede podem estar em comunicacdo um com o
outro quando uma falha de handover ocorre. O dispositivo de
rede 204 pode utilizar um preditor, que antecipa uma falha
de handover para o equipamento de usudrio (o dispositivo
mével 202, por exemplo).

Quando da antecipac¢do de uma falha de handover,
pode-se determinar qual célula o dispositivo mével 202 deve
utilizar. Pode ser wutilizado um designador 602, que

seleciona de maneira inteligente (por meio da utilizacdo de
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uma técnica de inteligéncia artificial, por exemplo) uma
célula especifica para a qual o eguipamento de usuario deve
retornar. De acordo com uma modalidade, o designador 602
utiliza um eleitor 604, que seleciona uma célula otimizada.

Um transmissor 212 pode instruir o equipamento de
usudrio sobre como funcionar com base na falha de handover
antecipada. O transmissor 212 pode utilizar um atribuidor
502, qgue instruir o equipamento de usudrio a retornar para
a uma célula especifica. Em uma implementacgéao, o)
dispositivo mével 202 e o dispositivo de rede 204 podem
determinar uma célula para a qual o dispositivo mével 202
deve retornar. O dispositivo mdével 202 pode comparar as
duas células selecionadas e, se houver correspondéncia, a
célula pode ser utilizada (por exemplo, o dispositivo mdével
202 se transfere para a célula correspondente). Entretanto,
se houver conflito (se duas células forem apresentadas, por
exemplo), entdo pode-se fazer uma determinacéao (pelo
dispositivo mével, por exemplo) sobre qual célula utilizar.

Com referéncia a Figura 7, é revelada uma
configuracgdo exemplar 700 para processar um procedimento de
handover. No EUTRA (Ra&dio-Acesso Terrestre) UMTS (Sistema
Universal de Telecomunicacdes Moveis) Evoluido), o
protocolo de Controle de Radio-Recursos deve suportar
procedimento em caso de falha de handover (como, por
exemplo, suportes gque podem também funcionar de maneira
semelhante no que se refere a UTRAN (Rede de RAdio-Acesso
Terrestre UMTS)). Com a UTRAN, o UE pode reverter de volta
a célula de origem se ele fracassar na sincronizacdo com a
célula-alvo. E possivel que nem sempre seja a melhor
escolha wvoltar a célula de origem, a possibilidade  de
utilizar o procedimento de Recuperacdo de Falha de Link de
raddio em caso de falha de handover pode ser utilizada de

acordo com aspectos aqui revelados.
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Quando um eNB servidor inicia o eNB (N6 B
evoluido), um procedimento de preparacdo pode ocorrer no
momento do handover. Em um roteiro no qual o eNB de origem
executa a preparagao do eNB, o contexto do UE (Equipamento
de Usuario) transferido para outros eNBs pode ser baseado
em configuragdes antes de se levar em conta um comando de
handover. Isto pode ser porque um eNB de origem tipicamente
ndo tenta entender os conteldos do comando de handover
construidos pelo eNB alvo. E também possivel que o eNB alvo
prepare outros eNBs. Pode haver a suposigdo de que a
preparagdo do eNB seja executada pelo eNB de origem. Deve-
se observar que o eNB alvo pode ser também uma parte do
“conjunto preparado” no sentido de que ele estd ciente do
contexto do UE antes da aplicagdo de configuracdes no
comando de handover.

Isto mostra que, no caso de falha de handover, o
UE pode reverter de volta para a configuracdo antiga
(desfazendo o comando de handover, por exemplo) e tentar
acessar a rede. Este pode ser um caso idéntico ao caso da
UTRAN, no qual o UE funciona como se a mensagem de
reconfiguragdo para handover ndo tivesse sido recebida.
Pode haver também a questdo de se o UE deve voltar a célula
de origem, como pode ser feito na UTRAN. Embora possa ser
benéfico puramente do ponto de vista da continuacdo da
conexdo (uma vez que o contexto do UE certamente estd ali),
pode ser também importante no que se refere ao principio de
que o UE acessa a melhor célula em termos de rédio-
qualidade na frequéncia. E possivel que haja roteiros de
utilizagdo de rede nos quais a célula de origem permanece
como a melhor célula em alguns casos (como, por exemplo,
handover de inter-frequéncia devido ao balanceamento de
carga, um sistema com mais de uma reutilizacdo de

frequéncia). Portanto, pode haver a utilizacgéo do
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funcionamento do UE ©para reverter para a frequéncia
anterior em caso de falha de handover (em caso de handover

de intra-frequéncia, ¢é implicitamente a mesma frequéncia,

por exemplo). O UE também seleciona a melhor célula nessa
freguéncia de modo que nao produza interferéncia
indesejavel no sistema. Se, por exemplo, o handover de

inter-frequéncia ocorrer gquando a radio-gualidade da célula
servidora é boa o bastante, mas por causa da finalidade de
balanceamento de carga, € provavel gque o UE selecione a
célula de origem apds a falha de handover.

O comportamento do UE pode ser controlado pela
rede uma vez gque a rede pode estar em uma posicdo melhor
para conhecer a utilizacd&o e as politicas da rede
(especialmente em termos de mobilidade, por exemplo). Isto
pode ser obtido simplesmente tendo-se um indicador que
indique se o UE deve ou nao deve efetuar transferéncia de
célula. A 1indicagd@o pode ser apresentada ou em uma
sinalizagdo dedicada (comando de handover, por exemplo) ou
na difusdo de informacdes de sistema.

Assim, pode haver processamento de falhas de
handover gque aumente ao maximo a seguranca para continuacao
da conexdo, permitindo-se que o UE volte & célula de origem
quando os roteiros de utilizagdo da rede o permitam. Em
caso de falha de handover, o UE pode reverter para a
frequéncia da célula servidora anterior. Em seguida, o UE
pode selecionar a melhor célula na freguéncia. @)
procedimento de recuperagdo de RLF pode ser utilizado para
recuperagcdo de falhas de handover (como, por exemplo,
nenhum procedimento/mensagem especificos para o caso de o
UE voltar a célula de origem). A rede pode ter um controle
sobre o comportamento do UE apdés a falha de handover. Uma

indicacédo configurada pela rede em uma sinalizacdo dedicada
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ou na difusdo de informacgdes de sistema é utilizada com
esta finalidade.

Agora com referéncia a Figura 8, é revelada uma
metodologia exemplar 800 para processar uma falha para
handover, comumente referente ao funcionamento do
dispositivo mével. Uma tentativa de handover de um
dispositivo mével de uma estagdo base para outra pode
ocorrer na agao 802. O handover pode ser analisado de modo
a se determinar uma falha - quando da antecipacdo ou
determinagdo de que h& uma falha, pode haver a avaliacdo de
uma falha de handover em relacd3oc & transferéncia do
equipamento de usudrio entre estacdes base no ato 804. O
ato 804 pode incluir determinar que hd a falha de handover.

Células potenciais nas quais transferir o
dispositivo mével quando da falha podem ser avaliadas na
acao 806. Restric¢des quanto a qual célula deve ser
selecionada podem ser acessadas e pode-se determinar qual
célula é o6tima no evento 808. O resultado da avaliacdo ¢é
utilizado para determinar uma célula apropriada. Com base
na determinacdo, no evento 810 pode haver a selecdo de uma
célula na qual aplicar-se ao equipamento de usuario quando
se faz a avaliagdo (através de selecdo inteligente, por
exemplo) .

Além da selecdo de uma célula, pode ser feita uma
verificacdo 812 para determinar se deve haver reversdo a
uma frequéncia anterior (imediatamente anterior, por
exemplo) - por exemplo, a verificagdo 812 pode determinar
se outra frequéncia deve ser utilizada para transferir um
dispositivo mbével para uma célula selecionada. Se a
verificacdo determinar que deve haver uma reversdo, entdo
pode haver uma operacdo de reversdo para uma frequéncia
anterior no ato 814 (como, por exemplo, o eguipamento de

usuario muda de frequéncia ao tentar o handover na acéo
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802). Entretanto, se a reversdo ndo ocorrer, entdo pode
haver transferéncia para a célula otimizada na acdo 816 que
é selecionada no evento 810.

Agora com referéncia & Figura 9, é revelada uma
metodologia exemplar 900 para processar uma falha de
handover, comumente referente ao funcionamento da rede. Uma
tentativa de handover pode ocorrer e pode haver a
antecipagdo de uma falha de handover para o equipamento de
usuario que ocorre na ag¢do 902. Antes da falha (como parte
de uma operacdo continua, por exemplo) e/ou quando da
falha, células diferentes podem ser avaliadas no ato 904.
Além da avaliacdo da célula, o equipamento de usudrio pode
ser avaliado, pode haver avaliacéo de um tipo de
comunicacdo empreendido pelo equipamento de usudrio, etc.

No evento 906, pode haver selegdo inteligente de
uma célula especifica & qual o equipamento de usuario deve
retornar - a selegdo pode ser feita com base no resultado
da avaliagdo. De acordo com uma modalidade, a selecdo pode
ser para uma célula otimizada. Pode-se determinar na acao
908 gque a reversdo de frequéncia deve ocorrer, no ato 910,
pode haver instrugdo do equipamento de usudrio para que
reverta a frequéncia de uma célula servidora anterior.

Através do evento 912, pode haver a instrucdo do
equipamento de usudrio sobre como funcionar (a célula a
qual retornar, por exemplo) com base na falha de handover
antecipada, que pode incluir instruir o equipamento de
usuadrio a retornar a uma célula especifica. De acordo com
uma modalidade, o equipamento de usudrio pode ser
notificado da instrucdo através da transferéncia de uma
indicagdo para o equipamento de usudrio. Isto pode ser
implementado de modo que a transferéncia da indicacdo seja
feita através de uma sinalizacdo dedicada ou através de uma

difusdo de informacdes de sistema.
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Uma verificagdo 914 pode ser executada para
determinar se o equipamento de usudrio segue com sucesso a
instrugdo (transfere-se para a célula selecionada, por
exemplo). Se a instruc¢do ndo for seguida, entd3o o evento
912 pode ser executado novamente (as instrucdes sdo
enviadas novamente, por exemplo). Deve ficar entendido que
outras implementagdes podem ser postas em pratica. Por
exemplo, o© equipamento de usudrio pode determinar se a
instrucdo deve ser seguida e, portanto, a instrucdo é
enviada uma vez. Entretanto, pode ser transferida uma
confirmagdo que notifique que a instrucdo é& recebida. Além
da transferéncia da instrucdo, metadados relevantes podem
ser também transferidos (exposicdo de razdes pelas quais
uma instrugdo é feita, por exemplo). Ao se chegar a uma
célula (como, por exemplo, uma célula anterior, uma célula
selecionada, etc.), pode haver uma tentativa de outro
handover no ato 916.

Agora com referéncia a Figura 10, é revelada uma
metodologia exemplar 1000 para processar uma tentativa de
handover. Um handover do equipamento de usudrio de uma
estagcdo base para outra pode ocorrer na acdo 1002. Pode
haver o monitoramento (por exemplo, continuo, peridédico,
etc.) do handover, e uma verificagdo 1004 pode ocorrer para
determinar se h& uma falha com o handover - a falha pode
ser a de que o dispositivo mével ndo pcecde acessar uma
determinar uma estagdo base dentro de uma quantidade fixada
de tempo.

Se houver falha, entdo a célula a qual o
equipamento de usudrio deve retornar pode ser determinada
no evento 1006. Uma vez determinada, o equipamento de
usuadrio pode vir a ser notificado da célula e tentar
transferir-se para a célula. A falha pode ser avaliada

(metadados associados a falha, por exemplo) no ato 1008 de
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modo a se determinar por que a falha ocorreu. Outra
determinagdo pode ser feita sobre um handover que deve
ocorrer de modo que uma estacdo base seja selecionada para
uma transferéncia através da agdo 1010. Por exemplo, se for
determinado que a falha ocorreu através de trafego pesado
na estagdo base e que a estacdo base estd livre de tal
trafego, uma nova estagdo base pode ser selecionada, se
apropriado. Se a verificagdo 1004 determinar gue ndo ha
falha, entdo o procedimento padrdo pode ocorrer no ato 1002
(como, por exemplo, preparagdc para monitoramento de um
novo handover de modo que a metodologia 1000 possa ser
novamente executada).

Com referéncia as Figuras 8-10, sd8o mostradas
metodologias referentes a uma falha de handover. Embora,
para fins de simplificacdo da explanag¢do, as metodologias
sejam mostradas e descritas como uma série de atos, deve
ficar entendido que as metodologias n3o estdo limitadas
pela ordem dos atos, uma vez que alguns atos podem ocorrer
em ordens diferentes da aqui mostrada e descrita e/ou
concomitantemente com outros atos. Por exemplo, os versados
na técnica entenderdo gque uma metodologia pode ser
alternativamente representada como uma série de estados ou
eventos inter-relacionados, tal como em um diagrama de
estados. Além do mais, nem todos os atos mostrados podem
ser utilizados para implementar uma metodologia de acordo
com uma ou mais modalidades.

Deve ficar entendido que, de acordo com um ou
mais aspectos aqui descritos, podem ser feitas inferéncias
a uma célula a ser utilizada com relacdo a uma falha de
handover, a frequéncia a ser utilizada em caso de falha de
handover, etc. Conforme aqui utilizado, o© termo “inferir”
ou “inferéncia” refere-se geralmente ao processo de

raciocinar sobre ou inferir estados do sistema, ambiente
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e/ou usudrio a partir de um conjunto de observacdes
capturadas por meio de eventos e/ou dados. A inferéncia
pode ser utilizada para identificar um contexto ou acéo
especifica ou pode gerar uma distribuicdo de probabilidades
através de estados, por exemplo. A inferéncia pode ser
probabilistica - isto €&, a computagdo de uma distribuicao
de probabilidades através de estados de interesse com base
na consideragdo de dados e eventos ou decisdo tedrica,
construida sobre inferéncia probabilistica, e considerando-
se acgbes de exibicdo de utilidade esperada mais elevada, no
contexto da incerteza nos objetivos e intencdes do(s)
usuario(s). A inferéncia pode referir-se também a técnicas
utilizadas para compor eventos de nivel mais elevado a
partir de um conjunto de eventos e/ou dados. Tal inferéncia
resulta na construgdo de novos eventos ou agdes a partir de
um conjunto de eventos observados e/ou dados de eventos
armazenados, se ou nido o0s eventos estiverem correlacionados
em proximidade temporal intima e se os eventos e dados
vierem de uma ou mais vArias fontes de eventos e dados.

De acordo com um. exemplo, um ou mais métodos
apresentados acima pode incluir fazer inferéncias
referentes a selecgdo inteligente aqui descrita. Deve ficar
entendido gque os exemplos precedentes s3o de natureza
ilustrativa e n&o pretendem limitar o numero de inferéncias
que podem ser feitas ou a maneira pela qual tais
inferéncias s&do feitas em conjunto com as diversas
modalidades e/ou métodos aqui descritos.

A Figura 11 mostra um dispositivo mével 1100 que
facilita a selegdo de célula para uma falha de handover. O
dispositivo mével 1100 compreende um receptor 1102, gue
recebe um sinal de, por exemplo, uma antena de recepcgao
(ndo mostrada), e executa acgdes tipicas (como, por exemplo,

filtra, amplifica, efetua conversdo descendente, etc.) no
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sinal recebido e digitaliza o sinal condicionado de modo a
obter amostras. O receptor 1102 pode ser, por exemplo, um
receptor MMSE e pode compreender um demodulador 1104, que
pode demodular simbolos recebidos e envid-los a um
processador 1106 para estimacdo de canal. O processador
1106 pode ser um processador dedicado a analisar
informagdes recebidas pelo receptor 1102 e/ou a gerar
informacdes para transmissdo por um transmissor 1116, um
processador gque controle um ou mais componentes do
dispositivo mével 1100 e/ou um processador que tanto
analisa as informacdes recebidas pelo receptor 1102, gera
informagdes para transmissdo pelo transmissor 1116, guanto
controla um ou mais componentes do dispositivo mével 1100.

O dispositivo mével 1100 pode compreender
adicionalmente uma memdéria 1108, gque ¢é operacionalmente
acoplada ao processador 1106 e gque pode armazenar dados a
serem transmitidos, dados recebidos, informagdes
relacionadas com canais disponiveis, dados associados a
intensidade de sinal e/ou interferéncia analisada,
informa¢des relacionadas com um canal atribuido, poténcia,
taxa ou semelhantes e/ou quaisquer outras informacdes
adequadas para estimar um canal e comunicar por meio do
canal. A memdédria 1108 pode armazenar adicionalmente
protocolos e/ou algoritmos associados a estimacdo e/ou
utilizagdo de um canal (como, por exemplo, com base no
desempenho, com base na capacidade, etc.).

Deve ficar entendido que o armazenamento de dados
(a meméria 1108, por exemplo) aqui descrito pode ser ou uma
meméria volatil ou uma memdéria ndo volatil, ou pode incluir
membéria tanto volatil quanto n&o volatil. A titulo de
ilustracdo, e ndo de limitacdo, uma memdria nido volatil
pode incluir memdéria sé de leitura (ROM), ROM programdvel

(PROM) , ROM eletricamente programavel (EPROM) , PROM
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eletricamente apagavel (EEPROM) ou memdéria flash. A memdria
volatil pode incluir meméria de acesso aleatdédrio (RAM), que
atua como uma memdria cache externa. A titulo de
ilustragdo, e nd&o de limitacdo, a RAM & obtenivel sob
muitas formas, tais como RAM sincrona (SRAM), RAM dinamica
(DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de taxa de dados dupla
(DDR SDRAM), SDRAM aperfeicoada (ESDRAM), DRAM de Link de
Sincronizacédo (SLDRAM) e RAM Rambus direta (DRRAM) . A
memdéria 1108 dos presentes sistemas e métodos destina-se a
compreender, sem estar limitada a, estes e outros tipos
adequados de memédria.

O processader 1102 ¢é também operacionalmente
acoplado a um identificador 1110 e/ou designador 1112. O
identificador 1110 pode ser utilizado para avaliar uma
falha de handover em relagdo a transferéncia do equipamento
de usuario entre estagdes base. Além disto, o designador
1112 pode ser utilizado para selecionar uma célula na qual
aplicar~se ao equipamento de usudrio ao fazer a avaliacdo.
O dispositivo mével 1100 compreende ainda um modulador 1114
e um transmissor 1116, que transmite um sinal (CQI base e
CQI diferencial, por exemplo) para, por exemplo, uma
estacdo base, outro dispositivo mével, etc. Embora
mostrados como estando separados do processador 1106, deve
ficar entendido que o identificador 1110 e/ou o designador
1114 podem ser parte do processador 1106 ou de varios
processadores (ndo mostrados).

A Figura 12 mostra um sistema 1200 gque facilita a
instrucdo de como proceder com uma falha de handover. O
sistema 1200 compreende uma estacdo base 1202 (como, por
exemplo, ponto de acesso,...) com um receptor 1210 que
recebe sinal(is) de um ou mais dispositivos méveis 1204
através de uma série de antenas de recepcdo 1206, e um

transmissor 1222, que transmite para um ou mais
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dispositivos méveis 1204 através de uma série de antenas de
transmissdo 1208. O receptor 1210 pode receber informacdes
das antenas 1206 e ¢é operacionalmente associado a um
demodulador 1212, que demodula informagdes recebidas.
Simbolos demodulados s&o analisados por um processador 1214
que pode ser semelhante ao processador descrito acima com
relagdo a Figura 11, e que é acoplado a uma memdéria 1216,
que armazena informagdes relacionadas com a estimacdo da
intensidade de sinal (piloto, por exemplo) e/ou da
intensidade de interferéncia, dados a serem transmitidos
para ou recebidos de aparelho(s) mével(is) 1204 (ou de uma
estacdo base distinta (nd&o mostrada), e/ou quaisquer outras
informagdes relacionadas com a execucdo das diversas acgdes
e fungdes aqui apresentadas.

O processador 1214 ¢é também acoplado a um
preditor 1218, que antecipa uma falha de handover para um
equipamento de usuario. As informacgdes a serem transmitidas
podem ser enviadas a um modulador 1220. O modulador 1220
pode multiplexar as informagdes para transmissdo por um
transmissor 1222, através da antena 1208, para aparelho(s)
mével (eis) 1204, Além disto, o transmissor 1222 pode
funcionar de modo que haja instrucdo do equipamento de
usuario sobre como funcionar com base na falha de handover
antecipada. Embora mostrados como separados do processador
1214, deve ficar entendido gque o preditor 1218 e/ou o
transmissor 1222 podem ser parte do processador 1214 ou de
varios processadores (ndo mostrados).

A Figura 13 mostra um sistema de comunicacéao
exemplar 1300. O sistema de comunicacdo sem fio 1300 mostra
uma estagdo base 1310 e um dispositivo mdével 1350 por
razdes de concisao. Entretanto, deve ficar entendido que o
sistema 1300 pode incluir mais de uma estacdo base e/ou

mais de um dispositivo mével, em que estagdes base e/ou
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dispositivos mbévels adicionais podem ser substancialmente
semelhantes ou diferentes da estacdo base 1310 e do
dispositivo mével 1350 descritos a seguir. Além disto, deve
ficar entendido que a estagdo base 1310 e/ou o dispositivo
mével 1350 podem utilizar os sistemas (Figuras 1-7 e 11-12)
e/ou métodos (Figuras 8-10) aqui descritos para facilitar a
comunicacdo sem fio entre eles.

Na estagdo base 1310, dados de trafego para
vidrios fluxos de dados sdo enviados de uma fonte de dados
1312 a um processador de dados de transmissdo (TX) 1314. De
acordo com um exemplo, cada fluxo de dados pode ser
transmitido através de uma respectiva antena. O processador
de dados TX 1314 formata, codifica e intercala o fluxo de
dados de trafego com base em esquema de codificacdo
especifico selecionado para esse fluxo de dados para
obtencdo de dados codificados.

Os dados codificados para cada fluxo de dados
podem ser multiplexados com dados-piloto com a utilizacéo
de técnicas de multiplexagdo por divisdo de frequéncia
ortogonal (OFDM) . Além disto ou alternativamente, os
simbolos-piloto podem ser multiplexados por divisdo de
frequéncia (FDM), multiplexados por divisdo de tempo (TDM)
ou multiplexados por divisdo de cédigo (CDM). Os dados-
piloto constituem tipicamente um padr&do de dados conhecido
que é processado de maneira conhecida e podem ser
utilizados no dispositivo mével 1350 para estimar resposta
de canal. Os dados-piloto e codificados multiplexados para
cada fluxo de dados podem ser modulados (mapeados em
simbolos, por exemplo) com base em um esquema de modulacao
especifico (como, por exemplo, chaveamento por deslocamento
de fase binario (BPSK), chaveamento por deslocamento de
fase pela quadratura (QPSK), chaveamento por deslocamento

de fase M (M-PSK, modulag&o de amplitude pela quadratura M
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(M-QAM), etc.) selecionado para esse fluxo de dados para
obter simbolos de modulacgdo. A taxa de dados, a codificacéao
e a modulacdo para cada fluxo de dados podem ser
determinadas por instrug¢gdes executadas ou fornecidas pelo
processador 1330.

Os simbolos de modulacdo para os fluxos de dados
podem ser enviados a um processador MIMO TX 1320, que pode
também processar os simbolos de modulac¢doc (para OFDM, por
exemplo). O processador MIMO TX 1320 envia entd&c Ny fluxos
de simbolos de modulagcdo a Ny transmisscres (TMTRs) 1322a a
1322t. Em diversas modalidades, o processador MIMO TX 1320
aplica pesos de formacdo de feixes aos simbolos dos fluxos
de dados e a antena da qual o simbolo estd sendo
transmitido.

Cada transmissor 1322 recebe e ©processa um
respectivo fluxo de simbolos de modo a gerar um ou mais
sinais analdgicos e também condiciona (amplifica, filtra e
efetua conversao ascendente, por exemplo) oS sinais
analdégicos de modo a se obter um sinal modulado adequado
para transmissdo através do canal MIMO. Além disto, Ng
sinais modulados dos transmissores 1322a a 1322t sé&o
transmitidos de Ny antenas 1324a a 1324t, respectivamente.

No dispositivo mével 1350, os sinais modulados
transmitidos sdo recebidos por Ny antenas 1352a a 1352r, e
o sinal recebido de cada antena 1352 é enviado a um
respectivo receptor (RCVR) 1354a a 1354r. Cada receptor
1354 condiciona (filtra, amplifica e efetua conversdo
descendente, por exemplo) um respectivo sinal, digitaliza o
sinal condicicnado de modo a gerar amostras e também
processa as amostras de modo a gerar um fluxo de simbolos
“recebido” correspondente.

Um processador de dados RX 1360 pode receber e

processar o©os Ny fluxos de simbolos recebidos dos Ng
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receptores 1354 com base em uma técnica de processamento em
receptor especifica de modo a se obterem Ny fluxos de
simbolos “detectados”. O processador de dados RX 1360 pode
demodular, desintercalar e decodificar cada fluxo de
simbolos detectado de modo a recuperar os dados de trafego
para o fluxo de dados. O processamento pelo processador de
dados RX 1360 é complementar ao executado pelo processador
MIMO TX 1320 e pelo processador de dados TX 1314 na estac&o
base 1310.

Um processador 1370 pode determinar
periodicamente qual metodologia disponivel utilizar
conforme discutido acima. Além disto, o processador 1370
pode formular uma mensagem de link reverso que compreende
uma parte de indice de matriz e uma parte de valor de
classificacéo.

A mensagem de link reverso pode compreender
diversos tipos de informacéao referentes ao link de
comunicagdo e/ou ao fluxo de dados recebido. A mensagem de
link reverso pode ser processada por um processador de
dados TX 1338, gque também recebe dados de trafego para
vidrios fluxos de dados de uma fonte de dados 1336, modulada
por um modulador 1380, condicionada pelos transmissores
1354a a 1354r e transmitida de volta & estacado base 1310.

Na estacdo base 1310, os sinais modulados do
dispositivo mével 1350 sdo recebidos pelas antenas 1324,
condicionados pelos receptores 1322, demodulados por um
demodulador 1340 e processados por um processador de dados
RX 1342 para se extrair a mensagem de 1link reverso
transmitida pelo dispositivo mével 1350. Além disto, o
processador 1330 pode processar a mensagem extraida de modo
a determinar qual matriz de pré-codificacdo utilizar para

determinar os pesos de formacdo de feixes.
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Os processadores 1330 e 1370 podem orientar
(como, por exemplo, controlar, coordenar, gerenciar, etc.)
o funcionamento na estacg&o base 1310 e no dispositivo mével
1350, respectivamente. Os respectivos processadores 1330 e
1370 podem estar associados as memdrias 1332 e 1372, que
armazenam cbédigos de programa e dados. Os processadores
1330 e 1370 podem efetuar computacdes para derivar
estimativas de resposta a frequéncia e ao impulso para o
uplink e o downlink, respectivamente.

Deve ficar entendido que as modalidades aqui
descritas podem ser implementadas em hardware, software,
firmware, middleware, microcddigo qualqgquer combinacédo
deles. Para uma implementagdo em hardware, as unidades de
processamento podem ser implementadas dentro de um ou mais
circuitos integrados especificos de aplicativo (ASICs),
processadores de sinais digitais (DSPs), aparelhos de
processamento de sinais digitais (DSPDs), aparelhos légicos
programaveis (PLDs), arranjos de portas programdveis no
campo (FPGASs), processadores, controladores,
microcontroladores, microprocessadores, outras unidades
eletrénicas projetadas para desempenhar as fungdes aqui
descritas ou uma combinacdo deles.

Quando as modalidades sdo implementadas em
software, firmware, middleware ou microcdéddigo, cédigo de
programa ou segmentos de cddigo, elas podem ser armazenadas
em um meio legivel por mé&quina, tal como um componente de
armazenamento. Um segmento de cdédigo pode representar um
procedimento, uma fungdo, um sub-programa, um programa, uma
sub-rotina, um mdédulo, um pacote de software, uma classe ou
qualquer combinagdoc de instrucgdes, estruturas de dados ou
afirmagdes de programa. Um segmento de cédigo pode ser
acoplado a outro segmento de cdédigo ou a um circuito de

hardware pela passagem e/ou recebimento de informacdes,
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dados, argumentos, pardmetros ou contetdos de memdria.
Informa¢des, argumentos, parédmetros, dados, etc., podem ser
passados, emitidos ou transmitidos utilizando-se quaisquer
dispositivos adequados, inclusive compartilhamento de
memdbria, passagem de mensagens, passagem de tokens,
transmissao em rede, etc.

Para uma implementagdo em software, as técnicas
aqui descritas podem ser implementadas com médulos (como,
por exemplo, procedimentos, fungdes e assim por diante) que
executem as fungdes agqui descritas. Os cdédigos de software
podem ser armazenados em unidades de memdéria e executados
por processadores. A unidade de memdria pode ser
implementada dentro do processador ou fora do processador,
e neste caso ela pode ser comunicativamente acoplada ao
processador através de diversos dispositivos, conforme &
conhecido na técnica.

Com referéncia a Figura 14, ¢é mostrado um sistema
1400 que permite a comunicacido de informacdes de controle
através de um link reverso em um ambiente de comunicacéao
sem fio. Por exemplo, o sistema 1400 pode residir, pelo
menos parcialmente, dentro de um dispositivo mével. Deve
ficar entendido que o sistema 1400 ¢é representado como
incluindo blocos funcionais, que podem ser blocos
funcionais que representam fun¢des implementadas por um
processador, software ou uma combinag¢do deles (firmware,
por exemplo). O sistema 1400 inclui um agrupamento ldégico
1402 de componentes elétricos que podem atuar em conjunto.
Por exemplo, o agrupamento 1légico 1402 pode incluir um
componente elétrico para gerar uma mensagem de controle
relacionada com um canal de controle légico de link reverso
1404. Além disto, o agrupamento légico 1402 pode
compreender um componente elétrico para selecionar um tipo

de canal de controle para enviar a mensagem de controle
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1406. Por exemplo, a selecdo do tipo de canal de controle
fisico pode ser uma fungdo da mensagem de controle. Além do
mais, o agrupamento légico 1402 pode incluir um componente
elétrico para transmitir a mensagem de controle por meio do
tipo de canal de controle fisico 1408 selecionado. Por
exemplo, as 1informa¢gdes podem ser incluidas em um PDR
associado a cada piloto. Além disto, o sistema 1400 pode
incluir uma meméria 1410 que retém instrucdes para executar
funcdes associadas aos componentes elétricos 1404, 1406 e
1408. Embora mostrados como sendo externos & memdédria 1410,
deve ficar entendido gque um ou mais dos componentes
elétricos 1404 e 1406 podem existir dentro da membéria 1408.

Com referéncia a Figura 15, €& mostrado um sistema
1500 que permite a atribuigcdo de recursos de canal de
controle OFDMA de link reverso em um ambiente de
comunicagdo sem fio. O sistema 1500 pode residir, pelo
menos parcialmente, dentro de wuma estacdo base, por
exemplo. Conforme mostrado, o sistema 1500 inclui blocos
funcionais que podem representar fun¢des implementadas por
um processador, software ou uma combinacdo deles (firmware,
por exemplo). O sistema 1500 inclui um agrupamento légico
1502 de componentes elétricos que podem atuar em conjunto.
O agrupamento 1ldégico 1502 pode incluir wum componente
elétrico para atribuir recursos dedicados a um dispositivo
mével 1504. Por exemplo, os recursos dedicados podem ser
segmentos de canal de controle OFDMA. Além do mais, o
agrupamento légico 1502 pode incluir um componente elétrico
para regular as taxas médias minimas para relatar
informagdes de controle relacionadas com um ou mais canais
de controle 1légicos de 1link reverso 1506. Além disto, o
agrupamento légico 1502 pode incluir um componente elétrico
para obter dados multiplexados por meio dos recursos

dedicados atribuidos, que incluem informacdes de controle
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relacionadas com pelo menos um subconjunto do canal ou
canais de controle 16gicos de 1link reverso 1508. Além
disto, o sistema 1510 pode incluir uma memdria 1410 que
retém 1instrugdes para executar fungdes associadas aos
componentes elétricos 1504 e 1506. Embora mostrados como
sendo externos a memdria 1510, deve ficar entendido que um
ou mais dos componentes elétricos 1504 e 1506 podem existir
dentro da memdéria 1508.

O que foi descrito acima inclui exemplos de um ou
mais aspectos. Evidentemente nd&o é possivel descrever toda
combinagdo concebivel de componentes ou metodologias para
finas de descrigdo dos aspectos antes mencionados, mas os
versados na técnica podem reconhecer que sdo possiveis
muitas outras combinag¢des e permutas de diversos aspectos.
Por conseqguinte, os aspectos descritos pretendem abranger
todas as alteracgdes, modificagdes e variag¢gdes dgue se
incluam dentro do espirito e alcance das reivindicacdes
anexas. Além disto, na medida em que o termo “inclui” é
utilizado seja na descricgao detalhada, seja nas
reivindicag¢des, tal termo pretende ser inclusivo de uma

7

maneira semelhante ao termo “que compreende (m) como “que
compreende (m)” ¢é interpretado quando utilizade como uma

palavra de transicdo em uma reivindicacéo.
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REIVINDICACOES

1. Método para gerenciar operagdo de um
equipamento de usudrio operavel em um equipamento de
usuadrio, compreendendo:

antecipar uma falha de handover para o
equipamento de usuario; e

instruir o equipamento de usudrio sobre como
operar com base na falha de handover antecipada, em que
instruir o equipamento de usudrio compreende instruir o
equipamento de usudrio a transferir-se para uma célula
especifica; e

selecionar de forma inteligente a célula
especifica de maneira otimizada.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual a instrugdo do equipamento de wusuirio compreende
instruir o equipamento de usuadrio a reverter em a
frequéncia de uma célula servidora anterior.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual a instrugdo do equipamento de usudrio compreende
transferir um indicador para o equipamento de usuédrio.

4. Método, de acordo com a reivindicacd3o 3, no
qual a transferéncia do indicador ¢é realizada através de
uma sinalizagdo dedicada ou através de uma difusdo de
informacdes de sistema.

5. Meio legivel ©por computador incorporando
instrugdes executdveils por maquina para fazer com que pelo
menos um computador realize um método conforme o definido
em uma dentre as reivindicacdes 1-4.

6. Aparelho, compreendendo:

mecanismos para antecipar uma falha de handover
para um equipamento de usuario; e

mecanismos para instruir o equipamento de usuario

sobre como operar com base na falha de handover antecipada;
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em que os mecanismos para instruir o equipamento de usudrio
compreende mecanismos para instruir o equipamento de
usuario a transferir-se para uma célula especifica; e

mecanismos para selecionar de forma inteligente a
célula especifica de uma maneira otimizada.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 6, no
qual os mecanismos para instruir o equipamento de usuario
compreendem mecanismos para instruir o equipamento de
usuadrio a reverter em uma frequéncia de uma célula
servidora anterior.

8. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 6, no
qual os mecanismos para instruir o equipamento de usuario
compreendem mecanismos para transferir um indicador para o
equipamento de usuario.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 8, no
qual os mecanismos para transferir o indicador operam
através de uma sinalizacdo dedicada ou através de uma
difusdo de informacdes de sistema.

10. Aparelho, compreendendo:

um preditor, um transmissor no qual o transmissor
compreende um atribuidor, e um designador para executar os

mecanismos de uma dentre as reivindicacdes 6-8.
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RESUMO
“METODO PARA GERENCIAR OPERAGAO DE UM EQUIPAMENTO DE
USUARIO OPERAVEL EM UM EQUIPAMENTO DE USUARIO, MEIO LEGIVEL
POR COMPUTADOR E APARELHO”

Quando wuma falha de handover ocorre e/ou cuja
ocorréncia é antecipada, uma célula otimizada é selecionada
€ o0 equipamento de usuédrio pode transferir-se para a célula
otimizada. Esta célula otimizada pode diferir de uma célula
anterior com base em diversos fatores, tais como a
interferéncia antecipada e o balanceamento de carga. Uma
vez que haja identificag@o de uma falha de handover, uma
célula pode retornar a uma frequéncia anterior e uma célula
apropriada pode ser determinada. A instrucdo da célula que
deve ser utilizada pode ser determinada pelo equipamento de

usudrio assim como de uma entidade de rede.
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