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(57) Abstract: The invention relates to a sealant, in particular for rubber articles, preferably for motor vehicle tires, characterized
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and/or non-ionic emulsifier and/or dispersing agent; 0.0001 — 10 wt-% of at least one protease; 5 — 40 wt-% of at least one
aqueous adhesive resin dispersion; 1 — 50 wt-% of at least one antifreeze agent; 0.01 — 12 wt-% of decomposition products of a
deproteinizing reaction; 0 — 30 wt-% of additional additives.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Dichtmittel, insbesondere fiir Gummiartikel, bevorzugt fiir Fahrzeugreifen, ge-
kennzeichnet durch folgende Zusammensetzung: 30 - 90 Gew. -% zumindest einer Naturkautschuklatex-Dispersion; 0,1 - 10 Gew.
-% zumindest eines ionischen und / oder nicht-ionischen Emulgier- und/oder Dispergiermittels; 0,0001 - 10 Gew. -% zumindest
einer Protease; 5 - 40 Gew. -% zumindest einer wissrigen Klebharzdispersion; 1 - 50 Gew. -% zumindest eines Gefrierschutzmit-
tels; 0,01 - 12 Gew. -% Abbauprodukte einer Deproteinierungsreaktion; 0 - 30 Gew. -% weitere Zusatzstoffe.
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Beschreibung

Dichtmittel, insbesondere fiir Gummiartikel

Die Erfindung betrifft ein Dichtmittel zum Abdichten der Beschadigungsstelle eines
Gummiartikels, insbesondere eines Gummihohlartikels, wie z.B. eines Fahrzeugluftreifens,
das nach seinem Einbringen in den Gummiartikel durch Drehen an der Innenwandung
verteilt wird, wobei das Dichtmittel in und/oder an die Beschddigungsstelle dringt und

diese verschlieBt.

Insbesondere fiir Fahrzeugluftreifen gilt dass sie beim Uberfahren von spitzen
Gegenstdnden Schiden in Form von Rissen oder Lochern erleiden, die zum
Luftdruckverlust im Reifen fithren. Um solche Schdden zumindest provisorisch, d. h. fiir
eine gewisse Zeitdauer, moglichst sicher abzudichten bis der Fahrzeugluftreifen
ausgetauscht werden kann, sind Dichtmittel bekannt, die nach dem Herausschrauben des
Ventileinsatzes oder direkt tiber das Ventil in den Reifen z. B. mit Hilfe einer Vorrichtung

mit Druckquelle und Dichtmittel eingebracht werden.

Solche Dichtmittel sind aus dem Stand der Technik weitreichend bekannt und folgende
Druckschriften sind hier beispielhaft zu wiirdigen:

(D1) EP 0 988 960 B1

(D2) DE 197 53 630 B4

(D3) EP 1 382 654 B1

(D4) EP 0 846 552 B1

(D5) EP 0 584 597 B1

Dichtmittel, die auf Kautschuklatex basieren, werden in D1, D2 und D3 offenbart. In

diesen Druckschriften wird nicht-deproteinierter Naturkautschuklatex verwendet und das



10

15

20

25

30

WO 2009/098114 PCT/EP2009/050417

Dichtmittel optional mit Dispergier- und Emulgiermitteln versetzt. Die Dispergier- bzw.
Emulgiermittel konnen in dem Dichtmittel, welches auf nicht-deproteiniertem
Naturkautschuklatex basiert, ihre volle Wirkung nicht entfalten, so dass eine Verbesserung
der Temperaturstabilitit bei erhéhten Temperaturen und eine Verbesserung der
Koagulationsneigung nur bedingt moglich sind. Des Weiteren besteht ein erhohtes

Allergenitétspotential durch die im Naturkautschuklatex enthaltenen Proteine.

Deproteinierte, Naturkautschuklatex basierte, Dichtmittel sind aus D4 und D5 bekannt.
Auch hier ist das Dichtmittel optional mit Dispergier- bzw. Emulgiermitteln versetzt.
Die Verwendung von Naturkautschuklatex, der bereits vorher deproteiniert wurde,
verbessert die Temperaturstabilitit bei erhohten Temperaturen und die
Koagulationsneigung bei gleichzeitig verringertem Allergenititspotential. Der
deproteinierte Naturkautschuklatex wird dabei, ausgehend von nicht-deproteiniertem
Naturkautschuklatex, in einem separaten, aufwéndigen und mehrstufigen Verfahren
hergestellt. Bei diesem Verfahren ist es aber nicht méglich, die Proteine in dem
Naturkautschuklatex vollstdndig zu entfernen, so dass das allergene Potential zwar

verringert, aber nicht verhindert werden kann.

Es ist auch bekannt, fiir Mittel zum provisorischen Abdichten von aufblasbaren oder
aufpumpbaren Gegenstinden synthetische Latices zu verwenden. Es hat sich allerdings
herausgestellt, dass derartige Mittel in der Regel eine schlechtere Dichtwirkung zeigen als

solche auf der Basis von Naturkautschuklatex.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Dichtmittel zum Abdichten der
Beschidigungsstelle eines Gummiartikels bereitzustellen, das sich durch eine weitere
Verbesserung der Temperaturstabilitit, insbesondere bei erhéhten Temperaturen, extrem
verringertem bis faktisch nicht mehr nachweisbarem Allergenitétspotential und

vereinfachter Herstellung auszeichnet.
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Gelost wird die Aufgabe dadurch, dass das Dichtmittel der oben genannten Art durch
folgende Zusammensetzung gekennzeichnet ist:

— 30 -90 Gew. -% zumindest einer Naturkautschuklatex-Dispersion;

— 0,1 —10 Gew. -% zumindest eines ionischen und / oder nicht-ionischen Emulgier-

und / oder Dispergiermittels;

— 0,0001 — 10 Gew. -% zumindest einer Protease;

—  5-40 Gew. -% zumindest einer wissrigen Klebharzdispersion;

— 1 -150 Gew. -% zumindest eines Gefrierschutzmittels;

— 0,01 — 12 Gew. -% Abbauprodukte einer Deproteinierungsreaktion;

— 0 - 30 Gew. -% weitere Zusatzstoffe.

Die in dieser Schrift verwendeten Angaben in Gew. -% bezichen sich immer auf die

Gesamtmenge an Dichtmittel.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass durch obige Zusammensetzung des
Dichtmittels eine Verbesserung hinsichtlich der Stabilitét bei hoheren Temperaturen und
ein extrem verringertes Allergenitiatspotential erreicht werden.

Des Weiteren ist die Herstellung des erfindungsgeméfen Dichtmittels vergleichsweise

einfach und somit im produktionstechnischem MafBstab kostengiinstiger.

Das Dichtmittel enthilt 30 — 90 Gew. -%, bevorzugt 30 — 80 Gew. -% und besonders
bevorzugt 30 — 70 Gew. -%, einer Naturkautschuklatex-Dispersion. Die
Naturkautschuklatex-Dispersion ist nicht-deproteiniert. Es konnen alle in der Natur
vorkommenden Kautschuklatices verwendet werden, z. B. der Naturkautschuklatex aus der
tropischen Kautschukpflanze Hevea brasiliensis oder aber auch Guayule-Latex, der aus
dem Guayulestrauch (Parthenium argentatum) nach Rodung, Trocknung, und

Zerkleinerung der Zweige durch Flotation gewonnen wird

Weiterhin enthilt das Dichtmittel 0,1 — 10 Gew. -%, bevorzugt 0,5 — 5 Gew. -%, ¢ines

ionischen und / oder nicht-ionischen Emulgier- und / oder Dispergiermittels.
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Handelt es sich hierbei um ein ionisches, insbesondere um ein anionisches Tensid, so
findet vor allem ein Carbonsdure-Tensid und / oder ein Sulfonsdure-Tensid und / oder ein
Sulfat-Tensid und / oder ein Phsophat-Tensid Verwendung.

Handelt es sich hierbei um ein nicht-ionisches Tensid, so findet vor allem ein
Polyoxyalkylenether-Tensid und / oder ein mehrwertiges Alkohol-Fettsdureester-Tensid
und / oder ein Zuckerfettsdureester-Tensid und / oder ein Alkylolyglycosid-Tensid und /
oder ein Polyoxyalkyl-mehrwertiger Alkohol-Ether-Tensid Verwendung.

Mischungen aus ionischen und nicht-ionischen Tensiden sind méglich.

Dem Dichtmittel werden weiterhin 0,0001 — 10 Gew. -%, bevorzugt 0,001 — 10 Gew. -%,
besonders bevorzugt 0,01 — 10 Gew. -%, wiederum besonders bevorzugt 0,1 — 10 Gew. -%
einer Protease hinzugefiigt. Besonders zweckmifBig ist hier der Mengenbereich von 0,1 — 8
Gew. -%, insbesondere wiederum von 0,1 — 5 Gew. -%. Vorteilhafterweise ist die Protease
hierbei ausgewihlt aus der Gruppe, bestehend aus Alkalase und / oder Esperase und / oder
Savinase und / oder Liquanase, wobei die Verwendung von Alkalase bevorzugt wird.

Die Protease dient dazu, dic im Naturkautschuklatex vorkommenden, natiirlichen Proteine
abzubauen. Das Vorkommen dieser Proteine und deren Abbaureaktion sind in der Literatur
hinreichend bekannt. Neben der D5 sei an dieser Stelle auch auf GB 2098222A, US
2097481A und beispiclhaft auch auf das Handbuch der Kautschuktechnologie, Hoffmann
& Gupta, Dr. Gupta Verlag, 2001, Kapitel 2, verwiesen.

Das Dichtmittel enthilt ferner 0,01 — 12 Gew. -%, bevorzugt 0,1 — 12 Gew. -%,
Abbauprodukte einer obig erwihnten Deproteinierungsreaktion. Bei diesen
Abbauprodukten handelt es sich um Aminoséuren und / oder deren Oligomere, die aus
dennatiirlichen Proteinen des Naturkautschuklatex und / oder der Protease stammen. Der
Nachweis dieser Abbauprodukte erfolgt indirekt, indem das Verschwinden des
Proteinbandes elektrophoretisch, z.B. mittels SDS-PDAGE (engl. Abkiirzung fiir
Natriumdodecylsulfat-Polyacrylamidgelelektrophorese), verfolgt wird. Beispielhaft sei
hierzu auf D. J. Siler & K. Cornish, Analytical Biochemistry 229 (1995), S. 278 — 281, und
H. Schigger & G. von Jagow, Analytical Biochemistry 166 (1987), S. 368 - 379, verwiesen.
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Zumindest ein Klebharz ist im Abdichtmittel enthalten, es konnen auch mehrere Klebharze
im Gemisch verwendet werden, wobei die Harze als wissrige Klebharzdispersion in
Mengen von 5 — 40 Gew. -%, bevorzugt in Mengen von 5 — 30 Gew. -%, insbesondere
bevorzugt in Mengen von 10 — 30 Gew. -%, eingesetzt werden. Als Basis der
Klebharzdispersion kénnen natiirliche oder synthetische Harze, wie
Kohlenwasserstoftharze, eingesetzt werden, die als Klebrigmacher wirken. Bevorzugt ist
die Klebharzdispersion auf der Basis von Kolophoniumharzen und deren Estern und /oder
Terpen-Phenol-Harzen und / oder Alkin-Phenol-Harzen und / oder Cumaron-Inden-
Harzen. Dichtmittel mit einer solchen Klebharzdispersion zeigen eine besonders hohe
Klebfestigkeit mit guter Abdichtwirkung und haben einen positiven Einfluss auf die
Kompatibilisierung mit anderen Komponenten des Dichtmittels. Besonders positiv ist es,

wenn die Klebharzdispersion auf der Basis von Kolophoniumharzester ist.

Terpen-Phenol-Harze sind solche Harze, die durch Saure-katalysierte Addition von

Phenolen an Terpene hergestellt werden.

Als Alkin-Phenol-Harz kénnen Harze verwendet werden, die als Alkin z. B. Ethin und als
Phenolkomponente z. B. Butylphenol oder Novolacke aus Formaldehyd und z. B. p-tert.
Butylphenol (oder p-Diisobutylphenol) enthalten.

Cumaron-Inden-Harze fallen als Copolymere bei der Polymerisation der im Leichtdl des

Steinkohlenteers enthaltenen ungesittigten Verbindungen an.

Das Kolophonium, das aus dem Baumharz verschiedener Nadelhélzer gewonnen werden
kann, besteht im Wesentlichen aus einem Gemisch aus Harzsduren und Terpenen. Die
Veresterung der entsprechenden Bestandteile des Kolophoniums erfolgt auf herkémmliche
Art und Weise. So ist es denkbar, das Kolophonium z. B. mit Alkoholen bzw.
Alkoholgemischen umzusetzen. Auch ist es moglich, dass aus dem Kolophonium gewisse
Bestandteile, wie z. B. die Abietinsdure, Dehydroabietinsdure, Tetrahydroabietinséure,

Dihydroabietinsiure, deren Isomere und/oder Mischungen hieraus, gewonnen werden und
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diese Bestandteile einzeln oder gemeinsam mit Alkoholen oder Alkoholgemischen
umgesetzt werden. Bevorzugt werden als Alkohole z. B. Methanol, Ethanol, Propan-1,2,3-

triol und/oder Pentaerithrithol verwendet.

Das Abdichtmittel enthilt fiir eine Verwendbarkeit auch bei tiefen Temperaturen, z. B. fiir
einen Finsatz in der kalten Jahreszeit oder in polaren Regionen, 1 — 50 Gew. -%, bevorzugt
1 — 40 Gew. -%, zumindest cines Gefrierschutzmittels. Gefrierschutzmittel, auch
Frostschutzmittel genannt, sind Substanzen, die zur Senkung des Gefrierpunktes

Verwendung finden.

Das Gefrierschutzmittel ist hierbei ausgewéhlt aus der Gruppe, bestehend aus
Ethylenglykol und / oder Di-Ethylenglykol und / oder Tri-Ethylenglykol und / oder Di-
Ethylenglykol-Monomethylether und / oder Propylenglykol und / oder Propylenglykol-
Monomethylether und / oder Di-Propylenglykol-Monomethylether, Di-Propylenglykol und
/ oder Propylenglykol-Monopropylether und / oder Ethanol und / oder Isopropanol.
Bevorzugt ist allerdings wenn es sich bei dem Gefrierschutzmittel um Ethylenglykol und /
oder Di-Ethylenglykol und / oder Tri-ethylenglykol und / oder Propylenglykolhandelt,
wobei das Ethylenglykol besonders bevorzugt ist.

Das Dichtmittel enthilt 0 — 30 Gew. -%, bevorzugt 0 — 20 Gew. -%, insbesondere
wenigstens 0,01 Gew. -%, insbesondere wiederum wenigstens 0,05 Gew. -%, weitere
Zusatzstoffe. Die besonders zweckméfBige Mindestmenge betrigt hier 0,1 Gew. -%,
insbesondere wiederum 0,2 Gew. -%. So kénnen dem Dichtmittel Alterungsschutz- bzw.
Konservierungsmittel zur Sicherung der Einsatzbereitschaft des Dichtmittels bei Lagerung
zugesetzt werden. Ferner kann das Dichtmittel Schaumstabilisatoren und pH-Regulatoren

enthalten.

Es ist auch méglich, dem Dichtmittel Fiillstoffe zuzusetzen, die zum Abdichten
insbesondere von groferen Lochern beitragen. Als Fiillstoffe konnen z. B. faserige
Materialien (Natur- oder Synthesefasern), Kieselsdure, Talk, Kreide, Rull, Gummimehl,

Metalloxide, weitere Carbonate oder Silikate oder Ahnliches eingesetzt werden.
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Des Weiteren wird ein Verfahren zur Herstellung eines Dichtmittels mit obiger
Zusammensetzung bereitgestellt. Die einzelnen Komponenten gemifl Kennzeichen des
Anspruchs 1 werden hierbei in einer zeitlich definierten Reihenfolge in einem Mischgefal3
zusammengefiihrt.

Zuerst wird eine Naturkautschuklatex-Dispersion und zumindest ein ionisches und / oder
nicht-ionisches Emulgier- und / oder Dispergiermittel in einem Mischgefaf3
zusammengefiihrt. Diese Zusammenfithrung geschieht unmittelbar und die beiden
Komponenten werden durch Riihren in einem Zeitraum bis 2 Stunden zur Reaktion
gebracht. Anschlieend wird eine Protease hinzugefiigt und durch Riihren in einem
Zeitraum bis 24 Stunden, bevorzugt bis 12 Stunden, besonders bevorzugt in einem
Zeitraum bis 8 Stunden, zu einer Deproteinierungsreaktion gebracht. Dabei entstehen die
Abbauprodukte der Deproteinierungsreaktion. Erfindungswesentlich ist, dass diese in dem
Mischgefal verbleiben. Danach werden die wissrige Klebharzdispersion, das

Gefrierschutzmittel und die weiteren Zusatzstoffe hinzugegeben.

Der Vorteil der Erfindung ist darin zusehen, dass die Abbauprodukte einer
Deproteinierungsreaktion in dem Dichtmittel verbleiben. Dies fiihrt zu einer vereinfachten
und somit kostengiinstigeren Herstellung des Dichtmittels. In einem herkémmlichen
Verfahren wird der Naturkautschuklatex vorher einer Deproteinierungsreaktion unterzogen
und die entsprechenden Abbauprodukte und Deproteinierungsmittel werden aufwindig aus
dem Naturkautschuklatex entfernt. Dies fithrt unter anderem auch dazu, dass die
Deproteinierung nicht vollstindig erfolgt, so dass der Naturkautschuklatex meist noch

geringe Mengen an allergenen Proteinen enthilt.

In der vorliegenden Erfindung findet das Deproteinerungsmittel, hier die Protease,
gentligend Zeit zur vollstindigen Deproteinierung, dadurch, dass es in dem Dichtmittel
verbleibt. Dadurch kénnen auch Dispergier- und / oder Emulgiermittel ihre volle Wirkung
entfalten, was sich positiv auf die Temperaturstabilitit vor allem bei erhéhten

Temperaturen auswirkt.
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Das erfindungsgemifle Dichtmittel wird zum Abdichten einer Beschadigungsstelle eines
Gummiartikels, insbesondere eines Gummihohlartikels, eingesetzt, wobei der
Gummihohlartikel vorzugsweise mit Luft, Stickstoff oder Helium gefiillt ist. Meist wird es
aber zum Abdichten einer Beschiddigungsstelle eines Fahrzeugreifens verwendet, wobei
das Dichtmittel nach seinem Einbringen in den Fahrzeugreifen durch Drehen des Rades an
der Reifeninnenwandung verteilt wird und das Dichtmittel in und/oder an die
Beschidigungsstelle bzw. Einstichstelle dringt und diese schliel3t, so dass keine Luft mehr

aus dem Reifen entweichen kann.

Es wurde das folgende Dichtmittel E hergestellt:

- 44 Gew.-% einer Naturkautschuklatex-Dispersion mit einem Feststoffgehalt von ca
60% (Low Ammonia NR-Latex, NEOTEX LAT2, Weber & Schaer)

- 1 Gew.-% ionisches Dispergiermittel (Natrium-Laurylsulfat)

- 1 Gew. -% Protease (Alcalase, Fa. Novozymes Deutschlan GmbH)

- 20 Gew. -% Klebharzdispersion ( wissrige Kolophoniumester-Disperion mit einem
Feststoffgehalt von 50%, Eastman Chemical Middelburg BV, The Netherlands)

- 33 Gew.-% Ethylenglykol

Mit diesem Dichtmittel E zeigt sich eine Verbesserung der Stabilitit bei erhdhten
Temperaturen, nachgewiesen durch eine thermische Langzeitalterung (45 Tage bei 70°C)

und verbesserte Koagulatbildung.

Zur Bestimmung der thermischen Langzeitalterung wurden jeweils eine Flasche mit dem
erfindungsgeméafen Dichtmittel und eine Flasche mit einem Referenz-Dichtmittel R fiir 45
Tage bei 70°C in einen Ofen gestellt. Das Referenz-Dichtmittel R ist ein herkdmmliches
Dichtmittel auf der Basis einer nicht-deproteinierten Naturkautschuklatex-Dispersion und
ohne Zugabe einer oder mehrerer Proteasen.

Anschliefend wurden die Koagulatbildung durch den quantitativen Siebriickstand mittels
eines Siebes mit 150pum PorengroBe und die Viskositéit mit einem Brookfield® -

Viskosimeter bestimmt.



WO 2009/098114 PCT/EP2009/050417

Das Referenz-Dichtmittel R wurde auf 100 indiziert. Kleinere Werte fiir die
Koagulatbildung und die Viskositit stellen eine Verbesserung dar. Anhand der Tabelle 1
zeigt sich eine deutliche Verbesserung dieser beiden Eigenschaften des Dichtmittels E im

Vergleich zum Referenz-Dichtmittel R.

Dichtmittel | Koagulatbildung | Viskositit
R 100 100
E 16 33

Bei der Verwendung zum Abdichten von Beschéddigungsstellen im Fahrzeugreifen zeigen
im nicht-gealterten Zustand beide Dichtmittel gleich gute Eigenschaften.

10
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10

Patentanspriiche

Dichtmittel, insbesondere fiir Gummiartikel, gekennzeichnet durch folgende
Zusammensetzung:

30 — 90 Gew. -% zumindest einer Naturkautschuklatex-Dispersion;

0,1 — 10 Gew. -% zumindest eines ionischen und / oder nicht-ionischen Emulgier-
und / oder Dispergiermittels;

0,0001 — 10 Gew. -% zumindest eciner Protease;

5 —40 Gew. -% zumindest einer wissrigen Klebharzdispersion;

1 — 50 Gew. -% zumindest cines Gefrierschutzmittels;

0,01 — 12 Gew. -% Abbauprodukte einer Deproteinierungsreaktion;

0 — 30 Gew. -% weitere Zusatzstoffe.

Dichtmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es 30 — 80 Gew. -%

einer Naturkautschuklatex-Dispersion enthélt.

Dichtmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass cs

30 — 70 Gew. -% einer Naturkautschuklatex-Dispersion enthilt.

Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass es
0,5 — 8 Gew. -% eines ionischen und / oder nicht-ionischen Emulgier- und / oder

Dispergiermittels enthalt.

Dichtmittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ¢s 0,5 — 5 Gew. -%
eines ionischen und / oder nicht-ionischen Emulgier- und / oder Dispergiermittels

enthilt.

Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

das ionische Emulgier- und / oder Dispergiermittel ein ionisches Tensid ist.



10

15

20

25

30

WO 2009/098114 PCT/EP2009/050417

10.

11.

12.

13.

14.
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Dichtmittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das ionische

Emulgier- und / oder Dispergiermittel ein anionisches Tensid ist.

Dichtmittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das anionische
Tensid ein Carbonsdure-Tensid und / oder ein Sulfonsidure-Tensid und / oder ein

Sulfat-Tensid und / oder ein Phsophat-Tensid ist.

Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das nicht-ionische Emulgier- und / oder Dispergiermittel ein nicht-ionisches

Tensid ist.

Dichtmittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das nicht-ionische
Tensid ein Polyoxyalkylenether-Tensid und / oder ein mehrwertiges Alkohol-
Fettsdureester-Tensid und / oder ein Zuckerfettsdureester-Tensid und / oder ein
Alkylolyglycosid-Tensid und / oder ein Polyoxyalkyl-mehrwertiger Alkohol-
Ether-Tensid ist.

Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

es 0,001 — 10 Gew. -% einer Protease enthilt.

Dichtmittel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass es

0,01 — 10 Gew. -% einer Protease enthilt.

Dichtmittel nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass cs

0,1 — 10 Gew. -% einer Protease enthélt.

Dichtmittel nach Anspruch 11, 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass cs

0,1 — 8 Gew. -% einer Protease enthilt.

Dichtmittel nach Anspruch 11, 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass cs

0,1 — 5 Gew. -% einer Protease enthélt.
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Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Protease ausgewihlt ist aus der Gruppe, bestehend aus Alkalase und / oder

Esperase und / oder Savinase und / oder Liquanase.

Dichtmittel nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass dic Protease

Alkalase ist.

Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass

es 5 — 30 Gew. -% einer wissrigen Klebharzdispersion enthélt.

Dichtmittel nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass es 10 — 30

Gew. -% einer wissrigen Klebharzdispersion enthilt.

Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die wissrige Klebharzdispersion auf der Basis von Kolophoniumharzester und /
oder Terpen-Phenol-Harz und / oder Alkin-Phenol-Harz und / oder Cumaron-

Inden-Harz ist.

Dichtmittel nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass dic wéssrige

Klebharzdispersion auf der Basis von Kolophoniumharzester ist.

Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass

es 1 — 40 Gew. -% cines Gefrierschutzmittels enthélt.
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27.

28.

29.

30.
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Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gefrierschutzmittel ausgewahlt ist aus der Gruppe, bestehend aus
Ethylenglykol und / oder Di-Ethylenglykol und / oder Tri-Ethylenglykol und /
oder Di-Ethylenglykol-Monomethylether und / oder Propylenglykol und / oder
Propylenglykol-Monomethylether und / oder Di-Propylenglykol-

Monomethylether, Di-Propylenglykol und / oder Propylenglykol-Monopropylether

und / oder Ethanol und / oder Isopropanol.

Dichtmittel nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gefrierschutzmittel Ethylenglykol und / oder Di-Ethylenglykol und / oder Tri-
ethylenglykol und / oder Propylenglykol ist.

Dichtmittel nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gefrierschutzmittel Ethylenglykol ist.

Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass

es 0,1 — 12 Gew. -% Abbauprodukte einer Deproteinierungsreaktion enthlt.

Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abbauprodukte der Deproteinierungsreaktion Aminosiduren und / oder deren

Oligomere sind.

Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass

es 0 — 20 Gew. -% weitere Zusatzstoffe enthalt.

Dichtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass
es wenigstens 0,01 Gew. -%, insbesondere wenigstens 0,05 Gew. %, weitere

Zusatzstoffe enthilt.

Dichtmittel nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass es wenigstens

0,1 Gew. -%, insbesondere wenigstens 0,2 Gew. %, weitere Zusatzstoffe enthalt.
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Dichtmittel nach einem der Anspriiche 28 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass
in den weiteren Zusatzstoffen ein oder mehrere Alterungsschutzmittel enthalten ist

oder sind.

Verfahren zur Herstellung eines Dichtmittels nach einem der Anspriiche 1 bis 31,
dadurch gekennzeichnet, dass dic cinzelnen Komponenten in einer zeitlich

definierten Reihenfolge in einem Mischgefal zusammengefiihrt werden.

Verfahren zur Herstellung eines Dichtmittels nach Anspruch 32, dadurch
gekennzeichnet, dass zuerst eine Naturkautschuklatex-Dispersion und zumindest
ein ionisches und / oder nicht-ionisches Emulgier- und / oder Dispergiermittel in
einem Mischgefdll zusammengefiihrt werden und anschlieBend eine Protease
hinzugefiigt wird, wobei die Abbauprodukte einer Deproteinierungsreaktion
entstehen und in dem Mischgefal3 verbleiben, und diesem Inhalt des Mischgefiles
danach eine wissrige Klebharzdispersion, ein Gefrierschutzmittel und die weiteren

Zusatzstoffe hinzugefiigt wird.

Verwendung eines Dichtmittels nach einem der Anspriiche 1 bis 33 zum

Abdichten einer Beschiddigungsstelle eines Gummiartikels.

Verwendung eines Dichtmittels nach Anspruch 34 zum Abdichten einer

Beschidigungsstelle eines Gummihohlartikels.

Verwendung eines Dichtmittels nach Anspruch 35 zum Abdichten einer
Beschidigungsstelle eines mit Gas, bevorzugt mit Luft, Stickstoff oder Helium,

geflillten Gummihohlartikels.

Verwendung eines Dichtmittels nach einem der Anspriiche 34 bis 36 zum

Abdichten einer Beschidigungsstelle eines Fahrzeugreifens.
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38. Verwendung eines Dichtmittels nach Anspruch 37 zum Abdichten einer
Beschidigungsstelle eines Fahrzeugreifens, wobei das Dichtmittel nach seinem
Einbringen in den Fahrzeugreifen durch Drehen des Rades an der
Reifeninnenwandung verteilt wird und das Dichtmittel in und/oder an die
Beschidigungsstelle bzw. Einstichstelle dringt und diese schlief3t, so dass keine

Luft mehr aus dem Reifen entweichen kann.
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