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Bohrhammer.

6 Es wird ein Bohrhammer mit einem motorisch ange-

tricbenen Luftpolsterschlagwerk vorgeschlagen, in
welchem zwei aneinander angrenzende, in ihrem Volumen
verdnderbare Luftkammern (33/34) vorgesehen sind. Die
Anordnung ist so getroffen, dass auf den Schlager (23)
wihrend dessen Bewegung vom Werkzeughalter (5) weg
nur das in einer (33) der beiden Luftkammern (33/34)
befindliche Luftpolster und wihrend der Bewegung des
Schldgers (23), in Richtung zum Werkzeughalter (5) hin die
in beiden Luftkammern befindlichen Luftpolster einwir-
ken. Hierdurch lassen sich die Vibrationen des Bohrham-
mers verringern und gleichzeitig die Arbeitsleistung des
Schlagwerks erhohen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Bohrhammer mit einem motorisch angetriebenen
Schlagwerk, in dem ein iiber ein Luftpolster mit einem eine
axiale Hin- und Herbewegung ausfiihrenden Antriebsglied
verbundener Schliger seine Energie an ein in dem Bohrham-
mer gefiihrtes Werkzeug abgibt, dadurch gekennzeichnet,
dass das Luftpolster aus zwei Teilluftpolstern besteht, die in
zwei hintereinanderliegenden, in threm Volumen veridnder-
baren Luftkammern bestehen und von denen wahrend der
Riickwirtsbewegung des Schléigers vom Werkzeug weg nur
eines und wihrend dessen Vorwartsbewegung beide Luft-
polster auf den Schldger einwirken.

2. Bohrhammer nach Anspruch 1, bei dem ein beim Auf-
schlag seine Schlagenergie an ein Werkzeug abgebender
Schldger im zylindrischen Innenraum eines als Antriebsglied
dienenden Hohlkolbens gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luftkammern (33, 34) im zylindrischen Innenraum
des Hohlkolbens (21) zwischen dessen Boden (37) und dem
Schldger (23) durch einen in Achsrichtung beweglichen Zwi-
schenkolben (35) voneinander getrennt sind.

3. Bohrhammer nach Anspruch 1, bei dem ein beim Auf-
schlag seine Schlagenergie an ein Werkzeug abgebender
Schléger im zylindrischen Innenraum eines Fiihrungsrohrs
zusammen mit einem als Antriebsglied dienenden Kolben
gleitend gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft-
kammern (77, 78) im zylindrischen Innenraum des Fith-
rungsrohrs (Zylinder 60) zwischen dem Kolben (59) und dem
Schliger (63) durch einen in Achsrichtung beweglichen Zwi-
schenkolben (64) voneinander getrennt sind.

4, Bohrhammer nach Anspruch 1, mit einem Fithrungs-
zylinder, in dem ein Hohlzylinder mit einer Querwand und
in letzterem ein Kolben lingsverschiebbar gefiihrt sind, wo-
bei der Hohlzylinder als Schldger ausgebildet und der Kol-
ben iiber ein Kurbelgetriebe hin- und hergehend angetrieben
ist, mit einer zwischen der Querwand des Hohlzylinders und
einer Stirnwand des Kolbens liegenden, zeitweise geschlosse-
nen, zeitweise mit der Atmosphire verbundenen Luftkam-
mer, deren Luftfiillung als Feder wirkend Antriebsleistung
auf den Schldger iibertrigt und beim Riickhub des hin- und
hergehenden Kolbens den Schlédger nach dem Schlag durch
Unterdruck zuriickzieht, dadurch gekennzeichnet, dass die
Luftkammern (101, 102) in dem Innenraum des als Schlag-
korper (82) dienenden Hohlzylinders zwischen dessen Quer-
wand (86) und einer Stirnwand des Kolbens (84) durch einen
in Achsrichtung beweglichen Zwischenkolben (87) voneinan-
der getrennt sind. -

5. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zwischenkolben (35, 64, 87)
mindestens eine Kolbenstange (36, 65, 88, 89) hat, die in
mindestens einer im Boden (37) des Hohlkolbens (21) bzw.
in dem Kolben (59, 84) befindlichen Bohrung gelagert und
verschiebbar gefiihrt ist.

6. Bohrhammer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bohrungen Einstiche aufweisen, in die Dichtun-
gen (40, 68, 69, 91, 92), vorzugsweise O-Ringe, eingelegt
sind.

7. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kolbenstangen (36, 65, 66)
sich iiber einen Teil ihrer Gesamtlidnge erstreckende Beliif-
tungseinstiche (50, 79, 80) aufweisen.

8. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Nahe des jeweils dusseren
Endes der Kolbenstangen (36, 65, 66, 88, 89) den Bewe-
gungsweg des Zwischenkolbens (35, 64, 87) begrenzende An-
schlige (42, 72, 73, 95, 96) angebracht sind.

9. Bohrhammer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen den Anschldgen (42, 72, 73, 95, 97) und
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den Kolben (21, 59, 84) Ddmpfungsmittel, beispielsweise
Gummiringe (44, 76, 99, 100) eingelegt sind.

10. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 2 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Kolben (21, 59,
84) und dem Zwischenkolben (35, 64, 87) eine Druckfeder
(104) angeordnet ist, die bestrebt ist, den Zwischenkolben
(35, 64, 87) stets in einer solchen Lage zu dem Kolben (21,
59, 84) zu halten, dass sich die Anschlége (42, 72, 73, 95, 96)
in ihrer Anschlagsstellung zum Kolben (21, 59, 84) befinden.

11. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 2 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zwischenkolben (35, 64, 87)
einen Dichtring (103) aufweist.

12. Bohrhammer nach Anspruch 1, bei dem ein beim
Aufschlag seine Schlagenergie an ein Werkzeug abgebender
Schliger im zylindrischen Innenraum eines als Antriebsglied
dienenden Hohlkolbens gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass im zylindrischen Innenraum des Hohlkolbens (52) zwi-
schen dessen Boden (53) und dem Schléger (55) eine Gum-
mi-Luft-Feder (56/58) angeordnet ist, die eine Aufteilung
dieses Innenraums in zwei voneinander getrennte Luftkam-
mern (57, 58) bewirkt.

13. Bohrhammer nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Gummi-Luft-Feder ein eine Luftkammer
(58) bildender Hohlkorper (56) in der Art eines hohlen
Gummiballs dient.

Die Erfindung betrifft einen Bohrhammer nach der Gat-
tung des Hauptanspruchs. Solche Bohrhdmmer sind in ver-
schiedenen Ausfiihrungsformen bekannt. Bei einem Bohr-
hammer nach der US-PS 3 874 460 ist beispielsweise ein
Schlagwerk vorgesehen, bei dem ein beim Aufschlag seine
Schlagenergie an ein Werkzeug abgebender Schidger im zy-
lindrischen Innenraum eines von einem Motor in eine axiale
Hin- und Herbwegung versetzten, als Antriebsglied dienen-
den Hohlkolbens gefiihrt, im Schlagbetrieb durch ein zwi-
schen dem Boden des Hohlkolbens und dem Schléger einge-
schlossenes Luftpolster mitgenommen und im Leerlaufbe-
trieb tiber das nunmehr zwischen dem Boden des Hohlkol-
bens und den Schidger sich ausbildende Unterdruckpolster
in entgegengesetzter Richtung mitgenommen wird.

. FEine andere Art eines Schlagwerks ist in der GB-PS

1 600 944 gezeigt. Dort ist ein beim Aufschlag seine Schlag-
energie an ein Werkzeug abgebender Schlédger im zylindri-
schen Innenraum eines Fihrungsrohrs gleitend gefiihrt und
von einem ebenfalls im Fiihrungsrohr gleitend gefiihrten,
von einem Motor in eine axiale Hin- und Herbewegung ver-
setzten, als Antriebsglied dienenden Kolben im Schlagbe-
trieb durch ein zwischen dem Kolben und dem Schldger ein-
geschlossenes Luftpolster mitgenommen und im Leerlaufbe-
trieb iiber das nunmehr zwischen dem Kolben und dem
Schléger sich ausbildende Unterdruckpolster in entgegenge-

ss setzter Richtung mitgenommen wird.

Ausserdem sind, beispielsweise durch die GB-PS
1467 215, Schlagwerke mit einem Fithrungszylinder be-
kannt, in dem ein Hohlzylinder mit einer Querwand und in
letzterem ein Kolben lingsverschiebbar gefiihrt sind, wobei
der Hohlzylinder als Schliger ausgebildet, der Kolben vom
Motor iiber ein Kurbelgetriebe hin- und hergehend angetrie-
ben ist, mit einer zwischen der Querwand des Hohlzylinders
und einer Stirnwand des Kolbens liegenden, zeitweise ge-
schlossenen, zeitweise mit der Atmosphére verbundenen
Luftkammer, deren Luftfiillung als Feder wirkend Antriebs-
leitung auf den Schlédger iibertrigt und beim Riickhub des
hin- und hergehenden Kolbens den Schldger nach dem
Schlag durch Unterdruck zuriickzieht.



Bei diesen bekannten Schlagwerken ist in jedem Fall eine
einzige Luftkammer zwischen hin- und hergehendem An-
triebsglied und Schldger vorgesehen. Voraussetzung ist da-
bei, dass in den Luftkammern verhéltnisméssig hohe Driicke
bzw. Unterdriicke aufgebaut werden, um ein zuverldssiges
Arbeiten des Schlagwerks sowohl im Schlagbetrieb als auch
im Riéickhubbetrieb bei guter Arbeitsleistung zu erzielen.
Dies wiederum fiihrt zu starken Vibrationen des Gesamtge-
rits wihrend des Betriebs, was zu einer hochst unerwiinsch-
ten Schwingungsbelastung der Bedienungsperson fiihrt.

Der erfindungsgemaésse Bohrhammer mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber
den Vorteil, dass die Vibrationen des Gesamtgerits merklich
verringert und gleichzeitig die Arbeitsleistung des Schlag-
werks gesteigert wird, weil bei gleichem Luftpolsterdurch-
messer grossere Schldgermassen moglich sind. Durch die
Schaffung von zwei aneinander angrenzende Luftkammern
im Schlagwerk findet fiir das Riicksaugen des Schldgers ein
verhéltnisméssig kurzes Unterdruckpolster und fiir die fiir
den Arbeitshub des Schldgers erforderliche Kompression ein
dazu vergleichsweise langes Luftpolster Verwendung. Durch
die grosse Luftpolsterlidnge ist der Luftpoisterdruck bei der
Kompression geringer als bei vergleichbaren, herkémmli-
chen Bohrhdmmern, was zu dem Vorteil geringerer Stossbe-
lastung fithrt. Die Bauteile des gesamten Bohrhammers, z.B.
elektrische Teile, Zahnrdder oder dergleichen werden somit
weniger beansprucht, wodurch eine leichtere und damit ko-
stengiinstigere Bauweise moglich ist. Abgesehen davon
kommt die geringe Schwingungsbelastung der jeweiligen Be-
dienungsperson zugute.

Durch die in den abhingigen Anspriichen aufgefiihrten
Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes-
serungen des im Hauptanspruch angegebenen Bohrhammers
moglich. Besonders vorteilhaft ist es, dass sich der grund-
sdtzliche, im Hauptanspruch gekennzeichnete Schlagwerks-
aufbau bei jedem Schlagwerkstyp anwenden 14sst, der mit ei-
nem einseitigen Luftpolster arbeitet.

Die in den abhéngigen Anspriichen u.a. vorgeschlagene
Verwendung einer Gummi-Luft-Feder hat noch eine Reihe
zusétzlicher Vorteile zur Folge. Durch entsprechende Ausle-
gung des Volumenverhdltnisses der Luft in dem mit Luft ge-
fiillten Hohlkorper, beispielsweise einem Gummiball zur
Luft ausserhalb dieses Hohlk6rpers konnen wichtige Schlag-
werksdaten gezielt beeinflusst werden. Ausserdem wird auch
bei eventuell mangelhafter Dichtung innerhalb des Schlag-
werks ein Aufschlagen des Schldgers auf den Kolbenboden
verhindert.

Vier Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei-
bung niher erldutert. Es zeigen Figur 1 einen Bohrhammer,
in dem ein erstes Ausfithrungsbeispiel verwirklicht ist in Sei-
tenansicht, teilweise im Schnitt, Figuren 2 bis 5 die schemati-
sche Darstellung des Schlagwerks nach Figur 1 in verschie-
denen Betriebsstellungen, Figuren 6 bis 9 die schematische
Darstellung eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels fiir das
Schlagwerk eines Bohrhammers in verschiedenen Betriebs-
stellungen und Figuren 10 und 11 die schematischen Darstel-
lungen von zwei weiteren Ausfiihrungsbeispielen fiir das
Schlagwerk von Bohrhdmmern.

Der in der Zeichnung dargestellte Bohrhammer hat ein
Gehduse, welches aus zwei Hauptteilen aufgebaut ist. Der
erste Gehduseteil 1 nimmt einen in der Zeichnung nur teil-
weise erkennbar dargesteliten elektrischen Antriebsmotor 2
und ein Getriebe 3 auf. Der zweite Gehduseteil 4, der von
oben auf den Gehéduseteil 1 aufgesetzt wird, nimmt im we-
sentlichen einen Werkzeughalter 5 und ein Schlagwerk 6 auf.
Der erste Gehduseteil 1 besteht aus einem aus Metall gefer-
tigten Gehéuse fiir das Getriebe 3 und einem an dieses ange-
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spritzten, aus Kunststoff bestehenden Gehduse fiir den Mo-
tor 2. Der zweite Gehduseteil 4 besteht beim dargestellten
Ausfithrungsbeispiel aus Metall, es konnte aber auch aus
Kunststoff gefertigt sein.

Auf der dem Werkzeughalter 5 abgewandten Seite trigt
das Gehiuse des Bohrhammers in bekannter Art und Weise
einen Handgriff. Im Handgriff ist ein Driickerschalter ange-
ordnet, der den elektrischen Antriebsmotor 2 steuert.

Der im ersten Gehduseteil 1 angeordnete elektrische An-
triebsmotor 2 hat einen auf einer Motorwelle 7 angeordneten
Anker 8. Die Motorwelle 7 ist in zwei Lagern aufgenommen,
von denen in der Zeichnung nur das obere Kugellager 9 dar-
gestellt ist. Auf dem freien, aus dem Kugellager 9 hervorra-
genden Ende trégt die in der Ldngsmittelebene des Bohr-
hammergehduses angeordnete Motorwelle 7 ein Motorritzel
10. Dieses kdmmt mit einem am Umfang einer Kurbelschei-
be 11 angeordneten Zahnkranz 12. Die Kurbelscheibe 11 ist
durch einen in einem Kugellager 15 und einem Nadellager 16
gefiihrten Wellenzapfen 17 im metallischen Gehéduseteil 4 lie-
gend gelagert.

Die Kurbelscheibe 11 trigt exzentrisch einen Kurbelzap-
fen 18, auf dem drehbar und axial unverschieblich ein Kulis-
senstein 19 angeordnet ist. Dieser hat die Form eines Qua-
ders. Er greift in eine gerade verlaufende Kulissenfiihrung 20
des Schlagwerks 6 ein.

Das Schlagwerk 6 hat ein als topfformiger Hohlkolben
ausgebildetes Antriebsglied 21, in dessen zylindrischer Boh-
rung 22 ein Schldger 23 dicht und gleitend gefiihrt ist. Der
Schldger 23 wirkt auf einen im Werkzeughalter S axial ver-
schieblich und drehbar angeordneten, zwischenddpperahnli-
chen Werkzeugkopf 24 ein. Der Werkzeugkopf 24 hat eine
Aufnahmesackbohrung 25, an deren Wandung drehmo-
mentiibertragende, hier als Keilwelle ausgebildete Mittel 26
angeordnet sind. In die Aufnahmebohrung 25 wird das ent-
sprechend ausgebildete Einsteckende eines in der Zeichnung
nicht dargestellten Werkzeugs eingeschoben. Auf der der
Aufnahmebohrung 25 abgewandten Seite tragt der Werk-
zeugkopf 24 einen mit einer Keilwellenverzahnung versehe-
nen zylindrischen Fortsatz 27. Die Keilwellenverzahnung
greift in eine Innenkeilwellenverzahnung eines hohlen Kegel-
rades 28 ein. Das hohle Kegelrad 28 weist eine zylindrische
Erweiterung auf, die {iber das Antriebsglied 21 des Schlag-
werks 6 greift. An der dem Werkzeugkopf 24 abgewandten
Stirnseite tragt das Kegelrad 28 eine Kegelverzahnung 29,
die mit einem zugeordneten Kegelritzel 30 kimmt, welches
auf in der Zeichnung nicht naher dargestellte Art und Weise
im metallischen Gehéuseteil 4 gelagert ist. Ein Zahnrad 31
ist Teil einer Getriebekette zwischen dem Motorritzel 10 und
dem Kegelritzel 30. Das Zahnrad 31 ist iiber eine in der
Zeichnung nicht dargestellte Kupplung, die iiber einen
Drehknopf 32 betdtigbar ist, mit dem Kegelritzel 30 getrieb-
lich verbindbar. Diese Einrichtung bildet den Drehantrieb
des Bohrhammers.

Auf der dem Werkzeugkopf 24 abgewandten Seite des
Schldgers 23 bestehen in der Bohrung 22 des Hohlkolbens 21
zwei aneinander angrenzende Luftkammern 33, 34, die
durch einen Zwischenkolben 35 voneinander getrennt sind.
Eine am Zwischenkolben 35 vorgesehene Kolbenstange 36
durchgreift eine im Boden 37 des Hohlkolbens 21 befindliche
Bohrung 38. Die Bohrung 38 hat einen Einstich 39, in den
eine Dichtung, vorzugsweise ein O-Ring 40 eingelegt ist. Die
Kolbenstange 36 hat an ihrem aus dem Boden 37 des Hohl-
kolbens 21 herausragenden Ende einen Gewindeansatz 41.
Auf diesen ist eine Ringscheibe 42 aufgesetzt, die mittels ei-
ner Ringmutter 43 festgehalten wird. Zwischen die Ring-
scheibe 42 und den Hohlkolbenboden 37 sind Dampfungs-
mittel, beispielsweise Gummiringe 44 eingelegt.
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Wihrend des Betriebs des Bohrhammers wird der als
Antriebsglied fiir den Schldger 23 wirkende Hohlkolben 21
iiber das schon beschriebene, aus Kulissenfiihrung 20 und
Kurbelzapfen 18 gebildete Kurbelschleifengetriebe angetrie-
ben. Dazu hat der Hohlkolben 21 auf der dem Schldger 23
abgewandten Stirnseite einen einstiickig angeformten Fort-
satz 45, in dem die prismenférmige Kulissenfiihrung 20 an-
geordnet ist.

Der das Schlagwerk 6 enthaltende Hohlkolben 21 wird in
einer einteilig im Gehduseteil 4 des Hammers eingeformten
Fiithrung 36 gehalten. Bei dem in Figur 1 dargesteliten Aus-
fithrungsbeispiel ist die Fiithrung 46 fiir den Hohlkolben 21
von zwei axial hintereinander und koaxial angeordneten
Fiihrungsstegen 47, 48 gebildet. Zur Herabsetzung der Rei-
bungsverluste ist in die Filhrung 46 eine Buchse 49 aus einem
Werkstoff mit guten Lagereigenschaften wie Messing oder
Lagerwerkstoff eingebracht. Bei der Montage wird der das
Schlagwerk 6 enthaltende Hohlkolben 21 einfach in die Fiih-
rung 46 von der Seite des Werkzeughalters 5 her eingescho-
ben.

Uber einen Teil ihrer Gesamtlinge weist die Kolbenstan-
ge 36 einen Beliiftungseinstich 50, so dass — je nach Stellung
des Zwischenkolbens 35 im Hohlkolben 21 — die Luftkam-
mer 34 zur Atmosphdre hin abgedichtet ist oder eine Verbin-
dung zwischen Luftkammer 34 und Atmosphére besteht.

Die Wirkungsweise des in dem Bohrhammer nach Figur
1 verwendeten Schlagwerks 6 wird nachstehend anhand der
Figuren 2 bis 5 beschrieben.

Wird der elektrische Antriebsmotor 2 in Betrieb gesetzt,
so treibt er die Kurbelscheibe 11 an. Durch den um die Ach-
se der Kurbelscheibe 11 kreisenden Kurbelzapfen 18, den
Kulissenstein 19 und die Kulissenfithrung 20 wird der Hohl-
kolben 21 in eine Hin- und Herbewegung versetzt. Ausge-
hend von der Stellung nach Figur 2, die die einzelnen Teile
einnehmen, nachdem der Schléger seine Schlagenergie an
das Werkzeug abgegeben hat, wird die Kurbelscheibe 11 in
Pfeilrichtung gedreht. Der Kurbelzapfen 18 bewegt in bereits
beschriebener Weise den Hohlkolben 21 in die Stellung nach
Figur 3. Der Zwischenkolben 35 wird vom Hohlkolben 21
iiber die Gummiringe 44, die Ringscheibe 42 und die Kol-
benstange 36 mitgenommen. Dies hat zur Folge, dass das
kurze Luftpolster, das sich in der zwischen dem Schldger 23
und dem Zwischenkolben 35 befindlichen Luftkammer 33
gebildet hat, zum Unterdruckluftpolster wird, das den Schla-
ger 23 ansaugt und somit mitnimmt. Der Schldger 23 bewegt
sich auf den Boden 37 des Hohlkolbens 21 zu und schliesst
damit eine im Hohlkolben 21 vorgesehene Beliiftungsboh-
rung 51. Das jetzt in der Luftkammer 33 abgeschlossene
Luftpolster wird wieder komprimiert und schiebt den Zwi-
schenkolben 35 vor sich her. Dabei wandert auch der Beliif-
tungseinstich 50 in der Kolbenstange 36 in eine solche Stel-
lung, dass die Verbindung von der Luftkammer 34 zur At-
mosphire unterbrochen ist. Die glatte Oberfliche der Kol-
benstange 36 in Verbindung mit dem O-Ring 40 schliessen
die Luftkammer 34 luftdicht nach aussen ab. Die in den
Luftkammern 33 und 34 befindlichen Luftpolster werden
weiter verdichtet, bis die Stellung nach Figur 4 erreicht ist, in
der die beiden Luftpolster ihre Minimalldnge erreicht haben.
Damit wird die Vorwartsbewegung des Schligers 23 eingelei-
tet, der jetzt unter dem Einfluss der in den beiden Luftkam-
mern 33 und 34 befindlichen Luftpolster steht. In der Stel-
lung nach Figur 5 hat der Schldger 23 den als Zwischenddp-
per dienenden zylindrischen Fortsatz 37 des Werkzeugkop-
fes 24 erreicht und gibt seine Bewegungsenergie an diesen ab.
Der sich ebenfalls nach vorn bewegende Zwischenkolben 35
wird {iber den geddmpften Anschlag 37/42/44 abgefangen.
Zum Ausgleich eventueller Leckverluste werden die beiden
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Luftpolster in bekannter Weise durch die Beliiftungsoffoun-
gen 50, 51 neu beliiftet.

Aufbau und Arbeitsweise des Schlagwerkes 6 zeigen so-
mit, dass das Riicksaugen des Schlégers 23 {iber ein dusserst
kurzes Luftpolster und damit in dusserst effektiver Weise er-
folgt, wahrend fiir die Kompression ein im Vergleich dazu
langes Luftpolster zur Anwendung gelangt, das sich aus den
in den beiden Luftkammern 33, 34 befindlichen Luftpolstern
zusammensetzt.

Bei dem in den Figuren 6 bis 9 gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel findet ein einseitig vollig geschlossener Hohlkolben
52 Anwendung, der in bekannter Weise iiber eine Kurbel-
scheibe 11 und einen Kurbelzapfen 18 in hin- und hergehen-
de Bewegung versetzt wird, wenn der elektrische Antrieb 2 in
Betrieb gesetzt wird. Der geschlossene Boden 53 des Hohl-
kolbens 52 ist halbkugelférmig ausgebildet. In dem Hohlkol-
ben 52 befinden sich ein Gummiball 56 und ein Schléger 55,
der gleitend und abdichtend im Hohlkolben 52 gelagert ist.
Zwischen dem Schldger 55 und dem Gummiball 56 befindet
sich eine Luftkammer 57, im Inneren des Gummiballs 56
eine Luftkammer 58.

Ausgehend von der Stellung der Teile nach Figur 6 wird
der Hohlkolben 52 durch Drehen der Kurbelscheibe 11 in
die Stellung nach Figur 7 bewegt. In der Luftkammer 57 bil-
det sich ein Unterdruckluftpolster, wodurch sich der Schli-
ger 55 von dem zylindrischen Ansatz 27 entfernt. Figur 7
zeigt die Stellung der Teile kurz bevor die Kurbel 11/18 ihren
hinteren Totpunkt erreicht hat. Der Schlédger 55 beginnt, das
in den Luftkammern 57 und 58 befindliche Gesamtluftpol-
ster zu komprimieren. In der Stellung nach Figur 8 befindet
sich der Schldger 55 in seiner hintersten Stellung, in der das
Mazximum der Kompression erreicht ist. Der Gummiball 56
ist — wie schematisch gezeigt — deformiert. Jetzt wirken die
beiden in den Luftkammern 57 und 58 befindlichen Luft-
polster, die als Luftfedern wirken, zusammen, wodurch sich
eine grosse Restluftfederhohe ergibt. Der Luftdruck selbst
bleibt deshalb relativ klein. Der Schléger 55 wird in Rich-
tung Werkzeug beschleunigt und trifft auf den zylindrischen
Fortsatz 27, an den er seine Bewegungsenergie abgibt (Figur
9). Der vorher durch Kompression deformierte Gummiball
56 entspannt sich wieder und nimmt wieder seine normale
Form an. Dadurch verringert sich das Luftfedervolumen in-
nerhalb der Luftkammer 57, so dass wieder ein ziigiges
Riicksaugen des Schlédgers 55 fiir den néchsten Schlagzyklus
erfolgen kann. Zum Ausgleich eventueller Leckverluste in-
nerhalb der Luftkammer 57 wird diese in bekannter Weise
durch die Beliiftungsbohrung 54 neu beliiftet.

Beim Ausfithrungsbeispiel nach Figur 10 findet ein
Schlagwerk Verwendung, bei dem ein Kolben 59 in einem
nach beiden Seiten hin offenen Zylinder 60 durch einen Pleu-
el 61 hin- und herbewegt wird. Ein Kolbenbolzen 62 verbin-
det in bekannter Weise den Pleuel 61 mit dem Kolben 59.
Durch die Hin- und Herbewegung des Kolbens 59 wird iiber
ein Luftpolster ein Schléger 63 mitgenommen, der beim Auf-
treffen auf den zylindrischen Fortsatz 27 des Werkzeugkop-
fes 24 seine Schlagenergie an den zylindrischen Fortsatz 27
abgibt. Zwischen dem Kolben 59 und dem Schléger 63 ist ein
Zwischenkolben 64 vorgesehen, der zwei in dem Kolben 59
verschiebbar gelagerte Kolbenstangen 65, 66 hat. Zur Ab-
dichtung zwischen dem Kolben 59 und dem Zylinder 60, so-
wie zwischen den Kolbenstangen 65, 66 und dem Kolben 59
sind O-Ringe 67 bzw. 68 und 69 vorgesehen. Die Kolben-
stangen 65, 66 haben an ihrem aus dem Kolben 59 herausra-
genden Ende einen Gewindeansatz 70 bzw. 71. Auf diese
sind Ringscheiben 72, 73 aufgesetzt, die mittels Ringmuttern
74, 75 festgehalten werden. Zwischen den Ringscheiben 72,
73 und den Boden des Kolbens 59 sind Dampfungsmittel,
beispielsweise Gummiringe 76 eingelegt. Der Zwischenkol-



ben 64 teilt den Innenraum des Zylinders 60 zwischen dem
Kolben 59 und dem Schldger 63 in zwei Luftkammern 77,
78. Beliiftungseinstiche 79, 80, die sich iiber einen Teil der
Gesamtlinge der Kolbenstangen 65, 66 erstrecken, stellen in
bestimmter Relativstellung des Zwischenkolbens 64 zum
Kolben 59 eine Verbindung von der Luftkammer 78 zur At-
mosphire her, wihrend in anderer Relativstellung des Zwi-
schenkolbens 64 zum Kolben 59 die Luftkammer 78 zur At-
mosphére abgedichtet ist.

Figur 10 zeigt die Stellung der Teile des Schlagwerks
beim Auftreffen des Schldgers 63 auf den zylindrischen Fort-
satz 27. Ausgehend von dieser Stellung wird der Kolben 59
durch den nicht dargestellten motorischen Antrieb des Ham-
mers iiber den Pleuel 61 zuriickgezogen. Uber die Kolben-
‘stangen 65, 66 wird der Zwischenkolben 64 mitgenommmen
und nimmt an dieser Bewegung teil. In der Luftkammer 77
entsteht ein Unterdruckluftpolster von relativ geringem
Luftpolstervolumen, was zur Folge hat, dass der Schliger 63
ziigig angesaugt wird. Nach der durch den Pleuel 61 bewirk-
ten Umbkehr des Kolbens 59 wird dieser in Richtung auf den
Schliger 63 bewegt. Dieser befindet sich zu diesem Zeit-
punkt in seiner hintersten Stellung im Zylinder 60. Die in
den Luftkammern 77 und 78 befindlichen Luftpolster wer-
den komprimiert, wodurch im Vergleich zur Ansaugphase
ein relativ langes Luftpolster auf den Schléiger 63 einwirkt
und diesen in Richtung Werkzeug beschleunigt. Wahrend
der Kompressionsphase bewegt sich der Zwischenkolben 64
gegen den Druck des in der Luftkammer 78 befindlichen
Luftpolsters in Richtung auf den Kolben 59. Dabei kommen
die Beliiftungseinstiche 79, 80 aus dem Bereich der O-Ringe
68, 69, so dass die Luftkammer 78 gegeniiber der Atmosphé-
re luftdicht abgeschlossen ist. Beim Aufschlag des Schldgers
23 auf den zylindrischen Fortsatz 27 nehmen die Teile wieder
die in Figur 10 gezeigte Stellung ein. Die Gummiringe 76 ha-
ben dafiir gesorgt, dass der Anschlag der Ringscheiben 72,
73 beim Erreichen der Endstellung geddmpft wird.

In Figur 11 ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung im
Zusammenhang mit einem an sich bekannten, sogenannten
Topfschliger-Schlagwerk gezeigt. Dieses Schlagwerk hat ei-
nen in einem Fithrungszylinder 81 axial beweglich angeord-
neten, als einseitig geschlossener Hohlzylinder ausgebildeten
Schlagkérper 82, in dem ein iiber eine Kurbel und einen
Pleuel 83 angetriebener Kolben 84 gefiihrt ist. Pleuel 83 und
Kolben 84 sind durch einen Kolbenbolzen 85 miteinander
verbunden. Zwischen dem Boden 86 des topfférmigen
Schlagkorpers 82 und dem Kolben 84 ist ein Zwischenkol-
ben 87 vorgesehen, der zwei in dem Kolben 84 verschiebbar
gelagerte Kolbenstangen 88, 89 hat. Zur Abdichtung zwi-
schen dem Kolben 84 und der Innenwand des Schlagkdrpers
82, sowie zwischen den Kolbenstangen 88, 89 und dem Kol-
ben 84 sind O-Ringe 90 bzw. 91, 92 vorgesehen. Die Kolben-
stangen 88, 89 haben an ihrem aus dem Kolben 84 herausra-
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genden Ende einen Gewindeansatz 93 bzw. 94. Auf diese
sind Ringscheiben 95, 96 aufgesetzt, die mittels Ringmuttern
97, 98 festgehalten werden. Zwischen den Ringscheiben 95,
96 und den Boden des Kolbens 84 sind Didmpfungsmittel,

s beispielsweise Gummiringe 99, 100 eingelegt. Der Zwischen-
kolben 87 teilt den Innenraum des topfférmigen Schiagkor-
pers 82 zwischen dessen Boden 86 und dem Kolben 84 in
zwei Luftkammern 101, 102. Ein am Zwischenkolben 87
vorgesehenen O-Ring 103 sorgt dafiir, dass die Luftkammer

10 101 gegen die Luftkammer 102 gut abgedichtet ist. Eine zwi-
schen den Zwischenkolben 87 und den Kolben 84 eingelegte
Druckfeder 104 ist bestrebt, den Zwischenkolben 87 stets in
der aus Figur 11 ersichtlichen Anschlagstellung zu halten.

Figur 11 zeigt die Stellung der Teile des Schiagwerks

15 beim Auftreffen des Schlagkorpers 82 auf den zylindrischen
Fortsatz 27. Ausgehend von dieser Stellung wird der Kolben
84 durch den nicht dargesteliten motorischen Antrieb des
Hammers iiber den Pleuel 83 zuriickgezogen. Uber die Kol-
benstangen 88, 89 wird der Zwischenkolben 84 mitgenom-

20 men und nimmt an dieser Bewegung teil. In der Luftkammer
101 entsteht ein Unterdruckluftpolster von relativ geringem
Luftpolstervolumen, was zur Folge hat, dass der Schlagkor-
per 82 ziigig angesaugt wird. Nach der durch den Pleuel 83
bewirkten Umkehr der Bewegungsrichtung des Kolbens 84

25 wird dieser in Richtung auf den Boden 86 des Schlagkorpers
82 bewegt. Dieser befindet sich zu diesem Zeitpunkt in seiner
hintersten Stellung im Fiihrungszylinder 81. Die in den Luft-
kammern 101 und 102 befindlichen Luftpolster werden kom-
primiert, wodurch im Vergleich zur Ansaugphase ein relativ

30 langes Luftpolster auf den Schlagkorper 82 einwirkt und die-
sen in Richtung Werkzeug beschleunigt. Wahrend der Kom-
pressionsphase bewegt sich der Zwischenkolben 87 gegen
den Druck des in der Luftkammer 102 befindlichen Luft-
polsters und der Druckfeder 104 in Richtung auf den Kol-

35 ben 84. Beim Aufschlag des Schlagkdrpers 82 auf den zylin-
drischen Fortsatz 28 nehmen die Teile wieder die in Figur 11
gezeigte Stellung ein. Die Gummiringe 99, 100 haben dafur
gesorgt, dass der Anschlag der Ringscheiben 95, 96 beim Er-
reichen der Endstellung geddmpft wird.

s  Dieim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 11 verwendete,
zwischen Kolben 84 und Zwischenkolben 87 vorgesehene
Feder kann selbstverstindlich auch bei den Ausfiihrungs-
beispiclen nach den Figuren 1 bis 6 und 10 Anwendung fin-
den. Es wird damit erreicht, dass beim Leerlauf des Schlag-

45 werks keine Relativbewegung des jeweiligen Zwischenkol-
bens 35 bzw. 64 gegeniiber dem Kolben 21 bzw. 59 erfolgt.

Die Verwendung eines Dichtringes 103 im Zwischenkol-
ben 87 beim Ausfithrungsbeispiel nach Figur 11 kann selbst-
verstiandlich auch bei den Ausfithrungsbeispielen nach den

so Figuren 1 bis 6 und 10 erfolgen. Durch die Verwendung ei-
nes Dichtringes im Zwischenkolben wird in jedem Fall das
Riicksaugen des jeweiligen Schidgers weiter verbessert.
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