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本发明公开了一种光学系统，并且该光学系

统包括图像传感器(112)、多个微透镜(142)，该

多个微透镜中的至少一个微透镜限定微透镜高

度和微透镜直径。光学系统还包括多个阻光结构

(146)，该多个阻光结构中的至少一个阻光结构

限定阻光结构高度和阻光结构宽度。孔隙阵列

(134)包括多个孔隙(138)，每个孔隙与多个微透

镜中的一个微透镜对准，并且微透镜和阻光结构

从孔隙阵列朝向图像传感器延伸。当经由光学传

感器从显示器后面检测图像时，本文所公开的系

统、结构和特征可改善信噪比。
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1.一种光学系统，包括：

图像传感器；

多个微透镜，所述多个微透镜中的至少一个微透镜限定微透镜高度和微透镜直径；

多个阻光结构，所述多个阻光结构中的至少一个阻光结构限定阻光结构高度和阻光结

构宽度；以及

孔隙阵列，所述孔隙阵列限定多个孔隙，至少一个孔隙与所述多个微透镜中的一个微

透镜对准，

其中所述多个微透镜和所述多个阻光结构从朝向所述图像传感器的所述孔隙阵列和

远离所述图像传感器的所述孔隙阵列中的一者延伸。

2.根据权利要求1所述的光学系统，其中所述阻光构件的远侧表面包括阻光材料。

3.根据权利要求1所述的光学系统，其中所述阻光构件的侧表面包括阻光材料。

4.根据权利要求1所述的光学系统，其中在所述多个阻光结构中的所述至少一个阻光

结构中限定空腔。

5.根据权利要求1所述的光学系统，其中台面设置在所述多个微透镜中的两个相继微

透镜之间，并且阻光结构设置在所述多个微透镜中的另外两个相继微透镜之间。

6.根据权利要求1所述的光学系统，其中阻光结构和两个间隙设置在两个相继微透镜

之间，第一间隙基本上设置在所述阻光结构和所述两个相继微透镜的第一微透镜之间，并

且第二间隙基本上设置在所述阻光结构和所述两个相继微透镜的第二微透镜之间。

7.根据权利要求1所述的光学系统，其中所述阻光结构高度大于所述微透镜高度。

8.根据权利要求1所述的光学系统，其中所述阻光结构高度大于所述微透镜直径。

9.根据权利要求1所述的光学系统，其中所述阻光结构高度大于所述阻光结构宽度。

10.根据权利要求1所述的光学系统，其中所述阻光结构高度小于所述微透镜高度。

11.根据权利要求1所述的光学系统，其中所述阻光结构高度小于所述微透镜直径。

12.根据权利要求1所述的光学系统，其中所述阻光结构高度小于所述阻光结构宽度。

13.根据权利要求1所述的光学系统，其中所述阻光结构高度小于与所述阻光结构相邻

设置的间隙的长度。

14.根据权利要求1所述的光学系统，其中所述阻光结构高度大于与所述阻光结构相邻

设置的间隙的长度。

15.一种光学系统，包括：

显示器；

多个微透镜，所述多个微透镜中的至少一个微透镜限定微透镜高度和微透镜直径；

多个阻光结构，所述多个阻光结构中的至少一个阻光结构限定阻光结构高度和阻光结

构宽度；以及

孔隙阵列，所述孔隙阵列限定多个孔隙，至少一个孔隙与所述多个微透镜中的一个微

透镜对准，

其中所述显示器包括相对透射区和相对非透射区，至少一个相对透射区与至少一个微

透镜基本上对准，并且至少一个相对非透射区与至少一个阻挡结构对准。
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包括微透镜和阻光结构的光学系统

背景技术

[0001] 光学系统可包括多个微透镜和用于聚焦和透射光的孔隙。基于某些角度范围，光

学元件的各种几何布置可有利于光通过微透镜的选择性透射。

发明内容

[0002] 在一些方面，公开了一种光学系统。光学系统可包括图像传感器、多个微透镜、限

定微透镜高度和微透镜直径的多个微透镜中的至少一个微透镜以及多个阻光结构，多个阻

光结构中的至少一个阻光结构限定阻光结构高度和阻光结构宽度。还可包括孔隙阵列并且

可限定多个孔隙，每个孔隙可与多个微透镜中的一个微透镜对准。微透镜和阻光结构可从

远离图像传感器的孔隙阵列延伸。

[0003] 在一些方面，公开了一种光学系统。光学系统可包括显示器、多个微透镜、限定微

透镜高度和微透镜直径的多个微透镜中的至少一个微透镜以及多个阻光结构，多个阻光结

构中的至少一个阻光结构限定阻光结构高度和阻光结构宽度。光学系统还可包括限定多个

孔隙的孔隙阵列，至少一个孔隙与多个微透镜中的一个微透镜对准。显示器可包括相对透

射区和相对非透射区，至少一个相对透射区可与至少一个微透镜基本上对准，并且至少一

个相对非透射区可与至少一个阻挡结构对准。

[0004] 当经由光学传感器从显示器后面检测图像时，本文所公开的系统、结构和特征可

改善信噪比。还可预见到其他有益效果和用途。

附图说明

[0005] 图1为根据本公开的示例性实施方案的光学系统的侧正视图。

[0006] 图2为根据本公开的示例性实施方案的包括台面的示例性光学元件的侧正视图。

[0007] 图3为根据本公开的示例性实施方案的包括间隙的示例性光学元件的侧正视图。

[0008] 图4为根据本公开的示例性实施方案的包括台面和间隙的示例性光学元件的侧正

视图。

[0009] 图5为根据本公开的示例性实施方案的包括台面和间隙的示例性光学元件的侧正

视图，并且还示出了包括阻光材料的台面、间隙和阻光结构的部分。

[0010] 图6a和图6b为根据本公开的示例性实施方案的阻光结构的侧正视图。

[0011] 图7为根据本公开的示例性实施方案的不同于图1中所示的光学系统的侧正视图。

[0012] 图8a‑8c为示出根据本公开的示例性实施方案的与各种光学层的元件相互作用的

各种光线的侧正视图。

[0013] 图9为根据本公开的示例性实施方案的示例性光学层和光学传感器的侧正视图。

[0014] 图10a和图10b为根据本公开的示例性实施方案的分别直接或经由粘合剂、显示器

和光学图像传感器接触或支撑的阻挡结构的侧正视图。

[0015] 图11为根据本公开的示例性实施方案的包括具有相对透射和相对非透射区的显

示器的光学系统的侧正视图。

说　明　书 1/7 页

3

CN 114144703 A

3



具体实施方式

[0016] 在以下说明中参考附图，该附图形成本发明的一部分并且其中以举例说明的方式

示出各种实施方案。附图未必按比例绘制。应当理解，在不脱离本说明书的范围或实质的情

况下，可设想并进行其他实施方案。因此，以下具体实施方式不应被视为具有限制意义。

[0017] 可能期望的是，使用光学装置将光传输到光学传感器。为了防止某些光线穿过与

反射源以特定角度设置的孔隙，可以采用各种结构、材料和几何形状，这些结构、材料和几

何形状也允许某些其他光线穿过与反射源以另一角度设置的孔隙。

[0018] 图1为示例性光学系统100的侧正视图。光学系统100可包括显示器104、光学滤光

器108和光学传感器112。在一些实施方案中，显示器104可包括发射显示器或透射显示器，

所述发射显示器诸如有机发光二极管(OLED)或微型LED(发光二极管)，所述透射显示器诸

如液晶显示器(LCD)。

[0019] 光学传感器112可被分为多个聚光感光图像元件或像素114。光学传感器112可包

括电荷耦合装置、互补金属氧化物半导体或者可采用任何其他感光传感器技术或感光技术

的组合。另外，光学传感器112可包括一个或多个光电传感器、有机光电传感器、光电二极管

和/或有机光电二极管。

[0020] 光学系统100还可包括积分器光学层130。在一些实施方案中，光学层130基本上设

置在光学传感器112和显示器104之间。光学层130可包括孔隙阵列134、一个或多个微透镜

142以及一个或多个阻挡结构或阻光结构146。孔隙阵列134可限定一个或多个孔隙138，入

射在孔隙阵列134上的至少一些光可穿过该一个或多个孔隙138。孔隙138可在孔隙阵列134

中形成正交图案或非正交图案。

[0021] 在一些实施方案中，光学传感器112和/或光学层130是柔性的。此类柔性光学传感

器112或光学层130可具有可弯曲而不开裂的特性。此类柔性光学传感器112或光学层130也

可能够形成为卷。在一些实施方案中，柔性光学传感器112或光学层130可围绕曲率半径为

以下的卷芯弯曲：7.6厘米(cm)(3英寸)、6.4cm(2.5英寸)、5cm(2英寸)、3.8cm(1 .5英寸)、

2.5cm(1英寸)、1.9cm(3/4英寸)、1.3cm(1/2英寸)或0.635cm(1/4英寸)。

[0022] 至少一个孔隙138可与微透镜142中的一个对齐或对准。在一些实施方案中，每个

孔隙138与微透镜142对齐。在一些实施方案中，至少一个孔隙138被设置成使得孔隙138和

微透镜142各自基本上居中于与光学层130、光学传感器112和/或显示器104正交的线177

上。

[0023] 微透镜142、阻挡结构146和台面147(示例性地示于图2中)全部可由通用材料形

成。该材料可为具有某些热特性或流变特性的聚合物材料。例如，材料可具有足够高的玻璃

化转变温度以在加工期间保持其形式或刚度。在一些实施方案中，可通过连续浇铸和固化

微复制工艺来微复制材料。此类材料可通过施加辐射(诸如热或紫外光)来固化。

[0024] 在一些实施方案中，孔隙阵列134包括任何合适材料的不透明层，诸如塑料、金属、

树脂、聚合物或复合材料，其中的任一者可为基本上黑色的或者具有深色调或颜色。孔隙阵

列134可在附接到微透镜142、阻挡结构146和/或台面147时被穿孔隙，并且从而可选择孔隙

阵列134材料和厚度，使得孔隙阵列134可被穿孔隙而不需要物理穿孔隙。在一些实施方案

中，这通过聚焦的辐射束(诸如激光)来执行。此类聚焦的辐射束可烧穿孔隙阵列134的孔

隙，从而形成孔隙138。在一些实施方案中，孔隙阵列134包括多层光学反射器。多层光学反
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射器通常由一系列交替的聚合物形成，一个是双折射的，并且一个是各向同性的。在一些实

施方案中，连续替代层的面内折射率具有一些失配，这导致某些波长的光通过相长干涉而

被反射。

[0025] 在一些实施方案中，可以在微透镜142上涂覆聚合物树脂，并且可以采用表面张力

以从微透镜142的至少一些部分清除所述树脂。聚合物树脂可以是黑色的，并且还可以包括

或限定阻光材料191。

[0026] 在一些实施方案中，如图2中最佳所示，台面147可以设置在相邻的微透镜142之

间。台面147可包括基本上平坦的区域，或者可呈现各种形状或轮廓。阻挡结构146可设置在

一些微透镜142对之间，而台面147可设置在其他微透镜142对之间。在一些实施方案中，台

面147和阻挡结构146可在相继微透镜142之间交替，使得台面147设置在示例性的第一和第

二相继微透镜142之间，并且阻挡结构146设置在示例性的第二和第三相继微透镜142之间。

在一些实施方案中，连续台面147可以设置在相继微透镜142之间，使得台面147设置在示例

性的第一和第二相继微透镜142之间，并且台面147设置在示例性的第二和第三相继微透镜

142之间。在一些实施方案中，连续阻挡结构146可设置在相继微透镜142之间，使得阻挡结

构146设置在示例性的第一第二相继微透镜142之间，并且阻挡结构146设置在示例性的第

二和第三相继微透镜142之间。在一些实施方案中，沿100个相继微透镜142计数的作为台面

147的阻挡结构146的数量为约或小于1/10,000、1/1,000、1/100、1/50、1/20、1/10、1/4、1/

3、1/2、2/3或3/4。在一些实施方案中，沿100个相继微透镜142计数的作为阻挡结构146的台

面147的数量为约或小于1/10,000、1/1,000、1/100、1/50、1/20、1/10、1/4、1/3、1/2、2/3或

3/4。

[0027] 在一些实施方案中，如图3中最佳所示，间隙G可设置在微透镜142和阻挡结构146

之间并且可限定间隙长度GL。另外，间隙G可设置在阻挡结构146的相对侧上，并且阻挡结构

146和设置在阻挡结构146的相对侧上的间隙G可全部设置在相继微透镜142之间。在一些实

施方案中，阻挡结构146的相对侧上的间隙G可以是基本上相同的尺寸或长度。在一些实施

方案中，如图3中所示，相继微透镜对142可具有阻挡结构146，并且设置在阻挡结构146的相

对侧上的间隙G设置在相继微透镜对之间。在一些实施方案中，如图3中所示，一些相继微透

镜对142可具有阻挡结构146，并且设置在阻挡结构146的相对侧上的间隙G设置在相继微透

镜对之间，而其它相继微透镜对142在其它相继微透镜对之间包括台面147或阻挡结构146。

[0028] 在一些实施方案中，存在约或小于1/10,000、1/1,000、1/100、1/50、1/20、1/10、1/

4、1/3、1/2、2/3或3/4的具有阻挡结构146的相继微透镜对142的数量，并且设置在阻挡结构

146的相对侧上的间隙G作为相继微透镜对142设置在它们之间，在所述相继微透镜对142之

间包括沿100个相继微透镜142计数的台面147或阻挡结构146。在一些实施方案中，存在约

或小于1/10,000、1/1,000、1/100、1/50、1/20、1/10、1/4、1/3、1/2、2/3或3/4的相继微透镜

对142的数量，在所述相继微透镜对之间包括台面147或阻挡结构146作为具有阻挡结构146

的相继微透镜对142，并且设置在阻挡结构146的相对侧上的间隙G设置在相继微透镜对之

间，如沿100个相继微透镜142所计数。

[0029] 如图4中示例性地示出，至少一个微透镜142限定微透镜直径D和微透镜高度H。而D

可用于指示跨圆形或基本上圆形的微透镜142的直径，但应当理解，D可用于指示跨具有任

何形状的微透镜142的距离、沿微透镜142的相对侧上的间隙G、台面147或阻挡结构146之间
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的最短距离测量的跨微透镜142的距离、或跨微透镜142的所有可能距离的平均值。微透镜

高度H可用于指示从微透镜142的基部B到微透镜142的顶点A的高度。基部B可以被定义为与

相对的微透镜142侧等距的空间点，该相对的微透镜侧与台面147、间隙G或阻挡结构146相

邻。微透镜142可各自具有基本上相同的形状(例如，球形或非球形)、直径D、高度H、尺寸和/

或纵横比(高度H与直径D的比率)。

[0030] 至少一个阻挡结构146限定阻挡结构高度MH和阻挡结构宽度W。阻挡结构高度MH可

用于指示从阻挡结构基部143到阻挡结构远侧表面166的高度。阻挡结构基部143可被定义

为与相邻台面147、间隙G或微透镜142的相对阻挡结构146侧等距的空间点，并且还从远侧

表面166设置在阻挡结构146的相对端处。阻挡结构146可各自具有基本上相同的形状(例

如，圆柱体或矩形棱柱或实心体、或具有恒定或非恒定多边形横截面的形状)、尺寸、高度

MH、宽度W和/或纵横比(高度MH与宽度W的比率)。应当理解，当垂直于线177或垂直于阻挡结

构高度MH(具有任何形状)截取时，W可用于指示在相继微透镜142、沿阻挡结构146的相对侧

上的间隙G、台面147或微透镜142之间的最短距离测量的跨阻挡结构146的距离、或跨阻挡

结构146的所有可能距离的平均值。

[0031] 在一些实施方案中，一个或多个微透镜142的微透镜高度H大于一个或多个阻挡结

构146的阻挡结构高度MH。在一些实施方案中，一个或多个阻挡结构146的阻挡结构高度MH

为一个或多个微透镜142的微透镜高度H的约10％、20％、30％、40％、50％、60％、70％、80％

或90％。在一些实施方案中，微透镜142的微透镜高度H大于与微透镜142相邻的阻挡结构

146的阻挡结构高度MH。在一些实施方案中，阻挡结构146的阻挡结构高度MH为与阻挡结构

146相邻的微透镜142的微透镜高度H的约10％、20％、30％、40％、50％、60％、70％、80％或

90％。

[0032] 在一些实施方案中，一个或多个微透镜142的微透镜高度H小于一个或多个阻挡结

构146的阻挡结构高度MH。在一些实施方案中，一个或多个微透镜142的微透镜高度H为一个

或多个阻挡结构146的阻挡结构高度MH的约10％、20％、30％、40％、50％、60％、70％、80％

或90％。在一些实施方案中，微透镜142的微透镜高度H小于与微透镜142相邻的阻挡结构

146的阻挡结构高度MH。在一些实施方案中，微透镜142的微透镜高度H为与微透镜142相邻

的阻挡结构146的阻挡结构高度MH的约10％、20％、30％、40％、50％、60％、70％、80％或

90％。

[0033] 在一些实施方案中，一个或多个微透镜142的微透镜高度H约等于一个或多个阻挡

结构146的阻挡结构高度MH。在一些实施方案中，微透镜142的微透镜高度H约等于与微透镜

142相邻的阻挡结构146的阻挡结构高度MH。

[0034] 应当理解，虽然上述段落公开了阻挡结构高度MH和微透镜高度H之间的可能关系，

但阻挡结构高度MH可以与所公开的阻挡结构高度MH和微透镜高度H之间的可能关系相同的

方式与微透镜直径D、结构宽度W、间隙长度GL和台面长度L相关。

[0035] 在一些实施方案中，一个或多个微透镜142的微透镜直径D大于一个或多个阻挡结

构146的阻挡结构宽度W。在一些实施方案中，一个或多个阻挡结构146的阻挡结构宽度W为

一个或多个微透镜142的微透镜直径D的约10％、20％、30％、40％、50％、60％、70％、80％或

90％。在一些实施方案中，微透镜142的微透镜直径D大于与微透镜142相邻的阻挡结构146

的阻挡结构宽度W。在一些实施方案中，阻挡结构146的阻挡结构宽度W为与阻挡结构146相
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邻的微透镜142的微透镜直径D的约10％、20％、30％、40％、50％、60％、70％、80％或90％。

[0036] 在一些实施方案中，一个或多个微透镜142的微透镜直径D小于一个或多个阻挡结

构146的阻挡结构宽度W。在一些实施方案中，一个或多个微透镜142的微透镜直径D为一个

或多个阻挡结构146的阻挡结构宽度W的约10％、20％、30％、40％、50％、60％、70％、80％或

90％。在一些实施方案中，微透镜142的微透镜直径D小于与微透镜142相邻的阻挡结构146

的阻挡结构宽度W。在一些实施方案中，微透镜142的微透镜直径D为与微透镜142相邻的阻

挡结构146的阻挡结构宽度W的约10％、20％、30％、40％、50％、60％、70％、80％或90％。

[0037] 在一些实施方案中，一个或多个微透镜142的微透镜直径D约等于一个或多个阻挡

结构146的阻挡结构宽度W。在一些实施方案中，微透镜142的微透镜直径D约等于与微透镜

142相邻的阻挡结构146的阻挡结构宽度W。

[0038] 应当理解，虽然上述段落公开了阻挡结构宽度W与微透镜直径D之间的可能关系，

但阻挡结构宽度W可以与所公开的阻挡结构宽度W和微透镜直径D之间的可能关系相同的方

式与微透镜高度H、间隙长度GL和台面长度L中的一个或多个相关。

[0039] 在各种实施方案中，H可小于或等于10微米、50微米、100微米、200微米或500微米。

在各种实施方案中，MH可小于或等于100微米、200微米、300微米、400微米、500微米或1000

微米。在各种实施方案中，W可小于或等于10微米、50微米、100微米、200微米或500微米。在

各种实施方案中，D可小于或等于100微米、300微米、500微米、700微米或1000微米。在各种

实施方案中，GL可小于或等于100微米、500微米、1000微米、2000微米或5000微米。在一些实

施方案中，W小于或者小于或等于透镜节距，该透镜节距可以是相继微透镜142的顶点A之间

的最短距离量度。

[0040] 除了孔隙阵列134之外或代替孔隙阵列134，光学层130的部分可包括阻光材料

191。在各种实施方案中，孔隙阵列134和阻光材料191中的一者或两者可吸收光、反射光或

者吸收和反射光。在一些实施方案中，所期望波长范围内的透射率较低，在一些情况下小于

10％。在一些实施方案中，可见范围内的透射率小于10％。在一些实施方案中，近红外透射

率可小于10％。在一些实施方案中，可见和近红外范围内的透射率可小于10％。波长范围内

的透射率百分比可通过将波长范围内透射的总光除以波长范围内的总入射光来计算。

[0041] 在一些实施方案中，如图5中示例性地所示，阻挡结构侧表面184和远侧表面166中

的一者或多者可包括或至少部分地覆盖有阻光材料191。在一些实施方案中，如图5中示例

性地所示，一个或多个台面147可包括阻光材料191或至少部分地覆盖有阻光材料191。在一

些实施方案中，如图5中示例性地所示，一个或多个间隙G可包括阻光材料191或至少部分地

覆盖有阻光材料191。在一些实施方案中，一个或多个微透镜142的部分可包括阻光材料191

或部分地覆盖有阻光材料191。

[0042] 如上所述，阻挡结构146可具有高度MH和宽度W。阻挡结构146可具有任何形状，诸

如圆柱体、矩形棱柱、截头体或任何其他几何或有机形状的形状。至少一个阻挡结构146可

以限定基本上设置在远侧表面166和阻挡结构基部143之间的阻挡结构侧表面184。在一些

实施方案中，阻挡结构侧表面184基本上垂直于阻挡结构基部143和阻挡结构远侧表面166

中的一者或两者。

[0043] 还应当理解，光学层130可不含阻挡结构146，并且可仅包括微透镜142和台面147。

微透镜142和/或台面147可包括阻光材料191。在一些实施方案中，阻光材料191可覆盖台面
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147和微透镜142两者，但是设置在微透镜上或微透镜附近的阻光材料191的厚度可以比设

置在台面147上或台面147附近的阻光材料(从而具有相对较低的透光率)更薄(从而具有相

对更大的透光率)。

[0044] 在一些实施方案中，如图6a中最佳所示，阻挡结构146是基本上均匀的，其中阻挡

结构146由基本上不含空隙或空腔的单一材料形成。在一些实施方案中，如图6b中最佳所

示，阻挡结构146包括至少一个空腔145，其中空腔145包括具有与阻挡结构146的其他部分

不同的属性的材料。在一些实施方案中，空腔可包括气体诸如空气或氮气、与阻挡结构146

的其他部分不同的液体或固体。

[0045] 图7示出了光学系统的一个实施方案，其中光学层130相对于图1所示的实施方案

是倒置的。具体地，图7示出了光学层130，其中微透镜142和阻挡结构146朝向光学传感器

112延伸，或者从孔隙阵列134朝向光学传感器112延伸。图7还示出了一个实施方案，其中阻

挡结构远侧表面166表示阻挡结构146的最靠近光学传感器112的一部分，并且微透镜顶点A

表示微透镜142的最靠近光学传感器112的一部分。相比之下，图1示出了一个实施方案，其

中微透镜142和阻挡结构146远离光学传感器112或远离孔隙阵列134远离光学传感器112延

伸。图1还示出了一个实施方案，其中阻挡结构远侧表面166表示阻挡结构146的离光学传感

器112最远的部分，并且微透镜顶点A表示微透镜142的离光学传感器112最远的部分。另外，

应当理解，其中微透镜142和阻挡结构146朝向光学传感器112延伸的实施方案，诸如图7中

示例性地示出的实施方案，可包括如先前在其中微透镜142和阻挡结构146远离光学传感器

112延伸的实施方案的上下文中公开的任何实施方案、特征部和/或关系，如上文在图1‑6b

的上下文中所述。

[0046] 在一些实施方案中，来自显示器104的光(或背光，未示出)可朝向光学系统100的

外表面199行进。物体(诸如用户的手指205)可被放置成与外表面199接触、与外表面199相

邻或在外表面199近侧，反射来自显示器104的光的一部分，从而形成可为反射、透射或发射

源的源222。然后，该反射光穿过显示器104朝向光学层130行进。在一些实施方案中，源222

可被设置成远离或不与外表面199接触，诸如被设置成远离外表面199的物体或人。

[0047] 如图8a中示例性地示出，光线200可进入微透镜142，并且随后沿路线穿过孔隙138

到达光学传感器112(未示出)。相比之下，光线204和208基本上被阻挡结构146阻挡和/或反

射。如图8b中示例性地示出，光线224可进入微透镜142，并且随后沿路线穿过孔隙138到达

光学传感器112(未示出)。相比之下，光线228和232基本上被阻挡结构146和台面L阻挡和/

或反射。如图8c中示例性地示出，光线230可进入孔隙138，并且随后沿路线穿过微透镜142

到达光学传感器112(未示出)。相比之下，光线234和238基本上被阻挡结构146阻挡和/或反

射。从而，通过所公开的实施方案，可通过根据反射源(诸如手指205)、孔隙138、微透镜142、

阻挡结构146和台面147的角度和位置关系选择性地阻挡和通过各种光线以及其他特征来

改善光学传感器112的准确度和分辨率。

[0048] 图9为光学层130和光学传感器112的示例性实施方案的侧正视图。具体地，示出了

阻挡结构宽度W和阻挡结构高度MH。还示出了沿光学传感器112截取的图像宽度IW，连同指

示光学传感器112和孔隙阵列134之间的距离的图像距离ID。还示出了相继阻光结构SD之间

的距离。由于阻挡结构146的阻挡性质，如上所述，光线901和902表示阻挡构件146和孔隙

138所允许的极端角度。换句话讲，光线901和902在它们之间形成角度α，α为由于光学层130
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的构造所能够形成的最大角度。在一些实施方案中，MH>ID/(IW*SD)。在一些实施方案中，

.5*MH>ID/(IW*SD)。在一些实施方案中，.4*MH>ID/(IW*SD)。在一些实施方案中，.3*MH>ID/

(IW*SD)。在一些实施方案中，.2*MH>ID/(IW*SD)。在一些实施方案中，.1*MH>ID/(IW*SD)。

在一些实施方案中，.05*MH>ID/(IW*SD)。

[0049] 转到图10a，一个或多个阻光结构146可用作光学层130和显示器104之间的附接结

构。在一些实施方案中，阻光结构146可机械地附接到显示器104，或者粘合剂404可设置在

阻光结构和显示器之间，并且可附接、接合到或粘附到阻光结构146和显示器104中的至少

一者。转到图10a，一个或多个阻光结构146可用作光学层130和光学传感器112之间的附接

结构。在一些实施方案中，阻光结构146可机械地附接到光学传感器112，或者粘合剂405可

设置在阻光结构和光学传感器之间，并且可附接、接合到或粘附到阻光结构146和光学传感

器112中的一者或多者。粘合剂404、405中的一者或两者可以是光学透明的粘合剂(例如，具

有通过ASTM  D1003‑13标准确定的例如小于5％或小于2％的雾度和通过ASTM  D1003‑13标

准确定的例如至少80％或至少90％的透光率的粘合剂)。在一些实施方案中，粘合剂404、

405中的一者或两者可包括压敏粘合剂、UV可固化粘合剂和/或聚乙烯醇型粘合剂。

[0050] 图11示出了具有相对透射区1101和相对非透射区1103的显示器104的一个实施方

案。在一些实施方案中，相对非透射区1103可以透射由相对透射区1103透射的入射到显示

器104上的光的约10％、20％、30％、40％、50％、60％、70％、80％或90％。在一些实施方案

中，至少一些相对透射区1101可与微透镜142中的至少一些微透镜基本上对准，并且至少一

些相对非透射区1103可与阻挡结构146、台面147或间隙G中的至少一些阻挡结构、台面或间

隙对准。在一些实施方案中，至少一些相对透射区1101中和微透镜142中的至少一些微透镜

各自基本上居中于与光学层130、光学传感器112和/或显示器104正交的线177上。在一些实

施方案中，至少一些相对非透射区1103和阻挡结构146、台面147或间隙G中的至少一些阻挡

结构、台面或间隙各自基本上居中于与光学层130、光学传感器112和/或显示器104正交的

线179上。在一些实施方案中，相对透射区1101可以包括透明电极1105或电子材料1107，诸

如半导体。在一些实施方案中，相对非透射区1103可包括发射像素1109或发射子像素1111。

[0051] 上述所有引用的参考文献、专利和专利申请以一致的方式全文据此以引用方式并

入本文。在并入的参考文献部分与本申请之间存在不一致或矛盾的情况下，应以前述说明

中的信息为准。

[0052] 除非另外指明，否则针对附图中元件的描述应被理解为同样应用于其他附图中的

对应的元件。虽然本文已经例示并描述了具体实施方案，但本领域的普通技术人员将会知

道，在不脱离本公开范围的情况下，可用多种另选的和/或等同形式的具体实施方案来代替

所示出和所描述的具体实施方案。本申请旨在涵盖本文所讨论的具体实施方案的任何改型

或变型。因此，本公开旨在仅受权利要求及其等同形式的限制。
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