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Til forbedring af stremningsforholdene af vandige tekniske
aniontensidkoncentrater, isar af koncentrater af a-sulfofedt-
syreestere med mindst 50 vagt$ af natriumsaltet af a-sulfo-
fedtsyreester,tilsattes alkoholer (CB-AO)' der yderligere

kan have én eller flere hydroxylgrupper som substituenter,

og til hvilke indtil 20 mol ethylenoxid og/eller propylen~
oxid pr. mol alkohol kan vare adderet. Alkoholerne tilsattes
sulfoneringsproduktet, der er befriet for overskydende sulfo-
neringsmiddel i mengder fra 1 til 15 vagt%, beregnet pa tensid-
mengden, hvorved en viskositet af tensidkoncentratet indstil-
les til hejst 10.000 mPas ved 70%.
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vVed fremstilling af pulverformige eller kornede vaske- oOg
rensemidler efter den i teknisk stor mélestok anvendelige
varmeudspr@jtningsfremgangsméde, gar man ud fra vandige op-
slzmninger (kaldet "Slurry"), der indeholder en stor del af
vaskemiddelbestanddelene eller ogsa alle vaskemiddelbestand-
delene. Ud fra okonomiske synspunkter er det vigtigt, at Slur-
rien er mest mulig rig pa vaskemiddelbestanddele, dvs. mest
mulig fattig pd flydende ballaststoffer. Til tilberedningen

af Slurrien anvender man derfor den mindst mulige mengde vand.
Der er imidlertid sat granser for koncentrationen ved den
hejst mulige viskositet, ved hvilken Slurrien netop endnu

kar forarbejdes. En vasentlig bestanddel i de fleste vaske-

og rensemidler er anioniske tensider, der ved fremstillingen
af vaskemiddel-Slurries for det meste tilsattes som pastaag-
tige koncentrater i form af deres alkali- eller ammoniumsalte.
Tensidindholdet af tekniske koncentrater ligger f.eks. i til-
feldet af a-sulfotalgfedtsyremethylester ved ca. 30 vagt%. Pasta-
er med hejere tensidindhold lader sig imidlertid ikke yderligere

forarbeijde.

Et sarkende ved tensidkoncentraters rheologiske forhold be-
star i, at de ved tilsetning af vand ikke reagerer med en
viskositetsformindskelse, men til at begynde med med en for-
tykkelse til en gelagtig tilstand, hvorved yderligere pro-
blemer opstdr for den, der forarbejder dem. Det er f.eks.
ofte ikke let igen at bringe dannede gelklumper i oplegsning,

eller det forstopper ventiler fra pumper og beholderen.

Til lesning af disse problemer kendes forskellige forslag.
F.eks. beskrives i DE-0S 22 51 405 salte af bestemte
carboxylsyrer, sarligt hydroxycarboxylsyrer som viskositets—
regulatorer. Efter laren fra DE-0S 23 05 554 er sulfonerede
aromatiske forbindelser egnede til disse formal. I DE-OS

23 26 006 navnes sulfater eller sulfonater af alifatiske,
eventuelt substituerede hydrocarboner som viskositetsregula-

torer. Ogsd tilsztningen af lavere alkanoler anferes som en
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mulighed for viskositetsformindskelse i de navnte trykskrifter.
Yderligere beskrives tilsatningen af gammelkendte hydrotrope
stoffer sdsom f.eks. cumensulfonat, eller af sure phosphor-
syreestere (DE-AS 16 17 160) eller af polyvalente alkoholer,
bestemte carboxylsyrer og/eller estere af disse forbindelser
(EP-0S 8 060). Fra europaisk offentliggerelsesskrift nr.

24 711 er det kendt at tilssztte sulfater af bestemte poly-
alkyletherglycoler for at forbedre de anioniske tensidkon-
centraters streomningsforhold. Fra DE-PS 14 18 887 er det kendt
at fjerne et tilbagevarende SO3—overskud i rasulfonsyren efter
sulfoneringen af fedtsyrer eller deres estere, ved at man
omsatter det overskydende SO3 med stekiometriske til overskyd-
3 til

dannelse af overfladeaktive stoffer, herunder alifatiske alko-

ende mengder af forbindelser, der let reagerer med SO

holer og additionsprodukter af ethylenoxid og/eller propylenoxid

med sddanne alkoholer. Dette patentskrift giver imidlertid
ingen henvisning p&, hvordan man gar frem med et sulfonerings-
produkt, som ikke eller nesten ikke indeholder overskydende

SO3, for at saznke tensidkoncentratets viskositet.

Flere af de i litteraturen navnte tilsatningsstoffer virker
ikke ved alle tensidkoncentrater, andre skal tilsattes i hgj
koncentration, og yderligere andre, sdsom lavere alkanoler,

senker koncentratets flammepunkt.

Det er sdledes formdlet med den foreliggende opfindelse at anvise
stoffer til forbedring af stremningsforholdene af vandige
tekniske aniontensidkoncentrater, sd at disse kan forarbejdes
i hejere koncentrationer end tidligere, henholdsvis ikke ud-
viser nogen viskositetsforggelse ved fortynding med vand.
Viskositetsreguleringen er et sarligt problem for koncentra-
ter af a-sulfofedtsyreestere, da allerede koncentrater med
mere end ca. 30 vagt% tensidindhold ikke mere er lette at
forarbejde. Uden viskositetsproblemet ville det vare teknisk
muligt at fremstille tensidkoncentrater med indtil ca. 80
vagt? tensidindhold. Viskositetsformindskelsen af a-sulfo-
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fedtsyreesterkoncentrater er derfor et serligt formdl med

den foreliggende opfindelse.

Dette opnds ved anvendelsen af alkoholer med 8 til 40 carbon-
atomer, der yderligere har 1 til 5 hydroxylgrupper som
substituenter, og/eller til hvilke der pr. mol alkohol er
adderet indtil 15 mol ethylenoxid og/eller propylenoxid,

som viskositetsregulator til hejviskose tekniske tensidkon-
centrater af typen af syntetiske anioniske tensider valgt
blandt alkylsulfater, alkylarylsulfater og a-sulfofedtsyre-
estere med mindst 30 vegt% tensidindhold, iser a-sulfofedt-
syreestere med mindst 50 vagt? af natriumsaltet af a-sulfo-
fedtsyreester, hvorhos man til viskositetsregulatoren satter
sulfoneringsproduktet, der er fuldstendigt eller si vidt mulig befriet
for overskydende sulfoneringsmiddel i mengder fra 1-15 vagts,
beregnet pa tensidm@ngden, hvorhos en viskositet af tensid-
koncentratet indstiller sig pa hejst 10.000 mPas ved 70°C.
Det vil sige, at man kan formindske koncentratets viskositet
ved den til enhver tid varende forarbejdningstemperatur, dvs.
ved temperaturen, ved hvilken tensidkoncentratet fremstilles,
pumpes, blandes eller udsprojtes med andre vaskemiddelbestand—
dele, hvilket man i almindelighed foretager mellem 60 og 90° C,
f.eks. ved 70 C, til en til forarbejdning egnet viskositet
pad hejst 10.000 mPas (Héppler—Kugelfal1viskosimeter).

En yderligere meget vasentlig fordel ved anvendelsen ifglge
opfindelsen bestdr i, at man ved den tekniske fremstilling

af tensidkoncentrater kan indstille tensidindholdet pa var-
dier p& mindst ca. 50 vegts%, uden at viskositeten overstiger
den ved forarbejdningsevnen tilladelige gverste grznse pa

ca. 10.000 mPas, hvorved tensidkoncentrater med ringere vand-
ballast opnds. Endelig har de fleste af de i det felgende
nermere beskrevne som viskositetsregulatorer egnede forbindel-
ser overfladeaktive egenskaber, der ved tilsetning af tensid-
koncentrater til vaskemidler bevirker forhgjet vaskeevne af

vaskemidlet.
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Egnede alkoholer som viskositetsregulatorer er f.eks. additionsprodukter

af alifatiske alkoholer med 8 til 40 carbonatomer og indtil 15 mol
ethylenoxid og/eller propylenoxid af sddanne alkcholer. De alifatiske
alkoholer afledes f.eks. af naturlige fedtstoffer og olier.
Disse sdkaldte fedtalkoholer er ligekadede og kan vare mattede
eller umettede. Sarligt virksomme og derfor foretrukne visko-
sitetsregulatorer er blandinger af mzttede og umzttede fedt-
alkoholer, til hvilke man har adderet indtil 8 mol ethylenoxid
og/eller propylenoxid. Eksempler pd de nzvnte fedtalkohol-
blandinger er cetyl-/oleylalkoholblandinger, der bestdr af
mindst 80 vagt% fedtalkoholer med 16 til 18 carbonatomer og

har et jodtal pa 40 til 100. Hvis man til en sadan blanding
forst adderer 1 mol propylenoxid og derpda 6 mol ethylenoxid

pr. mol alkohol, opndr man en udmerket virksom viskositets-
regulator. Egnede alifatiske alkoholer eller additionsprodukter
som viskositetsregulator kan imidlertid ogsa@ have en forgrenet
carbonkade i alkoholkomponenten. Eksempler pd alkoholer med
forgrenede carbonkader er oxo-alkoholer og Guerbet-alkoholer,
dvs. alkoholer, der er opnaet ved oxo-syntese eller ved den
sdkaldte Guerbet-reaktion, hver gang forgrenet i 2-stillingen.
Ved Guerbet-reaktionen opndr man som resultat af en intermo-
lekylar kondensation af alkohol ved temperaturer over 200°C

i nzrverelse af natrium eller kobber forgrenede alkoholer,
hvis sidekade er omkring 4 carbonatomer kortere end deres
hovedkade. Szrlige virksomme er alkoholer med forgrenede carbon-
kader, til hvilke er adderet indtil 15 mol ethylenoxid og/eller
propylenoxid. Typiske reprasentanter for sddanne forbindelser
er en Cl4/Cl5—oxoa1koholb1anding, til hvilken er adderet 7

mel ethylenoxid, og den ved Guerbet- reaktionen opndede 2-oc-
tyldodecanol, til hvilken er adderet 15 mol ethylenoxid. Andre
ligeledes godt virksomme og derfor foretrukne viskositetsre-
gulatorer kan afledes af alifatiske alkoholer, som er substi-
tueret med 1 til 5 hydroxylgrupper. Typiske reprasentanter
herfor er l2-hydroxystearylalkohol, der afledes af ricinusolie,
og 9,10-dihydroxystearylalkohol, der afledes af oliesyre.
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0gsd additionsforbindelserne af 10 mol ethylenoxid med 12-
hydroxystearylalkohol og af 15 mol ethylenoxid med 9,10-di-

hydroxystearylalkohol er udmerket virksomme og derfor foretrukne

representanter for denne klasse af forbindelser.

De navnte viskositetsregulatorer satter man til aniontensid-
koncentraterne, alts& f.eks. alkylsulfaterne, dvs. alkali-
eller ammoniumsaltene af svovlsyreesteren af alifatiske C8—
til Cl4—a1koholer, alkylarylsulfonaterne, dvs. sulfonerings-
produkter af overvejende Cy~ til C16—a1ky1benzen samt isear
a-sulfofedtsyreesterkoncentraterne, fortrinsvis i mengder

p& ca. 10 vagts, iser fra 5-12 vagts, beregnet pa tensidmeng-
den, hvorved man ved hjzlp af m@ngden af den tilsatte visko-
sitetsregulator bestemmer den enskede viskositetssankning.
Man kan derved ga sdaledes frem, at man fremstiller tensidkon-
centratet ud fra et aniontensidpulver, altsd iser a-sulfofedt-
syreesterpulver, og vand under tilsatning af viskositetsre-
gulatoren. Af sterre praktisk betydning er imidlertid felg-
ende fremgangsmdde: Man sulfonerer fedtsyreestere med gas-
formigt SO3 i overskud, sadvanligvis fortyndet med indifferent

gas, fjerner f.eks. ved separation det overskydende frie SO3

fuldstendigt efter sulfoneringen eller isar s& meget som muligt,

dvs. til en rest pd hejst 10 mol%, tilsaztter viskositetsre-
gulatoren og neutraliserer rdsulfonsyren med koncentreret
vandig alkalimetalhydroxidoplesning, hvorved man opndr et
tensidkoncentrat med f.eks. 50 vagt$ tensidindhold og en vis-
kositet pd mindre end 10.000 mPas ved 70°C. Dette koncentrat
kan efter behov bleges. Tilsaztter man sammen med viskositets-
regulatoren yderligere 0,5 til 5 vagts, beregnet pa det neu-
traliserede sulfoneringsprodukt, vandopleselige alkali- eller

jordalkalimetalsalte, iser alkalimetalchlorid, fortrins-
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vis natriumchlorid, forsterker man i de fleste tilfelde tyde-
ligt viskositetsregulatorens viskositetssankende virkning.
Tilsatning af natriumchlorid er derfor foretrukket. Hvis det
neutraliserede sulfoneringsprodukt allerede indeholder vand-
opleselige jordalkali- eller alkalimetalsalte i den navnte
koncentration, f.eks. fra en forudgdende blegning med hypo-
chloritsaltoplesning, kan en yderligere tilsztning af virk-

ningsforegende salte udelades.

o-sulfofedtsyreesteren, til hvis koncentrater man iszr tilsest-
ter de na:vnte viskositetsregulatorer, afledes af fedtsyrer

med 10 til 20, fortrinsvis 12 til 18 carbonatomer, og af ali~
fatiske alkoholer med 1 til 10, fortrinsvis 1 til 4 carbon-
atomer i molekylet. Foruden ved sulfonering af en passende fedt-
syreester kan indfering af sulfogruppen ogsd forlgbe ved
sulfonering af fedtsyren og efterfelgende forestring af carb-
oxylgruppen med alkohol. Ved begge fremgangsmader opnas

estere af sulfofedtsyrer, ved hvilke sulfosyregruppen er i
a-stillingen. Szrlige egnede a-sulfofedtsyreestere er alkali-
eller ammoniumsaltene af ethyl- og is@r methylesterenaf talg-
fedtsyre med en sulfogruppe i a-stilling, hvorhos fedtsyre-
esterens syrekomponent i det vasentlige bestdr af mattede

C16_ 0og Cls—fedtsyrer.

Eksempel 1 - 4.

Pulverformigt a-sulfotalgfedtsyremethylester-natriumsalt pad
basis af hydrogeneret talgfedtsyre, som var opndet ved for-
sigtig inddampning af et teknisk vandigt koncentrat, og som
indeholdt ca. 5 vegt% dinatriumsalt ("Di-salt"), blev blandet
med vand til en 50 vagt$ pasta. Denne pastas viskositet

18 over 50.000 mPas ved 70°C (HO6ppler-viskosimeter). Hvis

man tilsatter denne pasta 10 vagt%, beregnet pa fedtstoffet,
af viskositetsregulatoren, der skal anvendes ifglge opfindel-
sen, opndr man produkter med den i den fglgende tabel 1 an-

forte viskositet.
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Tabel 1.
Nr. Viskositetsregulator Viskositet mPas
(10 vagt%) 70°C
1 uden over 50.000
2 Cetyl-/oleylalkoholblanding,
jodtal 53 + 5 mol ethylenoxid 1.490
3 Cetyl-/oleylalkoholblanding,
jodtal 53 + 7,2 mol ethylenoxid 1.900
4 Cetyl-/oleylalkoholblanding,
jodtal 53 + 8 mol ethylenoxid 4.000

De i tabel 1 viste vardier viser den drastiske visk

senkning ved anvendelse af ethoxylater af en blanding af mat-
tet og umattet fedtalkohol med indtil ca. 8 mol adderet
ethylenoxid (eksempel 2 til 4).

Eksempel 5 - 9.

Pulverformigt a-sulfotalgfedtsyremethylester-natriumsalt pa
basis af hydrogeneret talgfedtsyre bleget med natriumhypochlo-
rit, der indeholdt ca. 2 vagt% natriumchlorid og 20 vagt?
"Di-salt"” blev blandet med vand til en ca. 50 vagt$% pasta.
Denne pastas viskositet 1d ved 50.000 mPas (70°C). Hvis man
til pastaen satte 10 vegt%, beregnet pa fedtstof, alkohol-
ethoxylat med forgrenede carbonkazder i alkoholkomponenten,
opndedes produkter med den i tabel 2 anferte viskositet. Denne
tabel indeholder ogsd viskositeten af et produkt pa samme
a-sulfofedtsyreesterbasis, der som viskositetsregulator inde-
holdt delvis umattede alkoholer, til hvilke man ferst havde
adderet 1 mol propylenoxid og derpa 6 mol ethylenoxid pr.

mol alkoholblanding (eksempel 8 ). Desuden indeholder tabel

2 viskositeten af produkter, der som viskositetsregulator

indeholdt
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delvis umettede alkoholer, til hvilke var adderet ethylenoxid

(eksempel 9).

Tabel 2.
l . a . 3
 Nr. ¢ Viskositetsregulator Vlskogltet mPas
; j (10 vagts) 70°°C
5 uden 50.000

6 C14—/C15—oxoa1kohol + 7 mol
ethylenoxid 340

7 2-octyldodecanol + 15 mol
ethylenoxid - 590

8 cetyl-/oleylalkoholblanding,

jodtal 53 + 1 mol propylenoxid +

6 mol ethylenoxid | 370
9 talgfedtalkohol + 5 mol ethylen-

oxid ’ 1210

Eksemplerne 6 og 7 viser den usadvanlige gode virkning af
alkoholethoxylater med forgrenet carbonkazde i alkoholkompo-
nenten. Eksempel 8 stdr for delvis umzttede alkoholer, til
hvilke blev adderet indtil 8 mol ethylenoxid/propylenoxid, og
eksempel 9 for et delvis umettet fedtalkoholethoxylat, hver

gang i kombination med natriumchlorid.

Eksempel 10 - 12.

De folgende eksempler viser virkningen af hver alkandiol og
alkantriol, til hvilken sattes ethylenoxid. Som tensidkoncen-
trat anvendtes koncentratet fra eksempel 5 til 9 Tabel 3

indeholder produkternes viskositet.
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9
Tabel 3.
. . . . 1
Nr. Viskositetsregqulator Viskositet mPas
(10 vegt$) i
10 uden 50.000

11 12-hydroxystearylalkohol +
10 mol ethylenoxid 227

12 9,10-dihydroxystearylalkohol +
15 mol ethylenoxid 340 i

Eksempel 13.

Hvis man i en fuldstzndig kontinuerlig teknisk proces anvendte
viskositetsregulatoren, idet man lod fortyndet SO3 i overskud
virke pd talgfedtsyremethylester ved forhejet temperatur, og
derpd neutraliserede den efter behov blegede og nasten SO3—
fri rdsulfonsyre med koncentreret vandig natriumhydroxidop-
lgsning under tilsztning af 10 vagt? af viskositetsregulatoren,

opnidede man resultater, der er sammenlignelige med eksempler-

ne 1 til 4.

Eksempel 14.

Hvis man gik frem som i eksempel 13, hvor man imidlertid sam-
tidigt med natriumhydroxidoplesningen og viskositetsregula-
toren tilsatte 2 vaegt% natriumchlorid som en koncentreret
vandig oplesning, opndede man resultater, der er sammenligne-
lige med eksemplerne 5 til 9, dvs. ogsa ved kontinuerlig
fremstilling af ca. 50 vagt$ a-sulfofedtsyremethylester-
koncentrat, forstarker en tilsatning af ringe mengder natrium-
chlorid virkningen af viskositetsregulatoren pad basis af lang-

kedede alkoholer.
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Patentkzrayv.

1. Anvendelse af alkoholer med 8 til 40 carbonatomer, som

er substitueret med 1 til 5 hydroxylgrupper og/eller til
hvilke der pr. mol alkohol er adderet indtil 15 mol ethylen-
oxid og/eller propylenoxid, som viskositetsregulator til
hejviskose tekniske tensidkoncentrater af typen syntetiske
anioniske tensider valgt blandt alkylsulfater, alkylarylsul-
fater og o-sulfofedtsyreestere med mindst 30 vagty tensidind-
hold, iser a-sulfofedtsyreestere med mindst 50 vaegts af na-
triumsaltet af o-sulfofedtsyreester, hvorhos man til viskosi-
tetsregulatoren saztter sulfoneringsproduktet, der er fuld-
stendigt eller s& vidt muligt befriet for overskydende sul-
foneringsmiddel, i mengder fra 1-15 vagts, beregnet pd ten-
sidmengden, hvorhos der indstilles en viskositet af tensid-
koncentratet pd heijst 10.000 mPas ved 70%C.

2. Anvendelse ifglge krav 1, k ende t egnet ved,
at man anvender blandinger af mzttede og umzttede fedtalko-
holer, til hvilke man har adderet indtil 8 mol ethylenoxid
og/ eller propylenoxid.

3. Anvendelse ifolge krav 2, kend et egnet ved,

‘at man anvender en blanding af fedtalkoholer, der bestdr af

mindst 80 vagt% fedtalkoholer med 16 til 18 carbonatomer,
og til hvilken man har adderet 1 mol propylenoxid og 6 mol
ethylenoxid.

4. Anvendelse ifolge krav 1, k endetegnet ved,
at man anvender alkoholer med forgrenet carbonkade og med

indtil 15 mol ethylenoxid og/eller propylenoxid.
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5. Anvendelse ifglge kravl, kende tegnet ved,
at man anvender substituerede fedtalkoholer, til hvilke man
har adderet 10 til 15 mol ethylenoxid.

6 . Anvendelse ifglge krav 1 til5, kendetegnet
ved, at man neutraliserer sulfonerede fedtsyreestere, som
man sa vidt muligt har befriet for overskydende SO3, i ner-

vaerelse af viskositetsregulatorer.

7 . Anvendelse ifplge krav6, kende t egnet ved,
at man foretager neutraliseringen med vandig alkalimetalhy-
droxidoplesning, fortrinsvis natriumhydroxidoplesning, og
yderligere tilsatter et uorganisk salt, fortrinsvis natrium-
chlorid, i mzngder fra 0,5 til 5 vagt%, beregnet pa& det neu-

traliserede sulfoneringsprodukt, til viskositetsregulatoren.
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