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- Sposob wytwarzania monofazowej warstwy powierzchniowej
azotkow zelaza ¢
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia monofazowej warstwy powierzchniowej azot-
kéw zelaza ¢ na drodze azotowania jonowego sto-
poéw zelaza.

Warstwe powierzchniowg heksagonalnego azotku
zelaza ¢ uwaza sie zwykle za monofazows, je§li
udziat innych faz wystepujgcych w warstwie lezy
ponizej lub na granicy wykrywalnosci metoda rent-
genowskg.

Wtiasno$ci tak okre$§lonych monofazowych warstw
¢ to duza odpornoé¢ na Scieranie przy zachowaniu
dobrej ciggliwo$ci. Z tego wzgledu sg one w sze-
regu zastosowaniach bardziej pozadane i korzyst-
niejsze od warstw azotowanych jonowo typu mo-
nofazowej fazy § (FeN) czy typu mieszaniny
e+ 9.

Znane sposoby dla wytwarzania w warstwie po-
wierzchniowej monofazowych azotkéw zZelaza ¢
przez azotowanie jonowe stopéw Zelaza polegaja
na dzialaniu na podgrzany do temperatury procesu,
zwykle 400—650°C, przedmiot, obrabiany atmosfera
gazowa zawierajgcg zwigzki azotu, i uaktywnianiu
tej atmosfery przez zastosowanie wyladowania ja-
rzeniowego, przy czym do atmosfery azotujgcej
wprowadza sie domieszke gazéw zawierajgcych
wegiel, najcze$ciej weglowodoré6w, a nastepnie
przedmiot obrabiany poddaje sie¢ chlodzeniu. Sto-
sowanie domieszki gazdéw zawierajacych wegiel ma
na celu wytworzenie monofazowej warstwy po-
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wierzchniowej azotk6é4w zelaza ¢ poprzez rozpusz-
czenie w nim wegla.

Jednak domieszkowanie gazami zawierajgcymi
wegiel wigZe sie z pewnymi wadami. Przy zbyt
duzej zawarto$ci gazéw zawierajgcych wegiel ta-
two powstaje na powierzchni przedmiotu obrabia-
nego warstwa cementytu, uniemozliwiajgca dalszy
proces wskutek blokady dyfuzji azotu w glgb ma-
teriatu.

Fakt posiadania przez atmosfere stosowang w
tym znanym sposobie wiasno$ci naweglajgcych wy-
wotuje. tworzenie sie w zwiekszonei ilo$ci siatek
wegloazotkbw w. strefie azotowania wewnetrznego
i to szczegélnie przy powierzchni. To niekorzystne
zjawisko znaczgco zwieksza krucho$¢ warstwy azo-
towanej. ) ' ‘

Czesci maszyn poddawane znanemu procesowi
azotowania jonowego wykazujg dobrg mna $§cieranie
odpornosé, jednakze sg stosunkowo latwo podatne
na zatarcie, zwlaszcza w warunkach tarcia su-
chego.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu azo-
towania jonowego umozliwiajgcego wytworzenie
monofazowej warstwy powierzehniowej azotkéw
zelaza ¢, pozbawionej wyzZej wymienionych, nieko-
rzystnych cech.

Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym,
ze do atmosfery azotujacej wprowadza sie¢ mikro- -
dodatek zwigzkéw siarki w iloSci mniejszej niz
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niezbedna do wytworzenia w warstwie powierzch-

‘ niowej siarczkow zelaza, lecz wystarczajgcej dla
przeciwdzialania tworzeniu sie w warstwie po-
.

wierzchniowej fazy y° (FedN).

4
tezenie przyptywu gazu przez reaktor nastawiono
na 10 V/h, a ciénienie na warto§é 5 hPa. Po czasie
1 h dzialania tej atmosfery na przedmiot obrabia-
ny i nagtym wylgczeniu wytadowania jarzeniowego

Zostalo stwierdzone, ze wspomniana obecno$¢ 5 otrzymano w warstwie powierzchniowej tego
siarki w atmosferze azotujacej zwieksza w niej ak- przedmiotu strukture azotku ‘zelaza ¢ o sieci hek-
tywno$é azotu, co w efekcie pocigga za sobg sklon- sagonalnej i hieco zmienionych parametrach sie-
noéé do powstawania azotkéw zelaza bogatszych ciowych z obecno$ciag w miej sia
w azot. Ponadto, siarka wplywa na termodynami- Przyktad II. Wykonano wszystkie czynnosci
czne wiasnosci tworzacych sie faz. Sklad fazowy 10 jak w przykladzie I, przy czym dwutlenek siarki
warstwy odpowiada ukladowi potréjnemu Fe-N-S. dozowano w ilodci 0,1% wagowo, oraz nastawiono
W tych warunkach zaznacza sie tendencja do natezenie p}'zeplywu atmosfery azotujgcej na war-
tworzenia sie azotku zelaza ¢ o sieci heksagonalnej tos¢é 200 I/h. Po czasie 1 h dzialania tej atmesfery
i zmienionych statych sieciowych $§wiadczacych o w spos6b nagly dokonano wylaézenia wyladowa-
obecnosci  siarki. Jako mikrododatek zwigzkow 15 nja jarzeniowego i przedmiot obrabiany zanurzono
siarki mozna stosowaé¢ siarkowodér lub dwutlenek w wodzie. Warstwa powierzchniowa przedmiotu
siarki. obrabianego miata strukture azotku zelaza e.

Szczegoblnie korzystne jest zastosowanie jako mi- Przyktad III. Wykonano wszystkie czynnosci
krododatku zwigzkéw siarki do atmosfery azotu- jak w przykladzie I, z tym, ze dwutlenek siarki
jacej dwutlenku siarki, w.ilosci 0,03—1,0% wago- 20 dozowano w atmosferze azotujacej w iloci 0,01%
wo w stosunku do wszystkich gazéw wchodzacych wagowo. Otrzymano warstwe azotowana majaca
w sklad atmosfery azotujgcej. strukture o przewadze w warstwie powierzchnio-
- Okres czasu, w ktéorym dziala sie atmosferg azo- wej azotku y’ (FedN) o sieci regularnej.
tujacg domieszkowang zwigzkami siarki na przed- -Przyktad IV. Wykonano wszystkie czynnos’z:i
miot obrabiany, wynosi zazwyczaj 0,5—10 h, przy 25 jak w przykladzie I, z tym, Zze dwutlenek siarki
typowej temperaturze 450—650°C. dozowano w ilosci .1,1"/.‘wagowo. Uzyskano struk-

Po zakonczeniu dzialania atmosfery azotujgcej -ture warstwy azotowanej skladajacg sie z azotku
na przedmiot obrabiany, poddaje sie go ewentual- zelaza ¢ i pewnej, wyraZnie wykrywalnej metoda
nie przyspieszonemu chlodzeniu, korzystnie przez rentgenowska, ilo$ci siarczkéw zelaza.
nagle wylgczenie wyladowania jarzeniowego lub 30
przez naglte wylaczenie wyladowaqia jarzeniowego Zastrzezenia patentowe
i dziatanie na przedmiot obrabiany osrodka ciekle- .
go lub przez nagle wylaczenie wyladowania jarze- 1. Sposéb wytwarzania monofazowej warstwy
niowego i dziatanie na przedmiot obrabiany cyrku- powierzchniowej azotkéw, zelaza ¢ na drodze azo-
lujacego osrodka gazowego, zwlaszcza mieszaniny 35 towania jonowego stopéw zelaza, polegajacy na

~azotu z wodorem. ' dzialaniu na podgrzany przedmiot obrabiany atmo-

Zastosowanie sposobu azotowania wedlug wyna- sferg zawierajgcg zwigzki azotu, uaktywnianiu tej
lazku, ze wzgledu na odweglajacy charakter atmo- atmosfery przez utrzymywanie wyladowania jarze-
sfery azotujacej z mikrododatkiem siarki, zmniej- niowego, a nastepnie chtodzeniu przedmiotu obra-
sza sklonno$¢ do tworzenia sie siatek azotkéw i 40 bianego, znamienny tym, ze do atmosfery azotuja-
wegloazotk6éw, a tym samym uzyskuje sie zmniej- cej wprowadza sie mikrododatek zwigzkéw siarki
szong krucho$é warstw. Juz mata zawarto$é siarki w ilodci mniejszej niz niezbedna do wytworzenia
w warstwie azotkbw w spos6b istotny zmniejsza w warstwie powierzchniowej_ siarczké6w zZelaza,
sklonnos$¢ przedmiotéw obrabianych do zatarcija, - lecz wystarczajgcej dla przeciwdziatania tworzeniu
szczegbdlnie w warunkach tarcia suchego. ¢« sie w warstwie powierzchniowej fazy y° (FesN),

“Zbytni wzrost ilo$ci mikrododatku siarki nie po- przy czym przedmiot obrabiany po przeprowadze-
woduje, jak w przypadku wegla, zatrzymania pro- niu procesu azotowania podda]e sie ewentualnie
cesu powstawania warstwy, a jedynie wytworze- przyspieszonemu chlodzeniu.
nia sie pewnej ilo$ci siarczkéw zelaza, korzystnych 2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
w niektérych przypadkach zastosowan ze wzgledu 50 jako mikrododatek zwigzkéw siarki stosuje sig
na ich wlasno$ci przeciwzatarciowe. dwutlenek siarki, w- ilosci 0,03—1,0% wagowo w

Spos6b azotowania wedlug wynalazku przedsta- stosunku do wszystkich gazé6w wchodzacych w
wiony ]est pomzszym1 przykladami. sktad atmosfery azotujgcej.

Przyktad I. W reaktorze do azotowania jo- 3. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
nowego o objetosci 10 1 umieszczono przedmiot 55 przedmiot obrabiany poddaje sie przyspieszonemu-
obrabiany z zelaza E04 o powierzchni 10 cm®. Do chtodzeniu przez nagle wylgczenie wyladowania
reaktora, poprzez regulowany opornik szeregowy jarzeniowego, lub przez nagle wylaczenie wylado-
1 kQ, doprowadzono napiecie ze Zr6édita pradu o wania jarzeniowego i dzialanie na przedmiot ob-
mocy 2 kW i napieciu 1200 V. Po nagrzaniu przed- rabiany os$rodka cieklego, lub przez nagle. wyla-
miotu obrabianego do temperatury 560°C w atmo- 60 czenie wyladowania jarzeniowego i dziatanie na
sferze wodoru, do reaktora dozowano gazy o skla- przedmiot obrabiany cyrkulujacego osrodka gazo-
dzie 25% Ni, 0,8% SO; i 74,2% H: wagowo. Na- wego, zwlaszcza mieszaniny azotu z wodorem.
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