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(54) Zpasob vyroby mazacich oleji

1

Vyndles se tikd vyroby masacich olejd hydrogoni'ei nebo hydrokrekevénim viskoznich
ropnych frakei,

Hydrogenaci nebo hydrokrekovédnim ropnych vakuovych destildtd nebo propanovych deasfal-
tizétd ze vysSfho tlaku, obvykle vilie 8 ef 10 MPa lze p¥ipravit rafinovené mezaci{ oleje
s viskozitnim indexem a¥ do 130 a bex pou¥iti selek®n{ rafinace. P¥itom vakuovy destildt
nebo propanovy deasfaltizét prochdzi spolu & vodikem za vys8ich teplot a tlaku reekénim
systémem & pevnd uloZenym hydrogenadnim nebo hydrokrakovecim ketalyzdtorem nebo jejich
kombinaci. Ndsledkem probfhejicich refinednich, hydrogena¥nich, 3t&pnjch & izomeradnich
reakei a v zévislosti na pracovnich podminkdch vznikd urZité mnoZstvi uhlovodf{kovych
plyni, sirovodik, &pavek, benzinové a petrolejové frakce, plynovy olej, leh¥i olejové
frakce a rafinované t3%31 olejové frakce nebo sbytek.

Po rozdestilovén{ hydrogenované smési jsou z hlediska vyroby magacich olejd ddleXité
leh&i olejové frakce, pFipsdnd t3¥%3{ olejové frakce a zbytek (olejovy hydrogendt), které
se ddle spracovdveji béinymi rafinérskymi postupy, jeko Je odpsarafinovdni, dorefinace
hlinkou nebo hydrogenadni dorafinace & tskto upravené komponenty se poufivaj{ pro pfiprevu
Jjednotlivjch druhd mezacfch olejd, piiSem¥ viskézni frakce a zejména zbytkovy olejovy hydro-
genét se pouivéd hlavn¥ pro pfiprevu sutomobilovych motorovych olejd.

PFL vyrobd mazacich oleji hydrogenaci ndbo hydrokrekovénim dochdz{ k vfraznym zm¥-~
ném v uhlovodikovém sloZeni vjchozi suroviny a k rafinaci sirnych, dusiketfch a kyslika-
tych slouSenin, Nenasycené e aromatické uhlovodiky prechézejf postupnd v nasycené a nafte-

" nické unlovodfky. SouZasn¥ dochdési k 3t¥peni uhlikatych Tetdscl a kruhd a rovnd# k izomers-
ci parefinickych uhlovodiki nebo bo¥nich fetdzcd. Pribdh jednotlivych frakci je zdvisly ne
v§jchosf surovind, podminkdch procesu a sejména pouZitém katalyzdtoru.
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Ndsledkem vySe uvedenych reskci se u odpovidajicich olejovych frakci suroviny zvyZuje
viskozitni index, sniZuje obsah eromatickgch uhlovodikd, obseh siry, dusiku, zlepduje sze
barva apod. Z hlediske dosa¥eni co nejvys¥iho viskozitniho indexu je nejvyhodn3js{, sby
vznikely uhlovodiky obsshujfci aromaticky nebo naftenicky okruh s dlouhymi bodnimi normél-
nimi nebo igzoperafinickymi Petdzci. Pro dosaZeni vysokého viskozitntho indexu jsou proto
#ddouci i izomeradni vlestnosti katalyzdtoru. Tyto vlestnosti se snifenim pracovniho tlaku
zvydujl a zabezpelyjl dosaZeni vysokého viskozitnfho indexu hydrogenovaného oleje bez
vyrazného zvySovdni teploty nebo snifovdn{ objemové rychlosti.

Pro pi*{prevu hydrogenovanych olejd s viskozitnim indexem v rozmezi 90 a¥% 130, p¥{-
pednd vy3sim, byla vypracovéna a patentovéna Fada katelyzdtord s obsahy kovd VI. a VIII.
skupiny periodického systému na bdzi #luminy, sluminy a alumosilikétd nebo s obsehem risznych
kysel¥ch slofek, jako Je H3P04, kyselina boritd, fluor, které umo¥nuji piipravu olejt s po-
¥adovenym viskozitnim indexem p¥i pom&rn& nizkém tleku a vysokych objemov§ch rychlostech
ndst¥iku, tj. ze podminek, které jsou z hlediska ekonomie procesu velmi vyhodné, nebol za
tdchto podminek Je i ni%3{ spotfeba vodiku e pracuje se s vydsimi vykony.

Vyu¥iti t¥chto vyhodnych vlastnosti navrhovanfch katalyzdtord brénf ta okolnost, Ze
se sice pfi prdci s nimi doséhne poZadovenfch viskozitnich indexd oleji a zvjdenim teplo;
ty i vysokych viskozitnich indexd, ale n¥které vlastnosti hydrogenovaenych oleji, jako je -
napi. sthpeﬁ rafinace vicejadernfch aromatickych uhlovodfkd, pFipedn¥ poldrnfich 1ldtek,
Jsou nevyhovujfci. Nésledkem toho jsou obsshy t¥chto ldtek v hydrogenovengch olejich
pomérnd vysoké. P¥L hydrokrakovdni vakuov§ch destildtd nebo propsnovfch deasfaltizdty za
mirnych podminek ns surovinu pro p¥{preavu mezacich olej} se pFevéind &dst ménd %ddoucich
-kondenzovenych sromaticko-nsftenickych uhlovodfkl velmi rychle mén{ p#i prichodu pfes kata-
lyzdtor na jednoduché eromatické a naftenické uhlovediky s bo¥nimi FetZzci.

Tento piechod neni jednoduchy a probihd p¥es Fadu meziprodukti, u kterych se postupnd
enifuje polet aromatickfch kruhd a stoupd nasycenost vodikem. S poklesem koncentrace aroma-
tickych a poldrnich ldtek v reak¥ni sm¥si zpomaluje se rychlost t¥chto pfem&n m v produktu
zistdvd &dst tdchto ldtek nebo meziproduktd, které svymi nep¥fznivymi vlestnostmi ovliviu-
3£ 1 vlastnosti vyrobeného oleje.

Rychlost odbourdvédni vicejadernych i polérnich létek je zdvisld na charskteru vychozi
suroviny. Napfikled ropy zdpadosibi¥ské a ropy typu romadkinské maj{ vysoky arometicky
charekter. Vekuové destildty z vysoce aromatickgch rop majf i vysoky obseh vicejsderngch
aromatickfch uhlovodikd a nizky viskozitnf index. V takov§ch pFipadech se obt{¥n¥ji dosa-
huje poZedovany viskozitni index a zejména se t&iko odbourdvajf zbytkové obsahy viceja-
dernych aromatickych uhlovodikd, p¥{paednd poldrnich ldtek. Tyto 1ldtky obsafené v mnoZstvi
od 0,1 do n¥kolika procent nemaj{ vliv na hodnotu viskozitnfho indexu, ale zpisobujfl zhor-
deni barvy a zejména oxidedni stdlosti.

P¥i teplotdch v oblasti 160 °C a vyse pfechdzejl na ldiky pryskyFi&nato-ssfaltového cha~
rakteru, které jsou zdrojem nap¥iklad zvylené tvorby lakd a kerbonu v motoru a olej s obaa-
hem t¥chto ldiek nelze prakticky pouZit pro meséni tepelnd namdhanych ¥dsti motoru. Zbytko-
v$ obsah neZddoucich vicejadernych arométd v olejovych hydrogendtech lze také ovlivnit
vhodnou volbou reek&nich podminek, tj. tlaku, objemové rychlosti a katalyzdtoru. PHi pPipra-
v¥ olejového hydrogendtu s urditym viskozitnim indexem hydrogenaci nebo hydrokrskovénim
se sni¥{, pFipadnd dpln¥ odstrani vicejaderné uhlovodfky aromatické zvySovénim tleku vodfku
nebo sniZovénim objemové rychlosti nast¥ikované suroviny.

Pro dplné nebo tém&f dplné odstrandni té&chto ldtek za pouZitf stévajicich komer¥nich
ketalyazdtord nebo katalyszdtord patentovenych a doporudovanych pro tento proces, jsou
ale nutné zne¥nd vysoké tleky vodiku a velmi nfzkd objemovd rychlost a tim se stédvd cely
proces neekonomicky a prakticky neredlny. Proto jsou také v technické a patentové litera-
tut'e uvdddny postupy, které dodate¥nd snifujf obseh t¥chto ldtek v hydrogenoveném oleji
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v dal¥dim stupni a tim zvy3uji Jeho kvalitu a zijména oxidadni a tepelnou stélost, své-
telnou stabilitu a mnoZistvi dsad vypaddvejicich z elejé p¥i jeho stdrnutfi. Jsou to jednak
specidlni hydrogena&ni a hydrokrekovaci procesy pracujici se selektivnimi a citlivymi kata-
1yzétory, obvykle s obsahem Pd, Pt. Ddle Jsou to extrak®ni procesy se selektivnimi roz-
poustddly nebo i chemické postupy. Uvedenymi zpisoby se dosdhne dodate®ného snifent,
p¥ipadnd udplného odstranini vicejadernych arométd z hydrogenoveného oleje, ale znamend

to zavddéni daldich ndkladnfch postupd do technologie v§roby olejd e tim se stévéd tato
technologie slo%itou, néro¥nou na investi¥ni prostiedky a ménd ekonomicky vyhodnou.

Pro stenoveni obsahu vicejadernych aromatickych uhlovodikd byla poufita metoda
podle N. Mosescu: "Revista de Chemie", 26, str. 342 (1975) umoZnujic{ na zdkladd spektre
sledovaného oleje v ultrefialové oblasti stenoyit obsehy diaromdtd a triaromdtd.

Aromatické uhlovodiky s je5t& v&tSim po¥tem kruhd neZ majf dieromdty a trisrométy
poskytuj{ absorp¥ni mexima ve viditelné oblastl a této vlasnosti bylo vyuZfito pro stanoveni
jejich pPfitomnosti a reletivniho obsshu v hydrogenovenych olejfch. Jednd se o abaorpni me-
xima v oblasti 380 a 440nm, pPesndji pFi vlnovych délkdch 378, 385, 431 a 439 nm. Bylo
23ji3téno, %e zejména pF{tomnost polyarométd s ebsorp¥nim maximem v oblasti 440 nm, tJ.
p¥iL 439 nm, mé vyrazny zhordujicf vliv na oxide&n¥ tepelnou stdlost olejd a obsah polyeromd-
11 v oleji je posuzovén podle absorpce pki této vlinové délce. Obseh polyaromdtd se stanovil
tak, %e se navéika oleje okolo 10 g rozpustila v spektrdln& &istém heptanu. Pro stanoveni
spektra byl poufit p¥istroj Spekord UV-VIS. Je to dvoupsprskovy registrujic{ spektrélni ‘
fotometr na méPFen{ ebsorpce v ultrafislovém i ‘ve viditelném pédsmu spektra. Vzorky byly
m&feny oproti &istému rozpustidlu. ’

Pro vypolet obsahu byla pouZita metoda zdklednf linie abobsah vypo&ten podle vzorce

kde Je

T, propustnost v % v bodZ na zdkladni linii pFi vlnové délce 439 nm,

T, propustnost (transmise) v % v absorp¥nim meximu p¥i vlinové délce 439 nm,
c koncentrace oleje v g/100 cm”, :

0 obsah polyaromdti.

Vypo¥teny obssh je prakticky relativni, protoZe skute¥né absorpéni koeficienty
uvedenych polysromdtd nejsou znémy. Nicmén¥ takto stenoveny obsah Je dostatedny pro po-
souzeni charakteru pfipraveného hydrogenovéného oleje.

Nynf bylo némi nalezeno, Ze lze piipravit jednostupliovd hydrogenovené oleje neobsahu-
jfct vibec nebo v podstetd men¥i mife polyarométy a tudf? se zlepdenou oxida¥n&-tepelnou
stdlosti.

Podstata vyndlezu spolivéd v tom, %e hydrogenované oleje s viskozitnim indexem 80 a
130 se zvySenou oxida¥n&-tepelnou stdlosti a s nizkym nebo nulovym obsehem polyaromatickych
uhlovodikd poskytujfcich absorpdn{ meximum v oblasti 380 nebo 440 nm se vyrdbdj{ z ropnych.
vekuovych destildtd sirnych a st¥edn¥sirnych gpp hydrogenac{ nebo hydrokrekovédnim tak, Ze
se uhlovodikovéd frakce podrobi hydrogenaci nelo hydrokrakovéni v jednom stupni ze tleku
vodiku 10 a% 25 MPa, objemové rychlosti 0,3 a¥ 1,5 obj./obj./hod., pii teplotdch 350 a¥
440 °C @ pFi objemovém pomdru vodiku k surovin@ 560 aZ 2 000 za pFitomnosti katalyzdtoru
s obsahem kovit VI, a VIII. skupiny periodické soustavy na ektivnim kysli¥niku hlinitém
bud semotném, nebo ektivoveném Si0, ve formd silikagelu nebo silikasolu, p¥ipadn¥ na alumo-
silikdtech a promotorovém sktivacl s fluoridem hlinitym ve form& 0,5 a% trihydrdtd v mno%-
stvi odpovidajicim 0,5 a% 10 % hmot. fluoru ve vyfiheném katalyzdtoru. Katalyzdtor obsshuje
s vyhodou 15 a% 50 % lloO3 nebo WO3 a %5 af 20 % NiO nebo CoO & fluor je pFitomen ve formd
A1F3 a SiF4, pripadnd Nin. .
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Promotorovédni katalyzdtoru fluoridem hlinitym v hydratovené nebo z&dsti hydratovené
form& md priznivy vliv na celkovou hydrogenadni sktivitu katalyzdtoru a zeJména na schop-
nost katalyzdtoru odbourdvat vicejaderné aromatické uhlovodiky. Tim se dosdhne ziep&epi
uhlovodikového sloZeni a zlep3eni barvy olejového hydrogendtu a dehd oxida¥n¥-tepelné
stability.

P¥{davkem fluoridu hliAitého lze krom& toho dosdhnout i zleplen{ aktivity, tj. sniZeni
resk8{ teploty nutné pro pFipravu oleje s urlitym viskozitnim indexem a zlepSeni selektivi-
ty, t3J. vytdfku hydrogenoveného oleje, podle toho k jakému typu nosile Jje fluorid hlinity
pFiddvdn. U nosi¥l, které jiZ maj{ optimdlni obsesh i formu S:lO2 pro tento proces, se dosdhne
zlepsenf{ t&chto vlastnosti v men3i mi¥e ne% nep#iklad v p¥ipad¥ nosi&d pfedstavujicich samot-
ny sktivni kysli&nik hlinity, kde se dosshuje vyrazného zlepSeni aktivity a selektivity.

P¥{davek AlF3 se projevuje priznivédi na vlastnostech katalyzdtoru neZ obdobnd pidsobe-
ni fluorem nebo kyselinou fluorovodikovou. P¥i stejném obsshu fluoru v katalyzdtoru se
v p¥iped# pridavku AlF3 dosshuje lepdi hydrogenadni sktivity, ni%3iho obsahu polyerométd e
obvykle i vy33{ selektivity, tJ. vy3¥tho vyté&Ziku glejového hydrogendtu.

Krom& toho v tomto p¥ipedd obsah fluoru v prib&hu pouZit{ katalyzdtoru neklesd,
zatimco u katalyzétord ektivovanych fluorem nebo kyselinou fluorovodikovou se obssh fluoru
postupng sniZuje.

Zvyseni aktivity katalyzdtoru pro uvedeny proces a tim i zlepSenf kvality produktu
a zejména jeho stdlosti lze dosdhnout i speciélni sktivaci katalyzdtoru, a to bud p#i Jeho
vlastni pFipravé nebo p¥i tepelném zpracovédni nebo také bfi preddpravé sitenim pfed pouZi-
ti{m. Tato aktivace spodivéd v pisobeni samotné HF uvolndné z A1F3 hydrdtu nebo HF + SiF,,
pFipadnd jingch slou¥enin fluoru bud jednotliv, nebo spole¥nd v. kombinaci jako A1F3 a
%1F3 hydrdtu, p¥*{padn& volné HF obsaZfené v Ale nebo HeA1F6 apod. Aktivaci moZno provést
pridavkenm A1F3’£ihaného nebo sudeného AlF3 v podob& 0,5 a% trihydrdtu p¥{mo p#i kooprecipi-
taci kovovych substanc{ vnddenych do katalyzdtoru. Aktiveci lze také provést pii tepelném
zpracovédni katalyzdtoru, prifemZ SiF, vznikly reakef HF s Si0, v hydrogelu zplsobuje zvyfie-
n{ ektivity katslyzdtoru.

PFi tepelné sktivaci dochdzi také ke vzniku N1F2 plsobenin volné HP v A1F3 hydrdtu
na rozpustné sloufeniny niklu. Aktivaci katelyzdtoru slou&eninami fluoru Je mo¥no provést
u katalyzdtord obsahujicich kovy VI, a VIII. periodické,skupiny nanesené bjd jen na
aluming, nebo na aslumosilikdtu. Je moZno tedy pouZi{t pro zpracovédni vakuovych destildid
a podobngch uhlovodikovy¥ch frakci katalyzdtoru ne bdzi aluminy a kovd VI. s VIII. perio-
dické skupiny, zejména WO uoo3, NiO, CbO aktivevaného eloudeninemi fluoru nebo Jje moZné
zvysit aktivitu katalyzdtoru vhodnym vnesenim Je¥td Sio2 ve formd hydrogelu nebo solu,
pripednd vyZihaného jemn¥ dispergoveného xerogelu 3102 apod.

Takto Jemnd dispergoveny Si0,, sudeny nebo tepeln¥ zpracoveny aZ na teplotu 500 ¢
a upraveny do katalyzdtoru bud pPfmo pfi jeho kooprecipitaci s A1203 a kovovymi substence-
mi, nebo po vysrdédZeni katalytickych substenci s A1203 a pifdavku sloudenin fluoru apod,,
potom poskytuje katalyzdtory vyznefujici se zv§Senou izomeraci, hydrogenenf a hydrokra-
kovaci ektivitou, ktery p#i zpracovéni vakuovych destildtd nebo podobngch uhlovodikovych”
frakci poskytuje produkty vhodné pro pRipravu vysokoindexovych mazacich olejd se zvySenou
stabilitou a nizkym obsahem uhlovodikl, PFi sktivaci katalyzdtoru kysli¥nikem kifemiZi-
tym v rozmezi 5 a% 30 % hmot. ssmotnym nebo soulasnd se sloudeninami fluoru mife
byt pouiito vedle silikagelu, silikaesolu, vodniho skla také alumosilikdtu syntetického
nebo p¥irodniho, Jjako nap¥. b&lici hlinky, bentonitu, ki¥emeliny apod. Vedle amorfniho
elumosilikétu miZe byt pouiito pro aktivaci zeolitd krystelickych elumosilikdtd, mordenitu,
feujazitu apod.
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Pr{klad |

Vakuovy destllét frakce vrouci v rozmezi 380 a% 526 °C ze sm¥si rop typu romadkinské
o viskozité 12,1 mm /s pPi 100 C, 8 obssghem siry 2,06 % hmot. se podrobil hydrokrakovéni
za mirnych podminek, tJ. za tleku 15 MPa, rychlosti ndstiiku 0,5 kg/1 hod. p¥i teplo-
téch v rozmezf 380 a% 410 °C. Zpracovdnit probihalo na priitokovém reaktoru s objemem
katalyzdtoru 200 cm3 v pif{tomnosti technicky &istého vodfku pFi pomdru t 000 obj. vodiku
ne 1 objem ndstiikové suroviny.

Byly odzkouSeny ndsledujici katalyzdiory:

I -~ progresivni komerdni nikl-molybdenoéy katalyzétor HTH 544 ne syntetickém kiemi-
Zitenu hlinitém s obsaehem 14,5 % MoO4, 8,4 % NiO a 30,2 % 510,.

ITI -~ nikl-wolfremovy ketalyzdtor na bézi:A1203 & silikagelu s obsshem 29,6 ¥ mot. W03,
' 13,1 % Ni0, 22,1 % Si0,.

IIT -~ nikl-wolfremovy katalyzdtor na bézi~A1203 a siliksgelu promotovany HF s obsahem
28,5 % W03, 12,5 % Ni0, 20,5 % Si0, a 2,1 % F.

IV - nikl-wolframovy katalyzdtor na bézirA1203 a silikegelu promotovany fluoridem hlinitym
v hydratované form& s obsshujici 28,1 % WOB, 11,1 % NiO, 22,0 % 3102 a 1,95 % F.

V - nikl-molybdenovy katalyzdtor ne bdzi alumosilikdtu promotoveny pPFidevkem fluoridem
hlinitym v hydratované form& a obsehujic{ 23,5 %'MoOB, 11,8 % hmot. NiO, 19,5 % Si02
a 2,4 % F.

Katelyzdtory byly testovdny drcené nse zrno | e 2 mm. PPed ndst¥ikem suroviny byly
aktivovdny pisobenim vodikového plynu s obsshem sirovodiku p¥i teplot& 360 °C a plevedeny
do sktivni sulfidické formy. KaZdy katelyzdtor byl testovén p¥i 3 a% 4 teplotdch a ziskdny
primé¢rné vzorky odtahu, které se ddle zpracovévaly.

Hydrogenoveny produkt po uvolndn{ od tleku a odd&lerdi plynu se destila¥n& rozd&iil
na destildt a zbytek vroucf nad 390 % s téplotou téni nad 220 °c. Zbytek se rozpustid-
lovEé odparafinovel ve dvou stupptich smé&si éceton : benzen : toluen p¥i pom&ru rozpustidla
k oleji 3,5:! v prvém stupni. V druhém stupni odparafinovdni se gad z prvého stupnd Fedil
rozpustidlem v pom&ru 1:1 a znovu odparefinovel. Teplota odparsafinovéni -18 %¢. Odparafi-
novené oleje se po odpafeni rozpustidle hodnotily a na zdklad¥ nslezenych vlestnosti byly
stanoveny podminky pro pfipravu odparafinovaného oleje s viskozitnim indexem 105 a stanove-
ny Jeho vlastnosti, které Jsou uvedeny v tabulce 1.

Katalyzdtory IV a V promotovené prf{davkem fluoridu hlinitého vykdzaly velmi dobré
rafina¥nf vlestnosti a lepdf schopnosti rafinovat vicejederné aromatické uhlovod{ky:
Byly v tomto p¥ipadd leps{i ne} progresivni: komeréni ketelyzdtor HTH 544 ktery je deklarovédn
pro tuto technologii & pFedstavuje svétovou droven v této oblasti. Soudasnd byly tyto
katalyzdtory aktivni a poskytujf vysoky "&inek olejového hydrogendtu.
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Tabulke 1

Katalyzdtor Komeréni Silikagel Silikagel Silikagel
alumosilikét + HF + AlF.
HTH I 11 111 v 3 v
Teplota °C 393 397 392 395 390
Barve odtshu
(ASTM) 1,25 1,25 a2 1,5 1,0 a% 1,25 0,75 0,75
VitéZek zbytku
ned 390 °C % hmot. 66,7 68 67 71,5 . 69,0
Barva zbytku
(ASTM) 1,5 1,75 1,25 a2 1,5 1 1
Odpaerafinovany i
olej VI 105 105 105 105 105 -
n2’ 1,4758 1,4765 1,4760 1,4750 1,4745
C, % 7,9 7,7 7,0 6,2 6,1
disromdty % hmot. 2,45 2,9 2,60 2,0 1,9
triaromdty % hmot. 0,77 1,1 0,80 0,40 0,45
polyarométy 0,77 1,1 0,80 0,40 0,45

Priklaad 2

Vakuovy destildt stejného sloZeni jeko v p¥ikledu ! se podrobil hydrogeneci za tlaku
20 MPa, rychlostf nést¥iku 0,5 kg/1 hod. a 1,0 kg/! hod. p¥i teplotéch v rozmezi 380 a%
410 °C. Ostatnf podminky zpracovéni byly jako v prikladu 1.

Byly odzkou¥eny ndsledujici katalyzdtory:

A - nikl-wolframovy hydrogena¥n{ katalyzdtor na A1203 s obsahem 29,2 % WO3 a 13,1 % NiO,

7 tj. se zvjéenym obsahem aktivnich kovd,

B - nikl-wolframovy katalyzdtor na A1203 aktivovany kyselinou fluorovodikovou s obsshem
30,2 % WO3, 14,0 % Ni0O a 2,1 % F,

c - nikl-wolfremovy katalyzdtor na A1203 ektivovany pfidavkem hydrdtu fluoridu hlinité-
ho AlF3 a 0,5 HZO u obsahujici 29,8 % WOJ, 13,8 % NiO, 2,2 % F.

Vysledky hodnocenf odtehd a hydrogenovanych olejd jsou uvedeny v tabulce 2 pro p¥ipad
pPipravy olejd s viskozitnim indexem 105. Katalyzdtory obsshujici fluor maj{ vy33{ aktivi-
tu a selektivitu ne% ketalyzdtor bez obsahu fluoru. PF¥itom katalyzdtor C promotovaeny p#i-
davkem hydrétu fluoridu hlinitého mé lep3f hydrogenadni vlastinosti a rafinuje doble i
8lo¥ité vicejaderné sromatické uhlovodfky neZ katalyzdtor aktivoveny kyselinou fluorovo-
dfkovou. Soudasnd tento katelyzdtor poskytuje vy331 vytd%fek oleje p¥i odparafinovéni e
olej s vy3%f viskozitou neZ v p¥fpadé pou2itf niklwolfremového katelyzdtoru A.
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Tabulkaea 2

Katalyzdétor A B C
Teplota °C 416 398 400
Barva odtshu ASTM 0,75 0,25 a¥ 0,5 0,25
Vyt&%ek zbytku nad

390 °C % nmot. 60 67 66,5
Barva zbytku ASTM 1,0 0,5 a% 0,75 0,5

Odparafinovany olej:
Vytdtek pri odparafinovéni

% hmot. 78,0 80,5 81,0

VI 105 '105 ' 106

n’ 1,4742 1,4735 1,4730
¢, % hmot. 6,4 5,1 4,2
Viskozita p¥i 100 o "

mm?/s 6,4 6,8 6,8
Diarométy % hmot. 1,6 1,0 0,7
Triaromdty % hmot. 0,7 0,3 0,15
Polyarométy 0,5 0,1 0

PREDMET VYINALEZU

1. Zpisob vy¥roby mazscich olejd s viskozitnim indexem 80 a% 130 se zvy3enocu oxidain&~
-tepelnou stdlostf a s nizkym nebo nulovym obsshem polyaromatickych uhlovodikd, poskytu-
Jicich absorpdni maxima v oblasti 380 nebo 440 nm z ropnych vekuovych destildtd nebo propa-
novych deasfaliizdtd sirnych a stPedndsirnych rop hydrogenac{ nebo hydrokrakovénim, vyzna-
geny tim, %Ze surovina (uhlovodikovéd frekce) se podrobi hydrogenaci nebo hydrokrakovénim
v jednom stupni za tlaku vodiku 10 a% 25 MPa, objemové rychlosti 0,3 a% 1,5 obj./obj./hod.,
pfi teplotéich 350 a% 440 °C a pri objemovém pomru vodiku k surovind 500 aZ 3 000 za pi{-
tomnosti katalyzdtoru s obsihem kovd VI. a VIII. skupiny periodické soustavy na aktivnim
kysli¥nfku hlinitém bud semotném, nebo aktivoveném 5102 ve form& silikegelu nebo silikaso-
lu, p¥{padn¥ na alumosilikdtu a promotovaném tepelnou sktivac{ fluoridem hlinitym ve formd
0,5 aZ trihydrdtu v wnoZstvi odpovidajicim 0,5 a% 10 % hmot. fluoru ve vy%iheném katalyzd-
toru.

2. Zpdsob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e hydrogenace nebo hydrokrakovéni probfhd )
za p¥itomnosti katalyzdtoru obsahujiciho 15 aZ 50 % m°o3 nebo W03 a 5 a¥ 20 % NiO nebo
Co0.
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