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Eine transportable Tankstelle (1) fiir Druckfluide
umfasst einen bodenaufstellbaren Container (7) mit
einem an einen Druckfluidvorrat (6) Uber
Fluidschaltungskomponenten (26) anschlieRbaren
Dispenser (5) fiir Druckfluid, wobei der Container (7)
eine zu seiner Rilckseite (12) parallele erste
Tragstruktur (27) und eine zu seiner Vorderseite (12)
parallele zweite Tragstruktur (21) enthéalt, wobei die
Tragstrukturen (21, 27) zwischeneinander einen
Durchgang (28) bilden, der tiber Offnungen (29, 30) in
den Lateralseiten (13, 14) des Containers (7) von
Umgebungsluft frei durchstrombar ist, und wobei
zumindest eine der beiden Tragstrukturen (21, 27)
durchgangszugewandt die
Fluidschaltungskomponenten (26) und die zweite
Tragstruktur ~ (21)  durchgangsabgewandt den
Dispenser (5) tragt.
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Zusammenfassung:

Transportable Tankstelle fur Druckfluide

Eine transportable Tankstelle (1) fuar Druckfluide umfasst
einen bodenaufstellbaren Container (7) mit einem an einen
Druckfluidvorrat (6) uUber Fluidschaltungskomponenten (26) an-
schlieBbaren Dispenser (5) fur Druckfluid, wobei der Container
(7) elne zu seiner RUckseite (12) parallele erste Tragstruktur
(27) und elne zu seiner Vorderseite (12) parallele zweite
Tragstruktur (21) enthdlt, wobel die Tragstrukturen (21, 27)
zwischeneinander einen Durchgang (28) bilden, der Uber Offnun-
gen (29, 30) in den Lateralseiten (13, 14) des Containers (7)
von Umgebungsluft frei durchstrdémbar ist, und wobeili zumindest
eine der beiden Tragstrukturen (21, 27) durchgangszugewandt
die Fluidschaltungskomponenten (26) und die zweite Tragstruk-

tur (21) durchgangsabgewandt den Dispenser (5) tragt.

(Fig. 2)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine transportable
Tankstelle far Druckfluide, insbesondere Wasserstoff oder
Flussigerdgas.

Tankstellen fur Wasserstoff oder Flussigerdgas (Ligquefied
Natural Gas, LNG) missen strengen Sicherheitsanforderungen an
Brand- und Explosionsschutz gentgen. In der Europdischen Union
wurden dazu beispielsweise die ATEX-Produkt - und
-Betriebsrichtlinien 2014/34/EU und 1999/92/EG erlassen, wel-
che beim Betrieb von solchen Tankstellen einzuhalten sind.
Dies gestaltet sich besonders schwierig, wenn eine Tankstelle
rasch vor Ort aufgestellt werden soll, beispielsweise zur tem-
poradren Versorgung von Einsatzfahrzeugen im Katastrophen-
dienst, von Baufahrzeugen auf Baustellen oder im Bergbau, oder
zur Betankung von Transportmitteln des 6&ffentlichen Verkehrs
oder im militdrischen Bereich.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, eine transportable
Tankstelle fdr Druckfluide zu schaffen, welche rasch vor Ort
aufgestellt und in Betrieb genommen werden kann und die stren-
gen Sicherheitsanforderungen, die fuar die Handhabung wvon

brennbaren Gasgemischen gelten, erfullt.




Dieses Ziel wird mit einer transportablen Tankstelle fur
Druckfluide erreicht, die sich erfindungsgemdB auszeichnet
durch

einen bodenaufstellbaren ersten Container mit einer Vor-
derseite, einer RlUckseite, zwei Lateralseiten und einem an ei-
nen externen Druckfluidvorrat Uber Fluidschaltungskomponenten,
die wvon eilner elektrischen Steuerung steuerbar sind, an-
schlieBbaren Dispenser fur Druckfluid,

wobel der erste Contaliner eine zur RlUckseite parallele
erste Tragstruktur und eine zur Vorderseite parallele zweite
Tragstruktur enthalt,

wobeil die Tragstrukturen zwischeneinander einen Durchgang
bilden, der Uber Offnungen in den Lateralseiten von Umgebungs -
luft frei durchstrémbar ist, und

wobel zumindest eine der beiden Tragstrukturen durchgangs-
zugewandt die Fluidschaltungskomponenten und die zwelte Trags-
truktur durchgangsabgewandt den Dispenser tragt.

Die Erfindung schafft ein containerisiertes Modul fur den
raschen Aufbau einer Tankstelle vor Ort, welches alle fur den
Tankstellenbetrieb erforderlichen Fluidschaltungskomponenten
und elektrischen Komponenten enthdlt, und zwar in einer brand-
und explosionsgeschitzten Anordnung. Die Fluidschaltungskompo-
nenten sind dem =zentralen Durchgang des Containers zugewandt.
Jegliche Druckfluiddampfe, die aufgrund eines Gebrechens oder
Undichtigkeiten im Betrieb aus den Fluidschaltungskomponenten

entweichen, werden durch den Umgebungsluftzug im Durchgang auf
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ein ungefdhrliches, nicht zundfdhiges Gemisch verdinnt und ab-
gefihrt. Gleichzeitig sind die Fluidschaltungskomponenten im
Durchgang gut geschitzt und dennoch fiur Wartung und Reparatur
gut zugdnglich.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn jede Lateralseite eilne
Offnung aufweist, welche die gesamte lichte Weite des dort
ausmindenden Durchgangs einnimmt, um die Durchldftung des
Durchgangs und damit die Sicherheit der Tankstelle zu maximie-
ren. Bevorzugt werden die Offnungen mit Absperrgittern verse-
hen, um im Betrieb den Zugang von Unbefugten zu den Fluid-
schaltungskomponenten zu verhindern.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist die erste Tragstruktur bezlUglich der RlUckseite in das
Containerinnere zuruckversetzt, um eine von der Ruckseite her
zugangliche erste Bucht zur Aufnahme der elektrischen Steue-
rung zu bilden. Dadurch ist die elektrische Steuerung vom
Durchgang mit den Fluidschaltungskomponenten abgesondert, so-
dass die Gefahr einer Funkenzlindung selbst im Fall eines
gleichzeitigen Gebrechens 1in der elektrischen Steuerung und
Undichtigkeiten 1n den Fluidschaltungskomponenten minimiert
ist.

Bevorzugt ist dazu die erste Bucht zur ersten Tragstruktur
hin durch eine Trennwand geschlossen, um eine mechanische Bar-
riere fur Dampfe aus dem Durchgang zur Aufnahmebucht fir die

elektrische Schaltung zu schaffen.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist die zweite Tragstruktur bezliglich der Vorderseite in
das Containerinnere zurlUckversetzt, um eine von der Vordersei-
te her zugédngliche zweite Bucht zur Aufnahme des Dispensers zu
bilden. Beil entsprechender Dimensionierung kann damit erreicht
werden, dass der Dispenser nicht Uber die Vorderseite des Con-
tainers vorragt, sodass er beim Transport der Tankstelle gut
geschiutzt ist.

Bevorzugt kann die zweite Tragstruktur durchgangsabgewandt
eine elektrische Schalttafel zur Bedienung der elektrischen
Steuerung und durchgangszugewandt Hilfs-Fluidschaltungs-
komponenten far den Dispenser tragen. Die Hilfs-
Fluidschaltungskomponenten sind damit ebenfalls dem Umgebungs-
luftzug im Durchgang ausgesetzt, sodass allenfalls daraus ent-
weichende Dampfe auf ein unkritisches, nicht zdindfédhiges MaB
verdinnt werden. Die elektrische Schalttafel ist vom Benutzer
direkt neben dem Dispenser bedienbar und, wenn die zweite
Tragstruktur eine Aufnahmebucht fir den Dispenser bildet,
ebenso wie dieser in der Bucht gut geschitzt.

In einem welteren Aspekt umfasst die erfindungsgemélBe
Tankstelle einen an die Fluidschaltungskomponenten in Fluid-
verbindung angeschlossenen externen Druckfluidvorrat, welcher
ein Speichermodul fur Druckfluid und ein Verdichtermodul zum
Druckverdichten desgs Druckfluids aufweist, wobei das Verdich-
termodul wvon der elektrischen Steuerung des ersten Containers

gesteuert 1st. Die Tankstelle besteht damit aus drei einzeln

5/19



leicht transportierbaren und vor Ort zusammenstellbaren Modu-
len, und zwar dem Speichermodul, dem Verdichtermodul und dem
beschriebenen ersten Container als Jjenes Modul, das alle
elektrischen und Fluidschaltungskomponenten fuar den Betrieb
der Tankstelle brand- und explosionssicher in sich vereint.

Zur Erleichterung des Transports kann das Verdichtermodul
in einem zwelten bodenabstellbaren Container und/oder das
Speichermodul in einem dritten bodenabstellbaren Container o-
der auf einem Tankwagen angeordnet sein.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den beige-
schlossenen Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels na-
her erldutert. In den Zeilchnungen zeigt:

Fig. 1 die Tankstelle der Erfindung in einem schematischen
Blockschaltbild;

Fig. 2 den ersten Container der Tankstelle von Fig. 1 in
einer Perspektivansicht; und

Fig. 3 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht des ers-
ten Containers von Fig. 2.

Fig. 1 zeigt eine transportable Tankstelle 1 fur Druckflu-
ide wie Wasserstoff, FlUssigerdgas (Liquefied Natural Gas,
LNG) od.dgl. Die Tankstelle 1 1ist in einzeln transportierbare
Module unterteilt, und zwar ein Speichermodul 2 fur Druckflu-
id, ein daran angeschlossenes (optionales) Verdichtermodul 3
zum Druckverdichten des Druckfluids, und ein an das Speicher-
modul 2 und/oder das Verdichtermodul 3 angeschlossenes Dispen-

sermodul 4, das den eigentlichen Dispenser 5 zum Betanken ei-
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nes (nicht dargestellten) Fahrzeugs darbietet. Das Speichermo-
dul 2 und das optionale Verdichtermodul 3 bilden einen Druck-
fluidvorrat 6 zur Speisung des Dispensermoduls 4.

Das Dispensermodul 4 ist in Form eines bodenaufstellbaren
(,ersten”) Containers 7 ausgebildet, der spater anhand der
Fig. 2 und 3 noch ausfihrlicher erlautert wird. Das optiocnale
Verdichtermodul 3 kann ebenfalls in Form eines bodenaufstell-
baren (,zweilten”) Containers ausgebildet sein und enthdlt ent-
sprechende Kompressoren 3' zum Verdichten des Druckfluids und
einen Hochdruckspeicher 3" zur Zwischenspeicherung des hoch-
druckverdichteten Druckfluids. Dag Speichermodul 2 kann gei-
nerseits in Form eines bodenaufstellbaren (,dritten”) Contai-
ners ausgebildet sein, der beispielsweise eine Batterie von
Druckgasflaschen enthdlt (punktiert gezeigt). Alternativ kann
das Speichermodul 2 auf einem Tankwagen angeordnet sein, bei-
spielsweise 1n Form einer oder mehrerer Druckbehdlter oder
Druckgasflaschen. Entsprechende Verbindungsleitungen 8 - 10
fihren das Druckfluid vom Speichermodul 2 direkt oder uber das
Verdichtermodul 3 zum Dispensermodul 4.

GemdB den Fig. 2 und 3 hat der das Dispensermodul 4 bil-
dende erste Container 7 wiurfel- bzw. gquaderfdrmige Gestalt,
mit einer Vorderseite 11, einer Rlckseite 12, zwei Lateralsei-
ten 13, 14, einer Bodenseite 15 und einer Deckseite 16. Der
Container 7 kénnte jedoch auch andere Gestalt haben, z.B. po-
lyvederfdrmig, prismatisch, teilweise abgerundet usw., solange

er fur die hier beschriebenen Zwecke zumindest eine Vordersei-
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te 11, eine RlUckseite 12 und zweil einander gegenlUberliegende
Lateralseiten 13, 14 ausformt.

An der Vorderseite 11, genauer in einer Bucht 17 der Vor-
derseite 11, ist der Dispenser 5 in Form einer Zapfpistole 18
mit Versorgungschlauch 19 und Halterung 20 angeordnet. Der Bo-
den (,Buchtgrund“) der Bucht 17 wird wvon einer wandartigen
Tragstruktur 21 gebildet, die etwa parallel zur Vorderseite 11
verlauft und bezuglich der Vorderseite 11 des Containers 7 in
das Containerinnere zurlUckversetzt 1st. Die Tragstruktur 21
tradgt einerseits den Dispenser 5 und anderseits eine elektri-
sche Schalttafel 22 zur Bedienung des Dispensermoduls 4 durch
den Benutzer.

Die Ruckseite 16 des Containers 7 hat eine weitere Bucht
23 zur Aufnahme einer elektrischen Steuerung 24 fuir das Dis-
pensermodul 4 und optional auch fir das Verdichtermodul 3
und/ocder das Speichermodul 2. Der Buchtgrund der Bucht 23 1ist
dabei durch eine bezlUglich der Ruckseite 12 in das Container-
innere zuruckversetzte Trennwand 25 gebildet.

Im Inneren des Containers 7 sind alle Fluidschaltungskom-
ponenten 26 fur den Betrieb der Tankstelle 1 aufgenommen. Die
Fluidschaltungskomponenten 26 umfassen all jene Komponenten,
die - Uber die reinen Verbindungsleitungen hinaus - mit Druck-
fluid beaufschlagt sind, wie Absperrhdhne, steuerbare Ventile,
Pumpen, Thermometer, Druckmesser usw. Die Fluidschaltungskom-
ponenten 26 gind an einer wandartigen Tragstruktur 27 mon-

tiert, welche parallel zur RlUckseite 12 und bezlUglich der
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Rickseite 12 in das Containerinnere zurlUckversetzt und (von
auBen gesehen) hinter der Trennwand 25 verlauft.

zwischen der Tragstruktur 27 fir die Fluidschaltungskompo-
nenten 26 und der Tragstruktur 21 fuar den Disgspenser 5 ist ein
von Personen betretbarer Durchgang 28 vorgesehen, welcher den
Container 7 durchsetzt und somit an jeder Lateralseite 13, 14
liber eine Offnung 29, 30 ins Freie ausmindet.

Die Offnungen 29, 30 kénnen durch eine Vielzahl von Durch-
brechungen oder, wie 1in dem gezeigten Beispiel, durch jeweills
eine groBe zentrale Durchbrechung in den Lateralseiten 13, 14
gebildet sein. Insbesondere kann jede Offnung 29, 30 die ge-
samte lichte Weite des auf der jeweiligen Lateralseite 13, 14
ausmindenden Durchgangs 28 einnehmen, sodass der Durchgang 28
zur Ganze frei von Umgebungsluft durchstrdémt werden kann. Jede
Offnung 29, 30 kann dabei mit einem Absperrgitter (nicht ge-
zeligt) versehen werden, um den Zugang von Unbefugten in den
Durchgang 28 zu verhindern.

Die an der Tragstruktur 27 dem Durchgang 28 zugewandt mon-
tierten Fluidschaltungskomponenten 26 sind der durchstrdmenden
Konvektion der Umgebungsluft im Durchgang 28 frei ausgesetzt.
Die zweite Tragstruktur 21 kann optional auf ihrer dem Durch-
gang 28 zugewandten Seite Hilfs-Fluidschaltungskomponenten 31
fir den Dispenser 5 tragen, so dass diese ebenfalls der Luft-
konvektion im Durchgang 28 freil ausgesetzt sind.

Zwischen den Fluidschaltungskomponenten 26 und den Hilfs-

Fluidschaltungskomponenten 31 kdnnen entsprechende Verbin-
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dungsleitungen 32, 33 im Container 7 wverlaufen. Entsprechende
elektrische Verbindungen zwischen der Schalttafel 22, der
elektrischen Steuerung 24 und dem Druckfluidvorrat 6 sind der
Einfachheit halber nicht gezeigt.

In einer beisgpielhaften Ausfihrungsform ist der Container
7 ein standardisierter 20-FuB-Container. Die Breite des Durch-
gangs 28, d.h. der Abstand der einander =zugewandten Seiten der
Tragstrukturen 27, 21 (ohne montierte Fluidschaltungskomponen-
ten 26 und Hilfs-Fluidschaltungskomponenten 31) betragt z.B.
60 - 100 cm, die Breite der Offnungen 29, 30 z.B. 60 - 150 cm
und die Tiefe der Buchten 17, 23 z.B. 40 - 60 cm. Es versteht
sich, dass diese Dimensionen nur beispielhaft sind und ent-
sprechend den Anforderungen abgewandelt werden kdénnen.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfuhrungs-
formen beschrankt, sondern umfasst alle Varianten, Modifikati-
onen und deren Kombinationen, die in den Rahmen der ange-

schlossenen Anspruche fallen.
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Patentanspruche:

1. Transportable Tankstelle fUr Druckfluide, insbesonde-
re Wasserstoff oder FlUssigerdgas, gekennzeichnet durch einen
bodenaufstellbaren ersten Container (7) mit einer Vorderseite
(11), einer Ruckseite (12), zwei Lateralseiten (13, 14) und
einem an einen externen Druckfluidvorrat (6) uUber Fluidschal-
tungskomponenten (26), die von einer elektrischen Steuerung
(24) steuerbar sind, anschlieBbaren Dispenser (5) fur Druck-
fluid,

wobel der erste Container (7) elne zur RlUckseite (12) pa-
rallele erste Tragstruktur (27) und eine zur Vorderseite (11)
parallele zweite Tragstruktur (21) enthéalt,

wobeil die Tragstrukturen (21, 27) zwischeneinander einen
Durchgang (28) bilden, der Uber Offnungen (29, 30) in den La-
teralseiten (13, 14) von Umgebungsluft frei durchstrdédmbar ist,
und

wobeil zumindest eine der beiden Tragstrukturen (21, 27)
durchgangszugewandt die Fluidschaltungskomponenten (26) und
die zwelte Tragstruktur (21) durchgangsabgewandt den Dispenser
(5) tragt.

2. Tankstelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Lateralseite (13, 14) eine Offnung (29, 30) auf-
welist, welche die gesamte lichte Weite des dort ausmindenden

Durchgangs (28) einnimmt.
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3. Tankstelle Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnungen (29, 30) mit Absperrgittern versehen sind.

4. Tankstelle nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Tragstruktur (27) bezliglich der
Rickseite (12) 1in das Containerinnere zurlUckversetzt ist, um
eine wvon der Ruckseite her zugangliche erste Bucht (23) zur
Aufnahme der elektrischen Steuerung (24) zu bilden.

5. Tankstelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Bucht (23) zur ersten Tragstruktur (27) hin
durch eine Trennwand (25) geschlossen ist.

6. Tankstelle nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwelte Tragstruktur (21) beztglich
der Vorderseite (11) 1in das Containerinnere zurlckversetzt
ist, um eine von der Vorderseite (11) her zugdngliche zweite
Bucht (17) zur Aufnahme des Dispensers (5) zu bilden.

7. Tankstelle nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Tragstruktur (21) durchgangs-
abgewandt eine elektrische Schalttafel (22) zur Bedienung der
elektrischen Steuerung (24) und durchgangszugewandt Hilfs-
Fluidschaltungskomponenten (31) fur den Dispenser (5) tragt.

8. Tankstelle nach einem der Anspruche 1 bis 7, umfas-
send einen an die Fluidschaltungskomponenten (26) in Fluidver-
bindung angeschlossenen externen Druckfluidvorrat (6), welcher
ein Speichermodul (2) fur Druckfluid und ein Verdichtermodul

(3) zum Druckverdichten des Druckfluids aufweist, wobeil das
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Verdichtermodul (3) wvon der elektrischen Steuerung (24) des
ersten Contailners (7) gesteuert 1ist.

9. Tankstelle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verdichtermodul (3) in einem zweiten bodenabstellba-
ren Contalner angeordnet 1ist.

10. Tankstelle nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Speichermodul (2) in einem dritten bodenab-

stellbaren Container oder auf einem Tankwagen angeordnet ist.
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Patentanspriche:

1. Transportable Tankstelle fUr Druckfluide, insbesonde-
re Wasserstoff oder Flissigerdgas, umfassend einen bodenauf-
stellbaren ersten Container (7) mit einer Vorderseite (11),
einer RUckseite (12), zwei Lateralseiten (13, 14) und einem an
einen externen Druckfluidvorrat (6) uUber Fluidschaltungskompo-
nenten (26), die von einer elektrisgschen Steuerung (24) steuer-
bar sind, anschlieffbaren Dispenser (5) ftr Druckfluid,

wobeil der erste Container (7) eine zur RlUckseite (12) pa-
rallele erste Tragstruktur (27) und eine zur Vorderseite (11)
parallele zweite Tragstruktur (21) enthalt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstrukturen (21, 27)
zwischeneinander einen Durchgang (28) bilden, der Uber Offnun-
gen (29, 30) in den Lateralseiten (13, 14) von Umgebungsluft
frei durchstrémbar ist,

wobei =zumindest eine der beiden Tragstrukturen (21, 27)
durchgangszugewandt die Fluidschaltungskomponenten (26) und
die zweite Tragstruktur (21) durchgangsabgewandt den Dispenser
(5) tragt.

2. Tankstelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Lateralseite (13, 14) eine Offnung (29, 30) auf-
weist, welche die gesamte lichte Weite des dort ausmindenden
Durchgangs (28) einnimmt.

3. Tankstelle Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Offnungen (29, 30) mit Absperrgittern versehen sind.
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4. Tankstelle nach einem der Anspritiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Tragstruktur (27) bezlglich der
Rickseite (12) in das Containerinnere zurlckversetzt ist, um
eine von der Rlckseite her zugédngliche erste Bucht (23) zur
Aufnahme der elektrischen Steuerung (24) zu bilden.

5. Tankstelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Bucht (23) zur ersten Tragstruktur (27) hin
durch eine Trennwand (25) geschlossen ist.

6. Tankstelle nach einem der Anspritiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Tragstruktur (21) beziglich
der Vorderseite (11) in das Containerinnere zurlckversetzt
ist, um eine von der Vorderseite (11) her zugdngliche zweite
Bucht (17) zur Aufnahme des Dispensers (5) zu bilden.

7. Tankstelle nach einem der Anspritiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Tragstruktur (21) durchgangs-
abgewandt eine elektrische Schalttafel (22) zur Bedienung der
elektrischen Steuerung (24) und durchgangszugewandt Hilfs-
Fluidschaltungskomponenten (31) ftGr den Dispenser (5) tragt.

8. Tankstelle nach einem der Anspriche 1 bis 7, umfas-
send einen an die Fluidschaltungskomponenten (26) in Fluidver-
bindung angeschlossenen externen Druckfluidvorrat (6), welcher
ein Speichermodul (2) fur Druckfluid und ein Verdichtermodul
(3) zum Druckverdichten des Druckfluids aufweist, wobei das
Verdichtermodul (3) von der elektrischen Steuerung (24) des

ersten Containers (7) gesteuert ist.
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9. Tankstelle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verdichtermodul (3) in einem zweiten bodenabstellba-
ren Container angeordnet ist.

10. Tankstelle nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Speichermodul (2) in einem dritten bodenab-

stellbaren Container oder auf einem Tankwagen angeordnet ist.
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