woO 2009/095032 A1 |10 0 OO 0 0 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
6. August 2009 (06.08.2009)

AP ) 0

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2009/095032 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
HOIH 27/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2008/000682

(22) Internationales Anmeldedatum:
29. Januar 2008 (29.01.2008)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE],
Wittelsbacherplatz 2, 80333 Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): PURI, Werner

[DE/DE]; Spittlertorgraben 21, 90429 Niirnberg (DE).
SEIDL, Joachim [DE/—]; Am Schiitzenheim 2, 92237
Sulzbach-Rosenberg (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE-
SELLSCHAFT,; Postfach 22 16 34, 80506 Miinchen

(DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, I, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ,
LA,LC,LK,LR,LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK,
MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title:

SAFETY SWITCH HAVING A HOLD-CLOSED FUNCTION FOR POSITIVE OPENING OF CONTACT

ELEMENTS, AND METHOD FOR POSITIVE OPENING OF CONTACT ELEMENTS OF A SAFETY SWITCH WITH A

LOCKING FUNCTION

(54) Bezeichnung:

SICHERHEITSSCHALTER MIT ZUHALTUNGSFUNKTION ZUM ZWANGSOFFNUNG VON

KONTAKTELEMENTEN SOWIE VERFAHREN ZUM ZWANGSOFFNEN VON KONTAKTELEMENTEN EINES
SICHERHEITSSCHALTERS MIT VERRIEGELUNGSFUNKTION

8
FL
6
1,
3
~-5
4 5
4 4

(57) Abstract: The present invention relates to a safety switch
with a hold-closed function, having a plunger element, which is
held such that it can move, for positive opening and closing of con-
tact elements, at least one locking element for locking and unlock-
ing the plunger element, and a housing. The invention also relates
to a method for positive opening and closing of contact elements
of a safety switch with a hold-closed function, and to the use of a
safety switch such as this.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft Si-
cherheitsschalter mit Zuhaltungsfunktion, aufweisend ein beweg-
lich gehaltenes StéBelelement zum Zwangsoffnen bzw. SchlieBen
von Kontaktelementen, wenigstens ein Verriegelungselement zum
Verriegeln und Entriegeln des StéBelelementes, und ein Gehéduse.
Ferner betrifft die Erfindung Verfahren zum Zwangstffnen bzw.
SchlieBen von Kontaktelementen eines Sicherheitsschalters mit Zu-
haltungsfunktion sowie die Verwendung eines derartigen Sicher-
heitsschalters.
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Beschreibung

Sicherheitsschalter mit Zuhaltungsfunktion zum Zwangséffnung
von Kontaktelementen sowie Verfahren zum Zwangsdffnen von
Kontaktelementen eines Sicherheitsschalters mit Verriege-

lungsfunktion

Die vorliegende Erfindung betrifft Sicherheitsschalter mit
Zuhaltungsfunktion, aufweisend ein beweglich gehaltenes St6-
Belelement zum Zwangsdffnen bzw. Schliefen von Kontaktelemen-
ten, wenigstens ein Verriegelungselement zum Verriegeln und
Entriegeln des Stofelelementes, und ein Gehduse. Ferner be-
trifft die Erfindung ein Verfahren zum Zwangséffnen bzw.
Schlieffen von Kontaktelementen eines Sicherheitsschalters mit
Zuhaltungsfunktion, wobei der Sicherheitsschalter ein beweg-
lich gelagertes StéfRelelement und wenigstens ein Verriege-
lungselement zum Verriegeln und Entriegeln des StofRelelemen-
tes ausweist, sowie die Verwendung eines Sicherheitsschal-

ters.

Sicherheitsschalter mit Zuhaltungsfunktion sind vielfach be-
kannt und stellen Schutzvorrichtungen dar. Sie bewirken, dass
Schutzelemente, wie Schutztiiren, Schutzgitter, Schiebetiiren
und andere Abdeckungen geschlossen gehalten werden, solange
ein gefdhrlicher Zustand existiert. Die Aufgaben derartiger
Sicherheitsschalter mit Zuhaltungsfunktion ist zum einen die
Freigabe einer Maschine oder eines Prozesses bei geschlosse-
nem und zugehaltenem, d.h. verriegeltem, Sicherheitsschalter.
Zum anderen soll die Maschine bzw. der Prozess bei einem ge-
Offneten Sicherheitsschalter gesperrt werden, d.h. ein Strom-
fluss soll unterbunden werden. Ferner soll eine Uberwachung
der Verriegelung bzw. der Zuhaltung durch den Sicherheits-
schalter gewdhrleistet sein.

Solche bekannten Sicherheitsschalter bestehen aus einer
Grundbauform, d.h. einem Geh&duse, mit einem Antriebskopf so-
wie einem separaten Betdtiger. Die Grundbauform mit Antriebs-

kopf kann ein oder mehrteilig aufgebaut sein und enthidlt die
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Schaltkontakte, d.h. die Kontaktelemente. Der Antriebskopf
weist eine oder mehrere Offnungen auf, in welche der Betdti-

ger zum Schliefen der Schaltkontakte eingefiihrt werden muss.

Der Sicherheitsschalter ist in der Regel am Rahmen einer
feststehenden Schutzvorrichtung montiert, der Betdtiger an
dem beweglichen Schutzelement, d.h. beispielsweise an der be-
weglichen Schutztiire, durch das die Schutzvorrichtung ge-
schlossen werden kann. Im sicheren Anlagenzustand, wobei der
Gefahrenbereich durch die Schutzvorrichtung abgeschirmt ist,
ist der Betdtiger in den Antriebskopf des Sicherheitsschal-
ters gesteckt. Wird das Schutzelement, beispielsweise die
Schutztiire, gedffnet, wird gleichzeitig der Betdtiger aus dem
Antriebskopf gezogen. Dadurch wird der sichere Schaltkontakt
zwangsweise gedffnet und die Anlage abgeschaltet bzw. in ei-

nen sicheren Zustand gebracht.

Diese Sicherheitsschalter mit getrenntem Betdtiger sind durch
mehrere Anforderungen geprédgt. Zum einen durch eine mindes-
tens zweifache Kodierung und zum anderen durch die oftmals
seitliche und optional die stirnseitige Betdtigungsfunktion
des Antriebskopfes aufwdndig aufgebaut und damit anfédllig ge-
geniiber Verschmutzungen und Beschddigungen. Kodierung bedeu-
tet dabeil eine zusdtzliche Sicherung, die geldst werden muss,
bevor der Bet&dtiger seine Funktion erfiillen kann. D.h., der
Betdtiger greift nicht nur in den Antriebskopfs, d.h. bei-
spielsweise in ein Schaltrad des Antriebskopfes, ein, sondern
16st zuerst die zusédtzlichen Sicherungen bzw. Sperrelemente.
Zudem besteht ein latenter bauartbedingter Nachteil der Uber-
listung durch einen weiteren Betédtiger, der bei gedffnetem
Schutzelement, d.h. beispielsweise bei einer gedffneten
Schutztiire, in den Antriebskopf eingesteckt und die Anlage
bzw. den Prozess anschlieRRend wieder in Betrieb genommen wer-
den kann. Nachfolgend sind einige Beispiele bekannter innen-
liegender Antriebskdpfe von Sicherheitsschaltern mit getrenn-

tem Betdtiger beschrieben.
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Die Umlenkung der Betdtigerbewegung in eine zwangsweise Off-
nung des oder der Schaltkontakte(s) erfolgt h&ufig mittels
eines im Antriebskopf drehbar gelagerten Schaltrades, welche
eine oder mehrere Ausnehmungen enthdlt, in die der Betdtiger
formschlissig eingreift und gleichzeitig in Wirkverbindung
mit einem den Schaltkontakt betdtigenden Stoéffel steht. So
wird/werden beim Herausziehen des Betdtigers aus dem An-
triebskopf der oder die Schaltkontakt(e) durch den StoéRel ge-
O6ffnet. Solche Sicherheitsschalter sind beispielsweise in der
DE 3943376 C1l und der DE 33301090 C2 beschrieben.

So ist aus der DE 3943376 Cl ein Sicherheitsschalter zum
zwangsweisen Abschalten der Stromzufuhr beim Entfernen einer
Schutzabdeckung von einer Maschine oder dergleichen und zum
Einschalten der Stromzufuhr beim Schliefflen der Schutzabde-
ckung mittels eines mit der Schutzabdeckung fest verbundenen
Betdtigers beschrieben. Der Betdtiger wird durch eine Offnung
im Gehduse des Sicherheitsschalters eingefiihrt und zu einem
Schaltrad des Antriebskopfes gefiithrt. Dabei greift der Betéad-
tiger in zumindest eine Ausnehmung des Schaltrades ein, um
dieses zu drehen. Die Drehung des Schaltrades kann jedoch nur
erfolgen, wenn die Verriegelungselemente, die eine Drehung
des Schaltrades verhindern, in eine entriegelte Position
iiberfiihrt sind. Um dies zu bewerkstelligen weist der Betéti-
ger eine spezielle schliisselartige Form auf. Beim Einschieben
des Betdtigers in die Offnung des Geh&uses des Sicherheits-
schalters driicken spezielle Bereiche des Betdtigers die Ver-
riegelungselemente zur Seite bevor der Betdtiger in die Aus-
nehmung des Schaltrades eingefithrt werden kann. Beim weiteren
Einfiihren wird das Schaltrad gedreht und wodurch der in Wirk-
verbindung stehende StofRel bewegt werden kann, dass die
Schaltkontakte geschlossen werden k&nnen. Wird der Betdtiger
aus dem Sicherheitsschalter entfernt, wird das Schaltrad in
die andere Richtung gedreht, wodurch der Stéfel derart bewegt
wird, dass die Schaltkontakte voneinander geldst werden, d.h.
dass die Schaltkontakte bzw. die Kontaktelemente zwangsgeoff-

net werden.
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Die Schaltradkodierung verhindert ein irregulédres Einschalten
des Sicherheitsschalters, z.B. durch einfache Mittel wie Bii-
roklammern, Stifte, Schraubenddreher usw., durch die seitlich
zum Schaltrad angeordnete, federbelastete Sperrriegel, welche
in das Schaltrad formschliissig eingreifen und dieses somit in
einer definierten Endposition halten. Um den Betdtiger in den
Antriebskopf einfithren zu kénnen, missen zuerst die Sperrele-
mente zur Seite gedriickt und somit die Schaltradfixierung
aufgehoben werden. Erst dann kann der Betdtiger vollstdndig
in den Antriebskopf eingefiihrt, das Schaltrad gedreht und so-
mit der gedffnete Offnerkontakt in die geschlossene Position

gebracht werden.

Ohne Schaltradkodierung, d.h. Verriegelungselemente, kann das
Schaltrad, wenn der Betdtiger nicht eingefihrt ist, zum Bei-
spiel durch Schwing- und Schockbelastung oder durch Manipula-
tion des Bedienpersonales in eine undefinierte Stellung ge-
langen und somit ein extrem grofles Sicherheitsrisiko darstel-
len. Eine Anlage oder ein Prozess konnte dann trotz gebffne-

ter Schutzeinrichtung starten.

Alle bisher bekannten Schaltradkodierungen bzw. Verriege-
lungselemente weisen jedoch einige Nachteile auf. Die Verrie-
gelungselemente sind als Sperrriegel ausgebildet und bewegen
sich in linearen Fiuhrungen, welche sehr schmutzanf&dllig sind.
So ko6nnen beispielsweise Sperrriegel in den Endlagen verklebt
und beim Herausziehen des Betdtigers nicht mehr durch die
Sperrriegelfedern zurlckgedrickt werden, wenn das entspre-
chende Schutzelement l&angere Zeit geschlossenen war. Ver-
schmutzungen dringen dabei insbesondere durch die Offnungen
in dem Gehduse des Sicherheitsschalters ein, wenn der Bet&ti-
ger nicht in den Sicherheitsschalter eingesteckt ist. Die
Verriegelungselemente sind aufgrund der Fuhrungen ferner an-
fallig gegeniber einer Vereisung. Des Weiteren sind die Ver-
riegelungselemente bauartbedingt immer anfdllig gegen Vergra-
tung, lUberstehende Auswerfer, Verzug oder Ahnliches und un-
terliegen somit immer einer latenten Gefahr die Kodierungs-

funktion nicht ausfihren zu kénnen. Derartige Verriegelungs-
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elemente sind als Baugruppen aufgebaut und bestehen aus einem
oder mehreren Sperrgliedern und zusé&tzlichen Federn, welche

die Sperrglieder in die Sperrposition driicken. Durch die kom-
plexe Bauart fallen hohe Montage- und Teilekosten an. Die né-
tigen Fihrungen verursachen hohe Werkzeugkosten aufgrund kom-

plizierter Werkzeuge.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Sicherheitsschalter mit
Zuhaltungsfunktion zu schaffen, der die zuvor aufgefiihrten
Nachteile umgeht. Der Sicherheitsschalter soll insbesondere
einfach, robust und kostengiinstig ausgebildet sowie gegeniiber
Manipulationen und Verschmutzungen sicher sein. Ferner soll
ein Verfahren zum Zwangs®ffnen bzw. Schliefien von Kontaktele-
menten eines Sicherheitsschalters mit Zuhaltungsfunktion ge-
schaffen werden, dass eine einfache und zuverldssige Kontak-
tierung bzw. eine sichere Offnung der Kontaktelemente ermdg-
licht. Des Weiteren soll eine einfache Verwendung eines der-

artigen Sicherheitsschalters geschaffen werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméfs durch einen Sicherheits-
schalter mit den Merkmalen gemédfs dem unabhdngigen Patentan-
spruch 1, durch einen Sicherheitsschalter mit den Merkmalen
gemdff dem unabhidngigen Patentanspruch 2, durch ein Verfahren
zum Zwangsdffnen bzw. Schliefen von Kontaktelementen eines
Sicherheitsschalters mit Zuhaltungsfunktion mit den Merkmalen
gemafs den unabhédngigen Patentanspriichen 10 und 11 sowie durch
die Verwendung eines derartigen Sicherheitsschalters gemé&fd
dem Patentanspruch 13 geldst. Weitere Merkmale und Details
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der Be-
schreibung sowie der Zeichnung. Merkmale und Details die im
Zusammenhang mit den Sicherheitsschaltern beschrieben sind
gelten dabei selbstverstédndlich auch im Zusammenhang mit den
Verfahren zum Zwangs&ffnen bzw. Schlieffen von Kontaktelemen-
ten eines Sicherheitsschalters mit Zuhaltungsfunktion sowie
der Verwendung eines derartigen Sicherheitsschalters, und je-

weils umgekehrt.
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Gemdfl dem ersten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe einer-
seits durch einen Sicherheitsschalter mit Zuhaltungsfunktion,
aufweisend ein beweglich gehaltenes StéfRelelement zum Zwangs-
6ffnen bzw. Schlief,fen von Kontaktelementen ,wenigstens ein
Verriegelungselement zum Verriegeln und Entriegeln des Sto-
Relelementes, und ein Gehduse, wobei zur Betdtigung des St&é-
Relelementes durch ein Betdtigungselement das StéRelelement
entlang einer Offnung in dem Gehduse des Sicherheitsschalters
fihrbar gehalten ist, wobei ein Ende des StéfRelelementes au-
Rerhalb des Gehduses in Wirkverbindung mit dem Betdtigungs-
element bringbar ist und das andere Ende des StofRelelementes
innerhalb des Gehduses in Wirkverbindung mit dem wenigstens

einem Verriegelungselement steht, geldst.

Andererseits wird die Aufgabe durch einen Sicherheitsschalter
mit Zuhaltungsfunktion, aufweisend ein beweglich gehaltenes
StoRelelement zum Zwangsdffnen bzw. Schlieffen von Kontaktele-
menten, wenigstens ein Verriegelungselement zum Verriegeln
und Entriegeln des Stofelelementes, und ein Gehduse, wobei
der Sicherheitsschalter einen Standardantriebskopf aufweist,
der zur Betatigung des Stofelelementes an der Aufenseite des
Gehduses des Sicherheitsschalters dem StofRelelement zugewandt
angeordnet ist, wobei der Standardantriebskopf durch ein Be-
tdtigungselement betdtigbar ist, und wobei das StofRelelement
entlang einer Offnung in dem Gehduse des Sicherheitsschalters
fihrbar gehalten ist, wobei ein Ende des StéfRelelementes in
Wirkverbindung mit dem Standardantriebskopf und das andere
Ende des Stofelelementes in Wirkverbindung mit dem wenigstens
einem Verriegelungselement steht, geldst.

Der Kern der Erfindung liegt darin, dass kein Schaltrad an
dem Antriebskopf innerhalb des Sicherheitsschalters und kein
separater Betdtiger bendtigt werden. Anstatt dieser konstruk-
tiv aufwendigen Elemente wird das StéRelelement direkt durch
das Betdtigungselement betdtigt oder ein konstruktiv einfach
ausgebildeter Standardantriebskopf, wie er bei Positions-
schaltern bekannt ist, wird an dem Sicherheitsschalter ange-
ordnet.
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Gemdf? einer ersten bevorzugten Ausfihrungsvariante des Si-
cherheitsschalters, ist das Stofelelement ist entlang einer
Offnung in dem Gehduse des Sicherheitsschalters fiihrbar
gehalten. Ein Ende des Stoflelelementes ist auflerhalb des Ge-
hduses direkt mit dem Betdtigungselement in Wirkverbindung
bringbar und kann so vertikal bewegt werden. Das andere Ende
des StoRelelementes steht innerhalb des Gehduses in Wirkver-
bindung mit dem wenigstens einem Verriegelungselement. Ist
das Verriegelungselement in seiner Verriegelungsposition kann
das StofRelelement nicht bewegt werden, so dass auch die Kon-
taktelemente nicht geschlossen werden kénnen. Ist das Verrie-
gelungselement entriegelt, kann das Betdtigungselement das
StbRelelement bewegen und die Kontaktelemente kénnen ge-

schlossen werden.

GemdfR einer zweiten bevorzugten Ausflihrungsvariante des Si-
cherheitsschalters weist dieser einen Standardantriebskopf
auf, der zur Betdtigung des StoRelelementes an der Auflenseite
des Gehduses des Sicherheitsschalters dem Stdfdelelement zuge-
wandt angeordnet ist. Der Standardantriebskopf ist durch ein
Betdtigungselement betdtigbar, und das Stoflelelement ist ent-
lang einer Offnung in dem Geh&use des Sicherheitsschalters
fiihrbar gehalten. Ein Ende des StéfRelelementes sﬁeht dabei in
Wirkverbindung mit dem Standardantriebskopf und das andere
Ende des StoRelelementes steht in Wirkverbindung mit dem we-

nigstens einem Verriegelungselement.

Dieser Standardantriebskopf ist dabei derart an dem Sicher-
heitsschalter, d.h. an der Auflenseite eines Gehduseelementes
des Sicherheitsschalters, angeordnet, dass der Standardan-
triebskopf in Wirkverbindung mit dem beweglich gelagerten
StoRelelement des Sicherheitsschalters steht. Das beweglich
gelagerte StéRelelement wird dabei durch eine Offnung des Ge-
hduses des Sicherheitsschalters gefihrt. Bevorzugt ist das
StoRelelement durch Mittel innerhalb des Sicherheitsschalters
oder durch den Standardantriebskopf fiithrbar gehalten. Insbe-

sondere kann das StéRelelement abgedichtet entlang der Off-
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nung gleiten, so dass keine Verschmutzungen in das Innere des
Sicherheitsschalters gelangen kénnen. Das StofRelelement kann
auch vollstdndig innerhalb des Gehduses des Sicherheitsschal-
ters liegen. In diesem Fall wird das StéfRelelement durch ein
getrenntes Element, in der Regel eine Achse, auf und ab be-
wegt. Das getrennte Element steht dabei in Wirkverbindung zu
dem Stéflelelement und dem an der Auflenseite des Gehduses des
Sicherheitsschalters angeordneten Standardantriebskopf. In
dieser Ausfiihrungsform gleitet das getrennte Element durch
die Offnung des Gehduses des Sicherheitsschalters. Bevorzugt
ist das getrennte Element abgedichtet, so dass keine Verun-
reinigungen in das Innere des Sicherheitsschalters gelangen

kb6nnen.

Das Stéfielelement des Sicherheitsschalters dient zum Zwangs-
6ffnen bzw. Schlief,en der Kontaktelemente. Die Kontaktelemen-
te weisen einen feststehenden Kontakt und einen mit dem St&-
Belelement gekoppelten beweglichen Kontakt auf. Es ist auch
denkbar, dass mehrere feste Kontakte und entsprechend viele
bewegliche Kontakte vorgesehen sind. Der Standardantriebskopf
ist mittels eines Betdtigungselementes, beispielsweise ein
Betdtigungslineal oder eine Nocke, betédtigbar. Dabei ist das
Betédtigungselement derart dem Standardantriebskopf zugeord-
net, dass das Betdtigungselement den Standardantriebskopf
dann betdtigt, wenn das Schutzelement, an dem das Betdti-
gungselement beispielsweise angeordnet ist, bewegt bzw. ge-
6ffnet wird. Der Sicherheitsschalter ist in diesem Fall einem
fixen Bauteil einer Schutzvorrichtung, beispielsweise einer
Gehdusewand oder einer Tlrzarge, zugeordnet. D.h., das Betd-
tigungselement ist an einem beweglichen Schutzelement, wel-
ches eine Offnung in der Schutzvorrichtung, in der Regel ein
Raum oder ein Gehéduse, sicher verschlieRen kann, angeordnet.
In einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform kann das Beté&-
tigungselement an dem fixen Bauteil der Schutzvorrichtung,
beispielsweise einer Gehdusewand oder einer Tiirzarge, ange-
ordnet sein, wdhrend der Sicherheitsschalter an dem bewegli-
chen Schutzelement angeordnet ist.
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In dem Zustand, in dem das bewegliche Schutzelement die Off-
nung der Schutzvorrichtung verschlieft und somit eine inner-
halb der Schutzvorrichtung angeordnete Anlage schiitzt, sind
die Kontaktelemente des Sicherheitsschalters geschlossen, so
dass ein Strom Uber diese fliefen kann. Wird das bewegliche
Schutzelement bewegt, beispielsweise eine Schutztiire gedff-
net, soll der Stromfluss unterbrochen werden, d.h. es soll
eine Zwangs®ffnung der Kontaktelemente des Sicherheitsschal-
ters erfolgen. Dies wird durch das Betdtigungselement ermdg-
licht. Bei einer Bewegung des Schutzelementes, beispielsweise
eine lineare Verschiebung, eine Dreh- oder Verschwenkbewe-
gung, betdtigt das Betdtigungselement den Standardantriebs-
kopf. Dieser wiederum betdtigt das StofRelelement des Sicher-
heitsschalters, das durch den Standardantriebskopf nach un-
ten, d.h. in Richtung des Gehduseinneren des Sicherheits-
schalters gedriickt, wird. Durch diese Bewegung des StéRelele-
ments werden die Kontaktelemente des Sicherheitsschalters ge-

O0ffnet und somit der Stromfluss zwangsunterbrochen.

Der Sicherheitsschalter weist wenigstens ein Verriegelungs-
element zum Verriegeln und Entriegeln des StéRelelementes
auf. Das wenigstens eine Verriegelungselement ist dabei im
Inneren des Sicherheitsschalters angeordnet. Im Verriege-
lungszustand verhindert das Verriegelungselement eine Bewe-
gung des StofRelelementes. Im entriegelten Zustand blockiert
das Verriegelungselement eine Bewegung des Stéflelelementes
nicht, so dass die Kontaktelemente des Sicherheitsschalters
gebffnet werden k&nnen. Das wenigstens eine Verriegelungsele-
ment kann beispielsweise ein Federkraftverriegelungselement
oder ein Magnetkraftverriegelungselement sein. Federkraftver-
riegelungselemente oder Magnetkraftverriegelungselemente sind
aus dem Stand der Technik bekannt. Aber auch andere bekannte

Verriegelungselemente kénnen eingesetzt werden.

Die Verriegelung bzw. Entriegelung des Verriegelungselementes
ermbglicht somit das Offnen bzw. das Nicht-Offnen des Schutz-
elementes der Schutzvorrichtung, welche die Anlage bzw. einen

Prozess schitzt. Wenn das StoRBelelement nicht bewegt werden
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kann, kann auch der Standardantriebskopf und somit das
Schutzelement nicht bewegt werden. Gibt das Verriegelungsele-
ment die Bewegung des Stoflelelementes frei, kann der Stan-

dardantriebskopf und somit das Schutzelement bewegt werden.

Die Erfindung basiert auf dem Gedanken, dass ein Sicherheits-
schalter, in dem ein Stéflelelement beweglich gelagert ist und
der wenigstens ein Verriegelungselement zum Blockieren oder
Freigeben der Bewegung des StéfRelelementes aufweist, mit ei-
nem an dem Sicherheitsschalter angeordneten Standartantriebs-
kopf kombiniert wird. Hierdurch entfdllt der komplizierte se-
parate Betdtiger, der in das Innere des Sicherheitsschalters
eingefihrt werden muss, um diesen zu betdtigen. Ferner ist
kein kompliziertes Schaltrad, mit Aufnahmen fiir den separaten
Betatiger, erforderlich. Das Geh#use des Sicherheitsschalters
bildet sozusagen die Schnittstelle zwischen dem Teil des Si-
cherheitsschalters, in dem das Stofelelement, das wenigstens
eine Verriegelungselement und die Kontaktelemente angeordnet
sind, und dem Standartantriebskopf, iiber den das StéRelele-
ment bewegt werden kann. Das wenigstens eine Verriegelungs-
element sorgt daflir, dass das StofRelelement bzw. der Stan-
dardantriebskopf nur durch einen Entriegelungsimpuls bewegt
werden kann und somit das Schutzelement, beispielsweise die
Schutztilire, erst nach dem Entriegelungsimpuls gedffnet werden

kann.

Ein derartiger zuvor beschriebener Sicherheitsschalter weist
mehrere Vorteile auf. Standardantriebsképfe sind bauartbe-
dingt manipulationssicherer als separate Betdtiger. Eine U-
berlistung des Sicherheitsschalters durch einen weiteren se-
paraten Betdtiger oder durch Schraubendreher, Biiroklammern
usw. ist nicht mdéglich. Eine aufwendige Kodierung ist eben-
falls nicht erforderlich, da durch den Wegfall des kompli-
ziert aufgebauten Schaltrades ein deutlich einfacherer Aufbau
gegeniber separaten Betdtigern ermdglicht wird. Standardan-
triebskdpfe ragen nicht in den Arbeitsraum hinein, wie Beté&-
tiger geméfs des Standes der Technik, wodurch die Unfallgefahr

verringert werden kann. Standardantriebskédpfe sind weniger
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anfdllig gegeniiber Verschmutzung, Vereisung, Besch&ddigung
usw.. Ferner koénnen Standardantriebskdpfe bauartbedingt nahe-
zu beliebig robust konstruiert werden und weisen eine hohe
Toleranzunempfindlichkeit auf. Die Zuordnung des Betdtigungs-
elementes, beispielsweise des Betdtigungslineals, zu dem
Standardantriebskopf ist deutlich leichter zu gestalten als
bei separaten Betdtigern, bei denen der Betdtiger in das
Schaltrad und die Verriegelung des in dem Sicherheitsschalter
angeordneten Antriebskopfes genau eintreffen muss. Durch die
grofde Variantenvielfalt der Standardantriebsképfe kénnen die-

se flir unterschiedlichste Anwendungen eingesetzt werden.

Das Betdtigungselement kann als ein gesondertes Teil angese-
hen werden. Bevorzugt ist das Betdtigungselement jedoch Teil

des Sicherhaltschalters.

Besonders vorteilhaft ist ein Sicherheitsschalter, bei dem
der Standardantriebskopf ein Rollenstéfel, ein Rollenhebel,
ein Winkelrollenhebel, ein Schwenkhebel, ein KuppenstoéRel,
ein Kugelstodffel, ein Stangenhebel oder ein Drehantrieb ist.
Derartig ausgebildete Standardantriebsképfe kdnnen sehr ein-
fach betétigt werden. Ferner sind derartige Standardantriebs-
kopfe sehr robust ausgebildet. Bevorzugt wird ein derartiger
Sicherheitsschalter in Verbindung mit Schiebetiiren einge-
setzt. So kann bevorzugt an einer Schiebetiir ein Betdtigungs-
element, insbesondere in Form eines Betdtigungslineals, ange-
ordnet sein. Das Betdtigungselement dient zur Betdtigung des
Standardantriebskopfes. D.h., wird die Schiebetilir verschoben,
drickt das Bet&tigungselement auf den Standardantriebskopf,
der wiederum das Stof3elelement direkt oder indirekt bewegt,
insbesondere in das Innere des Sicherheitsschalters driickt.
Es ist ferner denkbar, dass das Betdtigungselement an einem
fixen Bauteil der Schutzvorrichtung, an dem die Schiebetir
verschiebbar befestigt ist, angeordnet ist, wdhrend der Si-
cherheitsschalter mit dem Standardantriebskopf an der beweg-

lichen Schiebetir fixiert ist.
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Standardantriebsképfe, wie beispielsweise Kuppenstodflel, Rol-
lenstéRel, Rollenhebel- und Winkelrollenhebelantriebskopfe
werden vorzugsweise an Schiebetiiren eingesetzt, an denen zur
Betdtigung des Sicherheitsschalters oftmals ein Betdtigungs-
lineal montiert ist. Bei solchen Schiebetiren genligen geringe
Verriegelungskrédfte des Verriegelungselementes des Sicher-
heitsschalters, um eine sichere Verriegelung der Schutztiire
zu gewdhrleisten. Grundsdtzlich kann aber jeder Standardan-

triebskopf blockiert werden.

Das Betdtigungselement kann verschiedenartig ausgebildet
sein. Ein Vorteil des zu verwendenden Betdtigungselementes
ist es, dass dieses im Vergleich zu einem separaten Betdtiger
sehr einfach ausgebildet sein kann, um einen Standardan-
triebskopf, wie einen Rollenstéfel, einen Rollenhebel, einen
Winkelrollenhebel, einen Schwenkhebel, einen Kuppenstodfiel,
einen Kugelstoéflel, einen Stangenhebel oder einen Drehantrieb
zu betdtigen. Bevorzugt ist das Betdtigungselement des Si-
cherheitsschalters ein Betdtigungslineal, eine Schiitztir, ein
Schutztirrahmen, eine Schutzklappe oder ein Schutzzaun. Ein
Betdtigungslineal ist insbesondere bei verschiebbaren Schutz-
elementen, wie beispielsweise Schiebetliren, bevorzugt ein-
setzbar. Das Betdtigungselement kann ferner als Rund- oder
Ldngsnocke ausgebildet sein. Als Betdtigungselement sind alle
Elemente einsetzbar, die ermdglichen einen zuvor beschriebe-

nen Standardantriebskopf zu betédtigen.

Der Standardantriebskopf kann beispielsweise aus Metall oder
Kunststoff oder aus einer Kombination aus Metall und Kunst-

stoff ausgebildet sein.

Bevorzugt ist ferner ein Sicherheitsschalter, bei dem die
Kontaktelemente und das wenigstens eine Verriegelungselement
in dem Gehduse des Sicherheitsschalters angeordnet sind. Das
StéRelelement kann entlang einer Offnung in dem Gehduse be-
wegbar gelagert sein. , Der Standardantriebskopf ist bevor-
zugt dem StoRelelement zugewandt an der Gehduseaufienseite des

Sicherheitsschalters lésbar befestigt und steht in Wirkver-
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bindung mit dem Stofelelement. Hierbei steht der Standardan-
triebskopf direkt in Wirkverbindung mit dem StoéfRelelement des

Sicherheitsschalters.

Alternative dazu ist eine Sicherheitsschalter bevorzugt, bei
dem das Stéfielelement, die Kontaktelemente und das wenigstens
eine Verriegelungselement in einem Geh&duse des Sicherheits-
schalters angeordnet sind, wobei ferner ein getrenntes Ele-
ment vorgesehen ist, welches entlang einer Offnung in dem Ge-
hduse bewegbar gelagert ist, und bei dem der Standardan-
triebskopf dem getrennten Element zugewandt an der Gehduseau-
Renseite des Sicherheitsschalters l6sbar befestigt ist, und
bei dem der Standardantriebskopf in Wirkverbindung mit dem
getrennten Element und dem Stoéflelelement steht. Bei dieser
Ausfihrungsform steht der Standardantriebskopf indirekt, d.h.
iiber das getrennte Element, in Wirkverbindung mit dem StoRel-
element des Sicherheitsschalters. Das getrennte Element bil-
det somit eine Verbindung zwischen dem Standardantriebskopf
und dem StofRelelement. Das getrennte Element kann beispiels-
weise eine Achse mit jeweils einer Befestigungsmoglichkeit an

den Enden der Achse sein.

Vorteilhafterweise ist das wenigstens eine Verriegelungsele-
ment des Sicherheitsschalters als ein Federkraftverriege-
lungselement oder als ein Magnetkraftverriegelungselement
ausgebildet. Andere Verriegelungselemente sind ebenfalls ein-

setzbar.

Gemédfs einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe ei-
nerseits durch ein Verfahren zum Zwangséffnen bzw. Schliefien
von Kontaktelementen eines Sicherheitsschalters mit Zuhal-
tungsfunktion, wobei der Sicherheitsschalter ein beweglich
gelagertes Stéfielelement und wenigstens ein Verriegelungsele-
ment zum Verriegeln und Entriegeln des Stofielelementes aus-
weist, wobei das Stéftelelement durch ein Betdtigungselement
betdtigt wird, wobei das StéRelelement entlang einer Offnung
in dem Gehduse des Sicherheitsschalters fiihrbar gehalten ist,

und wobei ein Ende des Stéfielelementes aufierhalb des Gehduses
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in Wirkverbindung mit dem Betdtigungselement bringbar ist und
das andere Ende des Stodfielelementes innerhalb des Gehduses in
Wirkverbindung mit dem wenigstens einem Verriegelungselement
steht, geldst. Das Stoflelelement wird dabei direkt durch das
Betdtigungselement betdtigt. Dabei kann das Betdtigungsele-
ment das Stoéfelelement vertikal bewegen, wenn das Verriege-

lungselement die Bewegung freigibt.

Andererseits wird die Aufgabe auch durch ein Verfahren zum
ZwangsOffnen bzw. Schlieflen von Kontaktelementen eines Si-
cherheitsschalters mit Zuhaltungsfunktion, wobei der Sicher-
heitsschalter ein beweglich gelagertes StéfRelelement und we-
nigstens ein Verriegelungselement zum Verriegeln und Entrie-
geln des StofRelelementes ausweist, wobei das StoéRelelement
durch einen Standardantriebskopf, der an der Auflenseite des
Gehduses des Sicherheitsschalters dem StéRelelement zugewandt
angeordnet ist, betdtigt wird, wobei das StoRelelement ent-
lang einer Offnung in dem Geh&duse des Sicherheitsschalters
fihrbar gehalten ist, und wobei ein Ende des StofRelelementes
in Wirkverbindung mit dem Standardantriebskopf und das andere
Ende des StofRelelementes in Wirkverbindung mit dem wenigstens
einem Verriegelungselement steht und wobei die Betdtigung des
Standardantriebskopf mittels eines Betdtigungselementes er-

folgt, geldst.

Die Bewegung des Stofielelementes erfolgt durch die Bewegung
des Standardantriebskopfes, der wiederum von dem Bet&tigungs-
element betdtigt wird. Das StoRelelement kann dabei direkt
durch den Standardantriebskopf oder liber e€in getrenntes Ele-
ment, beispielsweise eine Verbindungsachse, indirekt bewegt
werden. Ein derartiges Verfahren erméglicht auf eine einfache
Art und Weise die Kontaktelemente eines Sicherheitsschalters
zwangszudffnen bzw. zu schlieffen. Die Betdtigung des Stan-
dardantriebskopfes durch das Betdtigungselement ist einfacher
durchfiihrbar, als die Betdtigung eines mit einem Schaltrad
ausgebildeten Antriebskopfes. Die Einfithrung eines speziell
ausgebildeten Betdtigers in das Schaltrad eines innenliegen-

den Antriebskopfes ist deutlich schwieriger, als die Bet&dti-
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gung des auflerhalb des Gehduses des Sicherheitsschalters an-
geordneten Standardantriebskopfes. Die Betdtigung des Stan-
dardantriebskopfes aufierhalb des Gehduses des Sicherheits-
schalters ist insbesondere deshalb einfacher, weil ein Stan-
dardantriebskopf deutlich robuster ausgebildet werden kann
und das Betdtigungselement nicht durch eine Offnung in dem
Gehduse des Sicherheitsschalters eingeféddelt werden muss. Das
Betdtigungselement sorgt filir eine Bewegung des in dem Stan-
dardantriebskopf angeordneten Hebels, Stéfiels oder des ver-
schiebbaren oder verdrehbaren Stabes, welcher in Wirkverbin-
dung mit dem St&Relelement steht. Der Hebel oder der StéRel
oder der Stab des Standardantriebskopfes kann federbeauf-
schlagt sein. Das StdéfRelelement kann durch wenigstens ein
Verriegelungselement blockiert werden. Diese Blockierung er-
folgt nicht durch das Betdtigungselement, wie bei den Bet&ti-
gern gemdld des Standes der Technik, sondern gesondert. Das
wenigstens eine Verriegelungselement verhindert das Herunter-
dricken des Stoéffelelementes durch den Standardantriebskopf,
wenn es seine Verriegelungsposition eingenommen hat. Zur
Zwangsoffnung der Kontaktelemente muss zundchst das wenigs-
tens eine Verriegelungselement entriegelt werden. Erst nach
der Entriegelung kann das Stéflelelement durch den Standardan-
triebskopf derart bewegt werden, dass die Kontaktelemente
sich 6ffnen. Der Standardantriebskopf bendtigt keine Kodie-
rung. Die Kodierung des wenigstens einen Verriegelungselemen-
tes kann einfacher gestaltet werden, da nur ein spezieller
Schlilissel zur Verriegelung bzw. Entriegelung des Verriege-
lungselementes erforderlich ist. Bei den aus dem Stand der
Technik bekannten Sicherheitsschaltern ist ein komplexerer
Betdtiger erforderlich, der zur Betdtigung des Schaltrades
des innenliegenden Antriebskopfes und gleichzeitig zur Ver-
riegelung bzw. Entriegelung des Verriegelungselementes dienen

muss.

Bevorzugt ist ein Verfahren zum Zwangséffnen bzw. SchliefRen
von Kontaktelementen eines Sicherheitsschalters mit Zuhal-
tungsfunktion, wobei der Sicherheitsschalter ein beweglich

gelagertes StoéfRelelement und wenigstens ein Verriegelungsele-
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ment zum Verriegeln und Entriegeln des Stéfielelementes aus-
weist, wobeli das Stoéflelelement durch einen Standardantriebs-
kopf, der an dem Sicherheitsschalter angeordnet ist, betédtigt
wird, und wobei die Bet&tigung des Standardantriebskopf mit-
tels eines Betdtigungselementes erfolgt, bei dem zum Durch-
fiihren des Verfahrens ein Sicherheitsschalter gemdfz dem ers-

ten Aspekt der Erfindung vorgesehen ist.

Der letzte Aspekt der Erfindung betrifft die Verwendung eines
derartigen Sicherheitsschalters gemidf? dem ersten Aspekt der
Erfindung zum zwangsweisen Abschalten eines Stromkreises beim
Offnen eines bewegbaren Schutzelementes. Das bewegliche
Schutzelement verschliefRt oder offnet dabei den Zugang zu ei-
ner Anlage bzw. zu einem Prozess. Die Anlage bzw. der Prozess
soll zwangsabgeschaltet werden, wenn das bewegliche Schutz-
element gedffnet wird. Dafliir sorgt der speziell ausgestaltet

Sicherheitsschalter.

Bevorzugt ist dabei die Verwendung eines Sicherheitsschal-
ters, bei dem der Sicherheitsschalter an dem Schutzelement
und das Betdtigungselement an einem fixen Bauteil einer
Schutzvorrichtung, an dem das Schutzelement beweglich befes-
tigt ist, angeordnet ist. Alternativ dazu kann der Sicher-
heitsschalter derart verwendet werden, dass das Betd&tigungs-
element an dem Schutzelement und der Sicherheitsschalter an
einem fixen Bauteil einer Schutzvorrichtung, an dem das
Schutzelement beweglich befestigt ist, angeordnet ist. Das
fixe Bauteil der Schutzvorrichtung kann beispielsweise ein
Wandelement, welches zusammen mit dem Schutzelement ein ge-
schlossenes Gehduse oder einen geschlossenen Raum bildet,
sein. So kann ein Teil des fixen Bauteils beispielsweise als
Tirzarge ausgebildet sein. Dabei ist die Verwendung des Si-
cherheitsschalters nicht auf diese Beispiele beschrdnkt. Ein
derartiger Sicherheitsschalter kann an jedem méglichen
Schutzelement, wie einer Schutztiir, einem Schutzgitter, einer
Schutzklappe, einer Schiebetlir, einem Schutzzaun und andere
Abdeckungen sowie den entsprechenden fixen Bauteilen, an de-

nen diese Schutzelemente angeordnet sind, fixiert sein.
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Die Erfindung wird nun anhand eines nicht ausschliefflichen
Ausfiuhrungsbeispiels, unter Bezugnahme auf die beiliegende

Zeichnung, n&her erldutert. Es zeigt:

FIG 1 eine schematische Darstellung eines Sicherheits-

schalters.

In der Fig. I ist ein Sicherheitsschalter 1 schematisch dar-
gestellt. Der Sicherheitsschalter 1 weist ein StéRelelement
2, welches durch eine Offnung 6 in dem Gehduse 5 des Sicher-
heitsschalters 1 beweglich gefithrt werden kann, auf. Ferner
weist der Sicherheitsschalter 1 ein Verriegelungselement 3,
welches innerhalb des Gehduses 5 des Sicherheitsschalters 1
angeordnet ist, auf. Das Verriegelungselement 3 kann je nach
seiner Stellung die Bewegung des StofRelelementes 2 blockieren
bzw. freigeben. Gibt das Verriegelungselement 3 die Bewegung
des Stoflelelementes frei und wird das Stéfielelement 2 in das
Innere des Sicherheitsschalters 1 gedriickt, so werden die in-
nerhalb des Sicherheitsschalters 1 angeordneten Kontaktele-
mente 4 gebffnet. Die Kontaktelemente 4 weisen zumindest ei-
nen mit dem Stéffelelement 2 gekoppelten beweglichen Kontakt
und zumindest einen fixen Kontakt auf. Dabei sind der zumin-
dest eine bewegliche Kontakt und der zumindest eine fixe Kon-
takt leitend miteinander verbunden, wenn das Stoéfielelement 2
seine Endposition einnimmt, bei der es so weit wie mdglich
aus der Offnung 6 des Gehduses 5 des Sicherheitsschalters 1
herausragt. Wird das StoéRelelement 2 durch den an dem Geh&use
5 des Sicherheitsschalters 1 angeordneten Standardantriebs-
kopf 7 in das Innere des Sicherheitsschalters 1 bewegt, 6ff-
nen sich die Kontaktelemente 4 und der Stromfluss wird unter-
brochen. Der Standardantriebskopf 7 ist der Offnung 6 in dem
Geh&use 5 des Sicherheitsschalters 1 und damit dem beweglich
gelagerten Stéflelelement 2 zugeordnet. Der Standardantriebs-
kopf 7 ist in dieser Ausfihrungsform als Rollenhebel ausge-
bildet. Dabei weist der Standardantriebskopf 7 einen beweg-
lich angelenkten Hebel 8 auf. An dem freien Endes des Hebels

8 ist eine Rolle 9 vorgesehen. Durch eine Verschwenkung des
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Hebels 8 des Standardantriebskopfes 7 wird das StéRelelement
2 in das Innere des Gehduses des Sicherheitsschalters 1 ge-
driickt, der dadurch die Kontaktelemente 4 6ffnet. Der Hebel 8
des Standardantriebskopfes 7 wird verschwenkt, dass ein Betd-
tigungselement 10 entlang der Rolle des Standardantriebskop-
fes 7 bewegt wird. Durch die spezielle Anordnung oder Ausges-
taltung des Betdtigungselementes 10 wird der Hebel 8 des

Standardantriebskopfes 7 verschwenkt.

Das Betdtigungselement 10 ist bevorzugt an einem beweglichen
Schutzelement und der Sicherheitsschalter 1 an einem fixen
Bauteil einer Schutzvorrichtung, an der das Schutzelement be-
weglich angeordnet ist, befestigt. Bei der Bewegung des
Schutzelementes wird das Betdtigungselement 10 entlang der
Rolle 9 des Hebels 8 des Standardantriebskopfes 7 gefihrt,
wobei das Betdtigungselement 10 den Hebel 8 widhrend des Vor-
beifihrens des Betdtigungselementes 10 verschwenkt. Hierbei
driickt der Hebel 8 das StéRelelement 2 durch die Offnung 6 in
dem Geh&duse 5 des Sicherheitsschalters 1 in das Innere des
Sicherheitsschalters 1 und 6ffnet dadurch die Kontaktelemente
4. Die Bewegung des Stéfielelementes 2 funktioniert allerdings
nur dann, wenn das Verriegelungselement 3 des Sicherheits-
schalters 1 das StoRelelement 2 nicht blockiert. Bei einer
Blockierung des StoéfRelelementes 2 durch das Verriegelungsele-
ment 3 kann dementsprechend das Schutzelement, d.h. bei-
spielsweise die Schutztire, nicht getffnet werden, das der
Hebel 8 des Standardantriebskopfes 7 nicht verschwenkt werden

kann.

Ein derartiger Sicherheitsschalter 1 mit Zuhaltungen h&lt die
trennende Schutzeinrichtung, d.h. das Schutzelement, in ge-
schlossener Position. Er wird immer dann eingesetzt, wenn die
gefahrbringende Maschinenfunktion nach Offnen der Schutzein-
richtung nicht beendet ist, bevor eine Person die Gefahrstel-
le erreichen kann, z.B. bei langen Nachlaufzeiten der Maschi-
ne. Durch die Zuhaltung bleibt die Schutzeinrichtung so lange

geschlossen, bis der gefahrbringende Zustand beendet ist.



10

15

WO 2009/095032 19 PCT/EP2008/000682

Ein weiteres Anwendungsgebiet eines derartigen Sicherheits-
schalters 1 mit Zuhaltung ist der Maschinenschutz. Sicher-
heitsschalter mit Zuhaltung werden haufig auch dann einge-
setzt, wenn undefinierte Unterbrechungen des Fertigungspro-
zesses aus Griinden der Prozesssicherheit vermieden werden

sollen.

Sicherheitsschalter 1 mit federkraftbetdtigter Zuhaltung
bleiben auch bei Energieausfall an der gesamten Maschine ver-
riegelt und halten somit eine Schutztire auch wdhrend der
Nachlaufphase der Maschine blockiert. Aufgrund dieser Eigen-
schaft werden sie fir Personenschutzanwendungen den energie-
betdtigten, d-h. beispielsweise den magnetkraftbetdtigten,
Sicherheitsschaltern mit Zuhaltung vorgezogen. Magnetkraftbe-
tdtigte Zuhalteeinrichtungen werden hdufig fiir den Maschinen-

schutz eingesetzt.
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Patentanspriiche

1. Sicherheitsschalter mit Zuhaltungsfunktion, aufweisend ein
beweglich gehaltenes StoRelelement zum Zwangsdffnen bzw.
Schlieffen von Kontaktelementen, wenigstens ein Verriegelungs-
element zum Verriegeln und Entriegeln des StéRelelementes,
und ein Gehduse, dadurch gekennzeichnet, dass zur Betdtigung
des StoRelelementes durch ein Betdtigungselement das StéRel-
element entlang einer Offnung in dem Geh&use des Sicherheits-
schalters fiihrbar gehalten ist, wobei ein Ende des StoéfRelele-
mentes auflerhalb des Gehduses in Wirkverbindung mit dem Bet&-
tigungselement bringbar ist und das andere Ende des StéRel-
elementes innerhalb des Gehduses in Wirkverbindung mit dem

wenigstens einem Verriegelungselement steht.

2. Sicherheitsschalter mit Zuhaltungsfunktion, aufweisend ein
beweglich gehaltenes StoRelelement zum Zwangsdffnen bzw.
Schliefl!en von Kontaktelementen, wenigstens ein Verriegelungs-
element zum Verriegeln und Entriegeln des StéRelelementes,
und ein Gehduse, dadurch gekennzeichnet, dass der Sicher-
heitsschalter einen Standardantriebskopf aufweist, der zur
Betédtigung des Stofdelelementes an der AuRenseite des Gehiuses
des Sicherheitsschalters dem StéRelelement zugewandt angeord-
net ist, wobei der Standardantriebskopf durch ein Bet&ti-
gungselement betdtigbar ist, und dass das StoRelelement ent-
lang einer Offnung in dem Gehduse des Sicherheitsschalters
fihrbar gehalten ist, wobei ein Ende des StéRelelementes in
Wirkverbindung mit dem Standardantriebskopf und das andere
Ende des Stéflelelementes in Wirkverbindung mit dem wenigstens

einem Verriegelungselement steht.

3. Sicherheitsschalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Stoéffelelement durch Mittel innerhalb des Si-
cherheitsschalters oder durch den Standardantriebskopf fiithr-

bar gehalten ist.
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4. Sicherheitsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Betdtigungselement Teil des

Sicherhaltschalters ist.

5. Sicherheitsschalter nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Standardantriebskopf ein Rol-
lenstoflel, ein Rollenhebel, ein Winkelrollenhebel, ein

Schwenkhebel, ein Kuppenstofel, ein Kugelstoéflel, ein Stangen-

hebel oder ein Drehantrieb ist.

6. Sicherheitsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Betdtigungselement ein Betdti-
gungslineal, eine Schiitztlir, ein Schutztirrahmen, eine

Schutzklappe oder ein Schutzzaun ist.

7. Sicherheitsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente und das we-
nigstens eine Verriegelungselement in dem Gehduse des Sicher-

heitsschalters angeordnet sind.

8. Sicherheitsschalter nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Stéfelelement, die Kontaktele-
mente und das wenigstens eine Verriegelungselement in einem
Gehduse des Sicherheitsschalters angeordnet sind, dass ein
getrenntes Element vorgesehen ist, welches entlang einer Off-
nung in dem Gehduse bewegbar gelagert ist, und dass der Stan-
dardantriebskopf dem getrennten Element zugewandt an dem Ge-
hduse des Sicherheitsschalters l6sbar befestigt ist, und dass
der Standardantriebskopf in Wirkverbindung mit dem getrennten
Element und dem Stéfelelement steht.

9. Sicherheitsschalter nach einem der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Verriegelungs-
element ein Federkraftverriegelungselement oder ein Magnet-

kraftverriegelungselement aufweist.

10. Verfahren zum Zwangsdffnen bzw. Schlieffen von Kontaktele-

menten eines Sicherheitsschalters mit Zuhaltungsfunktion, wo-
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bei der Sicherheitsschalter ein beweglich gelagertes StéfRel-
element und wenigstens ein Verriegelungselement zum Verrie-
geln und Entriegeln des Stoflelelementes ausweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das StofRelelement durch ein Betdtigungs-
element betdtigt wird, wobei das StéRelelement entlang einer
Offnung in dem Gehduse des Sicherheitsschalters fiihrbar
gehalten ist, und wobei ein Ende des Stoflelelementes aufler-
halb des Gehduses in Wirkverbindung mit dem Betdtigungsele-
ment bringbar ist und das andere Ende des StofRelelementes in-
nerhalb des Gehduses in Wirkverbindung mit dem wenigstens ei-

nem Verriegelungselement steht.

11. Verfahren zum Zwangs®ffnen bzw. Schlieffen von Kontaktele-
menten eines Sicherheitsschalters mit Zuhaltungsfunktion, wo-
bei der Sicherheitsschalter ein beweglich gelagertes StdfRRel-
element und wenigstens ein Verriegelungselement zum Verrie-
geln und Entriegeln des StoRelelementes ausweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stoflelelement durch einen Standardan-
triebskopf, der an der AuRenseite des Gehduses des Sicher-
heitsschalters dem StoéRelelement zugewandt angeordnet ist,
betdtigt wird, wobei das StéRelelement entlang einer Offnung
in dem Gehduse des Sicherheitsschalters fuhrbar gehalten ist,
und wobei ein Ende des StéRelelementes in Wirkverbindung mit
dem Standardantriebskopf und das andere Ende des StdéfRelele-
mentes in Wirkverbindung mit dem wenigstens einem Verriege-
lungselement steht und dass die Betdtigung des Standardan-

triebskopf mittels eines Betdtigungselementes erfolgt.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich-
net, dass zum Durchfiihren des Verfahrens ein Sicherheits-

schalter gemidfs einem der Anspriche 1 bis 9 vorgesehen ist.

13. Verwendung eines Sicherheitsschalters gemdfs einem der An-
spriiche 1 bis 9 zum zwangsweisen Abschalten eines Stromkrei-

ses beim Offnen eines bewegbaren Schutzelementes.

14. Verwendung eines Sicherheitsschalters nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass der Sicherheitsschalter an dem
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Schutzelement und das Betdtigungselement an einem fixen Bau-
teil einer Schutzvorrichtung, an dem das Schutzelement beweg-
lich befestigt ist, oder dass das Betdtigungselement an dem
Schutzelement und der Sicherheitsschalter an einem fixen Bau-
teil einer Schutzvorrichtung, an dem das Schutzelement beweg-

lich befestigt ist, angeordnet ist.

15. Verwendung eines Sicherheitsschalters nach Anspruch 13
oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass Schutzelement eine
Schutztiir, insbesondere eine Schiebetir, eine Schutzklappe

oder ein Schutzzaun ist.
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