
(57)【要約】

【課題】車両用の窓ガラス、家電製品や産業機器等に用

いる産業用ガラス板、家具等のガラス板として、曲げ成

形や表面加工等の各種の加工をする前のフラットなガラ

ス板を搬送ライン上で位置決めする。

【解決手段】移載ロボット等のハンドに設けた吸着パッ

ドによる吸着によって支持したガラス板を、上面よりエ

アを噴出するエアテーブル上に浮上状態で載置し、吸着

パッドの吸引を解除後、吸着パッドの吸着面の周縁部に

被着またはその近傍に配設した押圧部材を浮上するガラ

ス板の上面に当接させながら、押圧部材とガラス板との

摩擦力によってガラス板を移動させて、エアテーブル上

の片側辺部に少なくとも２箇所設けた位置決めガイドに

ガラス板端縁を当接させるように位置決めする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
移 載 ロ ボ ッ ト 等 の ハ ン ド に 設 け た 吸 着 パ ッ ド に よ る 吸 着 に よ っ て 支 持 し た ガ ラ ス 板 を 、 上
面 よ り エ ア を 噴 出 す る エ ア テ ー ブ ル 上 に 浮 上 状 態 で 載 置 し 、 吸 着 パ ッ ド の 吸 引 を 解 除 後 、
吸 着 パ ッ ド の 吸 着 面 の 周 縁 部 に 被 着 ま た は そ の 近 傍 に 配 設 し た 押 圧 部 材 を 浮 上 す る ガ ラ ス
板 の 上 面 に 当 接 さ せ な が ら 、 押 圧 部 材 と ガ ラ ス 板 と の 摩 擦 力 に よ っ て ガ ラ ス 板 を 移 動 さ せ
て 、 エ ア テ ー ブ ル 上 の 片 側 辺 部 に 少 な く と も ２ 箇 所 設 け た 位 置 決 め ガ イ ド に ガ ラ ス 板 端 縁
を 当 接 さ せ る よ う に 位 置 決 め す る こ と を 特 徴 と す る ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
上 面 に 有 し た 複 数 の 細 孔 よ り エ ア を 噴 出 さ せ て ガ ラ ス 板 を 浮 上 自 在 と さ せ る エ ア テ ー ブ ル
と 、 該 エ ア テ ー ブ ル の 一 端 縁 側 近 傍 に ガ ラ ス 板 の 端 縁 を 当 接 さ せ て 位 置 決 め す る 少 な く と
も ２ 箇 の 位 置 決 め ガ イ ド と 、 ガ ラ ス 板 の 上 面 を 吸 着 支 持 す る 吸 着 パ ッ ド か ら な る 吸 着 手 段
と 、 エ ア テ ー ブ ル に よ っ て 浮 上 す る ガ ラ ス 板 の 上 面 を 当 接 す る 押 圧 部 材 と 、 ロ ボ ッ ト ハ ン
ド に よ っ て 押 圧 自 在 な 押 圧 部 材 と ガ ラ ス 板 の 摩 擦 力 に よ っ て テ ー ブ ル 上 の ガ ラ ス 板 を 水 平
移 動 自 在 と す る 押 圧 移 動 手 段 と 、 か ら な る こ と を 特 徴 と す る ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 押 圧 移 動 手 段 と し て 、 吸 着 パ ッ ド の ガ ラ ス 吸 着 面 に ス ポ ン ジ ゴ ム 等 を 被 着 さ せ る よ う
に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 押 圧 移 動 手 段 が 、 吸 着 パ ッ ド の 周 辺 近 傍 に バ ネ に よ っ て 下 方 に 押 圧 自 在 か つ ガ ラ ス 板
と の 当 接 部 を ス ポ ン ジ ゴ ム 材 か ら な る 押 圧 部 材 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の
ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 位 置 決 め ガ イ ド が そ の 取 付 位 置 に 遊 び を 有 し た 状 態 で 取 り 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ 乃 至 ４ の い ず れ か に 記 載 の ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 車 両 用 の 窓 ガ ラ ス 、 家 電 製 品 や 産 業 機 器 等 に 用 い る 産 業 用 ガ ラ ス 板 、 家 具 等 の
ガ ラ ス 板 と し て 、 曲 げ 成 形 や 表 面 加 工 等 の 各 種 の 加 工 を す る 前 の フ ラ ッ ト な ガ ラ ス 板 を 搬
送 ラ イ ン 上 で 位 置 決 め す る 方 法 及 び 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 よ り 、 ガ ラ ス 板 等 の 板 状 体 を 加 工 処 理 等 す る た め に 搬 送 ラ イ ン 上 で 位 置 決 め す る 方 法
や 装 置 が 数 多 く 提 案 さ れ 、 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
例 え ば 、 本 出 願 人 に よ る 先 の 出 願 に 係 わ る 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ９ ６ ４ ３ ５ 号 公 報 に お い て 、
水 平 方 向 に 滑 動 自 在 な 支 持 台 上 に 異 形 ガ ラ ス を 水 平 姿 勢 で 載 置 さ せ 、 前 記 支 持 台 を Ｘ 軸 、
お よ び Ｙ 軸 方 向 に 傾 斜 さ せ て 、 異 形 ガ ラ ス を 支 持 台 上 の 傾 斜 に よ り 下 端 側 と な っ た コ ー ナ
ー 部 に 寄 せ 、 該 コ ー ナ ー を 挟 む ２ 辺 に 設 け た ス ト ッ パ ー に 当 接 さ せ て 位 置 決 め す る よ う に
し た こ と を 特 徴 と す る 異 形 ガ ラ ス の 位 置 決 め 方 法 を 開 示 し 、 さ ら に は 、 異 形 ガ ラ ス 板 を 支
持 台 上 で 滑 動 自 在 と す る 滑 動 手 段 と 、 該 支 持 台 の Ｘ 軸 、 Ｙ 軸 の 片 端 辺 を 僅 か に 上 昇 傾 斜 さ
せ 、 異 形 ガ ラ ス 板 の 滑 動 を 容 易 と す る 傾 斜 手 段 と 、 傾 斜 に よ り 支 持 台 の 下 端 側 と な っ た コ
ー ナ ー 部 を 挟 む 縦 横 の 辺 部 当 接 板 材 、 お よ び 該 板 材 付 近 に 設 け た ス ト ッ パ ー か ら な る 滑 動
し た 異 形 ガ ラ ス 板 に 当 接 す る 辺 部 当 接 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 異 形 ガ ラ ス の 位 置
決 め 装 置 が 開 示 し た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 、 同 じ く 本 出 願 人 に よ る 特 開 平 ６ － ２ ４ ７ ５ ９ ４ 号 公 報 に て 、 異 形 の ガ ラ ス 板 を 噴 射
浮 上 、 吸 着 す る ロ ー ル コ ン ベ ア 付 き エ ア テ ー ブ ル の 面 上 の 片 縁 に 、 該 ロ ー ル の 中 央 に 向 か
う 横 行 方 向 に 突 出 入 し 、 前 記 ガ ラ ス 板 の 端 面 と 当 接 し て 基 準 位 置 と な る ス ト ッ パ ー を 設 け

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-155607 A 2004.6.3



た 基 準 プ ッ シ ャ ー と 、 該 基 準 プ ッ シ ャ ー と 対 向 位 置 で 前 記 エ ア テ ー ブ ル 上 に 架 設 す る 架 台
の 横 梁 に 設 け た 往 復 動 手 段 に よ る 横 行 自 在 な 台 座 よ り 垂 下 す る ロ ッ ド の 下 端 に 、 横 行 方 向
に 突 出 入 し 前 記 ガ ラ ス 板 の 端 面 を 接 圧 す る 円 板 状 あ る い は 方 形 板 状 の 当 接 部 材 を 設 け た 横
行 プ ッ シ ャ ー と 、 該 横 行 プ ッ シ ャ ー を 挟 み 前 記 コ ン ベ ア の 搬 送 方 向 に 離 間 し 、 か つ 前 記 横
梁 に 添 設 す る 前 後 動 手 段 に よ り 往 復 横 行 せ し め る ブ ラ ケ ッ ト か ら 懸 吊 さ せ て 対 向 の 前 記 往
復 動 手 段 か ら な る 一 対 の 旋 回 プ ッ シ ャ ー と を 設 け た 異 形 ガ ラ ス の 位 置 決 め 装 置 に お い て 、
前 記 ブ ラ ケ ッ ト 上 に 載 置 し て 前 記 往 復 動 手 段 を 水 平 に 回 動 せ し め る 回 動 手 段 を 設 け た こ と
を 特 徴 と す る 異 形 ガ ラ ス の 位 置 決 め 装 置 を 開 示 し た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ９ ６ ４ ３ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 平 ６ － ２ ４ ７ ５ ９ ４ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
車 両 用 の ガ ラ ス 板 を 連 続 的 に 曲 げ 成 形 す る 場 合 、 所 定 の 形 状 に 切 断 加 工 さ れ た フ ラ ッ ト な
ガ ラ ス 板 を 曲 げ 炉 内 に 投 入 す る 前 に 位 置 決 め 後 、 搬 送 コ ン ベ ア に よ っ て 曲 げ 炉 内 に 順 次 搬
送 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ れ ら の ガ ラ ス 板 を 支 持 搬 送 さ せ る 方 法 の １ つ に 、 ガ ラ ス 板 を エ ア テ ー ブ ル 上 で 浮 上 さ せ
な が ら 、 ガ ラ ス 板 の 一 端 縁 を 搬 送 チ ェ ー ン 等 に 取 り 付 け た 支 持 部 材 に 当 接 す る よ う に 位 置
決 め し て ガ ラ ス 板 を 支 持 し な が ら 搬 送 さ せ る 方 法 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 場 合 、 搬 送 チ ェ ー ン は 長 い ト ン ネ ル 状 の 曲 げ 炉 内 で 閉 ル ー プ 状 に 設 け ら れ て い る の で
、 該 搬 送 チ ェ ー ン に 取 り 付 け ら れ た ガ ラ ス 板 を 支 持 す る 支 持 部 材 の 数 も 百 数 十 個 に 及 ぶ も
の で あ り 、 搬 送 さ れ る チ ェ ー ン の 撓 み や 、 チ ェ ー ン の 延 び 、 さ ら に 数 多 く の 支 持 部 材 の 取
付 位 置 の 誤 差 等 に よ っ て ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 位 置 は 一 定 と は な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の た め 、 ロ ボ ッ ト 等 の 移 載 装 置 に よ っ て ガ ラ ス 板 を 移 動 さ せ 、 搬 送 ラ イ ン 上 の 前 記 支 持
部 材 に 当 接 さ せ 位 置 決 め し よ う と す る と 、 位 置 決 め ガ イ ド と し て 使 用 す る 支 持 部 材 自 体 が
チ ェ ー ン に 取 り 付 け ら れ て い る た め 安 定 せ ず 、 位 置 決 め が 十 分 で は な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
前 記 特 許 文 献 １ に 示 さ れ る も の は 、 ガ ラ ス 板 を 位 置 決 め す る に あ た り 、 エ ア テ ー ブ ル を Ｘ
軸 、 Ｙ 軸 方 向 に 傾 斜 さ せ て ガ ラ ス 板 を 自 重 で 移 動 さ せ 、 ガ ラ ス 板 を エ ア テ ー ブ ル の 下 辺 側
の 直 交 す る ２ 辺 に 設 け た 位 置 決 め 用 の ス ト ッ パ ー に 当 接 さ せ て 位 置 決 め す る も の で あ る た
め 、 位 置 決 め 後 の ガ ラ ス 板 は ス ト ッ パ ー に 当 接 状 態 と さ せ る こ と が で き る が 、 連 続 的 に ガ
ラ ス 板 を 搬 送 さ せ る ラ イ ン の 途 中 で 位 置 決 め を す る 場 合 で あ り 、 一 枚 の ガ ラ ス 板 の 位 置 決
め の 毎 に 、 一 旦 ガ ラ ス 板 を 静 止 さ せ 、 エ ア テ ー ブ ル の 傾 斜 を 必 要 と す る 等 、 位 置 決 め す る
時 間 が か か る と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 特 許 文 献 ２ に 示 さ れ る も の は 、 車 両 用 ド ア ガ ラ ス 等 に 使 用 す る 異 形 な 形 状 を し た ガ
ラ ス 板 の 位 置 決 め 装 置 に 関 す る も の で あ り 、 フ ラ ッ ト な 形 状 の ガ ラ ス 板 を エ ア テ ー ブ ル 上
で 浮 上 さ せ て 位 置 決 め す る も の で あ る が 、 ガ ラ ス 板 の 辺 、 あ る い は 角 部 を プ ッ シ ャ ー に よ
り ガ ラ ス 板 の 各 辺 の 方 向 よ り 押 圧 し て 位 置 決 め す る も の で あ っ て 、 こ の 発 明 の 位 置 決 め 装
置 自 体 に は 問 題 は な い が 、 本 発 明 を ガ ラ ス 板 の 一 辺 を 押 圧 す る プ ッ シ ャ ー が 搬 送 チ ェ ー ン
に 取 り 付 け ら れ た こ と に よ っ て 遊 び を 有 し た よ う な 支 持 部 材 と せ ざ る を 得 な い 位 置 決 め 装
置 に 適 用 す る 場 合 に は 、 位 置 決 め 動 作 に よ っ て も 必 ず し も 支 持 部 材 に ガ ラ ス 板 を 当 接 さ せ
る こ と が で き る と は 限 ら な い と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 の 解 決 を 図 る 、 す な わ ち 簡 易 な 構 成 に し て 搬 送 チ ェ ー ン に 取 り 付 け
た よ う な 遊 び や ガ タ を 有 す る 位 置 決 め ガ イ ド に 、 速 い タ ク ト で 位 置 決 め に よ っ て ガ ラ ス 板
を 必 ず 位 置 決 め ガ イ ド に 当 接 さ せ る こ と が で き る よ う な 位 置 決 め を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
す な わ ち 、 本 発 明 は 、 移 載 ロ ボ ッ ト 等 の ハ ン ド に 設 け た 吸 着 パ ッ ド に よ る 吸 着 に よ っ て 支
持 し た ガ ラ ス 板 を 、 上 面 よ り エ ア を 噴 出 す る エ ア テ ー ブ ル 上 に 浮 上 状 態 で 載 置 し 、 吸 着 パ
ッ ド の 吸 引 を 解 除 後 、 吸 着 パ ッ ド の 吸 着 面 の 周 縁 部 に 被 着 ま た は そ の 近 傍 に 配 設 し た 押 圧
部 材 を 浮 上 す る ガ ラ ス 板 の 上 面 に 当 接 さ せ な が ら 、 押 圧 部 材 と ガ ラ ス 板 と の 摩 擦 力 に よ っ
て ガ ラ ス 板 を 移 動 さ せ て 、 エ ア テ ー ブ ル 上 の 片 側 辺 部 に 少 な く と も ２ 箇 所 設 け た 位 置 決 め
ガ イ ド に ガ ラ ス 板 端 縁 を 当 接 さ せ て 位 置 決 め す る こ と を 特 徴 と す る ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 方
法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
あ る い は 、 本 発 明 は 、 上 面 に 有 し た 複 数 の 細 孔 よ り エ ア を 噴 出 さ せ て ガ ラ ス 板 を 浮 上 自 在
と さ せ る エ ア テ ー ブ ル と 、 該 エ ア テ ー ブ ル の 一 端 縁 側 近 傍 に ガ ラ ス 板 の 端 縁 を 当 接 さ せ て
位 置 決 め す る 少 な く と も ２ 箇 の 位 置 決 め ガ イ ド と 、 ガ ラ ス 板 の 上 面 を 吸 着 支 持 す る 吸 着 パ
ッ ド か ら な る 吸 着 手 段 と 、 エ ア テ ー ブ ル に よ っ て 浮 上 す る ガ ラ ス 板 の 上 面 を 当 接 す る 押 圧
部 材 と 、 ロ ボ ッ ト ハ ン ド に よ っ て 押 圧 自 在 な 押 圧 部 材 と ガ ラ ス 板 の 摩 擦 力 に よ っ て テ ー ブ
ル 上 の ガ ラ ス 板 を 水 平 移 動 自 在 と す る 押 圧 移 動 手 段 と 、 か ら な る こ と を 特 徴 と す る ガ ラ ス
板 の 位 置 決 め 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
あ る い は ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 押 圧 移 動 手 段 と し て 、 吸 着 パ ッ ド の ガ ラ ス 吸 着 面 に ス ポ ン
ジ ゴ ム 等 を 被 着 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 上 述 の ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 装 置 で あ る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
あ る い は ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 押 圧 移 動 手 段 が 、 吸 着 パ ッ ド の 周 辺 近 傍 に バ ネ に よ っ て 下
方 に 押 圧 自 在 か つ ガ ラ ス 板 と の 当 接 部 を ス ポ ン ジ ゴ ム 材 か ら な る 押 圧 部 材 を 設 け た こ と を
特 徴 と す る 上 述 の ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
前 記 位 置 決 め ガ イ ド が そ の 取 付 位 置 に 遊 び を 有 し た 状 態 で 取 り 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴
と す る 上 述 の い ず れ か に 記 載 の ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の ガ ラ ス 板 Ｇ の 位 置 決 め 装 置 １ は 、 押 圧 移 動 手 段 １ ０ で あ る ロ ボ ッ ト 等 の ハ ン ド １
１ に 設 け た 吸 着 パ ッ ド ３ １ に よ り 吸 着 支 持 し た ガ ラ ス 板 Ｇ を エ ア テ ー ブ ル ２ 上 に 水 平 姿 勢
で 載 置 し 、 載 置 後 は 吸 着 パ ッ ド ３ １ の 吸 引 を 解 除 し て ガ ラ ス 板 を 釈 放 し 、 吸 着 パ ッ ド ３ １
の ガ ラ ス 板 と の 吸 着 面 部 に 被 着 ま た は そ の 近 傍 に 配 設 し た ス ポ ン ジ ゴ ム 等 か ら な る 押 圧 部
材 ３ ５ を 浮 上 す る ガ ラ ス 板 Ｇ の 上 面 に 当 接 さ せ な が ら 、 該 押 圧 部 材 ３ ５ と ガ ラ ス 板 Ｇ と の
摩 擦 力 に よ っ て 、 浮 上 す る ガ ラ ス 板 Ｇ を エ ア テ ー ブ ル ２ の 片 側 辺 部 に 設 け た 複 数 の 位 置 決
め ガ イ ド ３ 、 ３ に 当 接 す る よ う に 移 動 さ せ て 、 位 置 決 め す る 方 法 と 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
特 に 、 本 発 明 の 位 置 決 め 方 法 と 装 置 は 、 ガ ラ ス 板 を 曲 げ 強 化 す る 曲 げ 炉 内 で 、 連 続 的 に 一
定 速 度 で 移 動 す る 搬 送 チ ェ ー ン に 取 り 付 け た 位 置 決 め ガ イ ド ３ 、 ３ に 、 ガ ラ ス 板 Ｇ を 当 接
す る よ う に 位 置 決 め す る 場 合 に 有 効 な 方 法 と 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
前 記 エ ア テ ー ブ ル ２ は 、 そ の 上 部 側 の 表 面 に 複 数 の 細 孔 を 有 し て お り 、 該 細 孔 よ り 圧 縮 さ
れ た エ ア を 噴 出 さ せ て ガ ラ ス 板 Ｇ を 浮 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 １ に 示 す 実 施 例 １ で は 、 前 記 ロ ボ ッ ト ハ ン ド １ １ は 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム １ ２ の 先 端 に 取 り
付 け ら れ た 支 持 プ レ ー ト １ ３ 等 か ら な り 、 該 支 持 プ レ ー ト １ ３ の 略 中 央 部 に は 昇 降 シ リ ン
ダ ２ １ 等 に よ っ て 吸 着 手 段 ３ ０ を 昇 降 さ せ る 昇 降 手 段 ２ ０ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
該 昇 降 手 段 ２ ０ は 、 支 持 プ レ ー ト １ ３ の 中 心 に 昇 降 シ リ ン ダ ２ １ を 取 り 付 け 、 昇 降 シ リ ン
ダ ２ １ の 作 動 に よ っ て 伸 縮 自 在 な シ リ ン ダ ロ ッ ド ２ ２ の 先 端 に ブ ラ ケ ッ ト ２ ８ を 介 し て 昇
降 プ レ ー ト ２ ７ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
該 昇 降 プ レ ー ト ２ ７ の 中 心 部 に は 吸 着 手 段 ３ ０ と し て 吸 着 パ ッ ド ３ １ を 設 け た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
一 方 、 前 記 支 持 プ レ ー ト １ ３ の 両 端 に は 、 一 対 の リ ニ ア ガ イ ド ２ ３ 、 ２ ３ の 筒 状 部 が 固 定
さ れ て お り 、 該 筒 状 の リ ニ ア ガ イ ド ２ ３ 、 ２ ３ の 筒 状 の 内 部 に 摺 動 自 在 な ガ イ ド シ ャ フ ト
２ ４ 、 ２ ４ が 挿 通 さ れ て お り 、 該 ガ イ ド シ ャ フ ト ２ ４ 、 ２ ４ の 上 端 に は 昇 降 ス ト ッ パ ー ２
６ を 設 け 、 下 端 は 取 付 部 材 ２ ５ を 介 し て 昇 降 プ レ ー ト ２ ７ の 両 端 に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の た め 、 昇 降 シ リ ン ダ ２ １ の 作 動 に よ り シ リ ン ダ ロ ッ ド ２ ２ が 伸 縮 す る と 、 前 記 一 対 の
リ ニ ア ガ イ ド ２ ３ に よ っ て 昇 降 プ レ ー ト ２ ７ が ス ム ー ズ に 昇 降 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
前 記 昇 降 シ リ ン ダ ２ １ は 、 通 常 シ リ ン ダ ロ ッ ド が 伸 び て い る 状 態 と し 、 ハ ン ド リ ン グ ロ ボ
ッ ト 等 に 異 常 が 発 生 し た 時 は 、 昇 降 シ リ ン ダ ２ １ の シ リ ン ダ ロ ッ ド ２ ２ を 引 っ 込 め 、 位 置
決 め の た め に 投 入 中 の ガ ラ ス 板 Ｇ と ロ ボ ッ ト ハ ン ド を 引 き 離 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ れ は 、 ガ ラ ス 板 Ｇ を 搬 送 す る チ ェ ー ン と 共 に 位 置 決 め ガ イ ド ３ 、 ３ も 移 動 し て い る た め
、 位 置 決 め 中 に ハ ン ド リ ン グ ロ ボ ッ ト が 異 常 停 止 し た 時 は 、 ガ ラ ス 板 を 釈 放 し て 吸 着 パ ッ
ド 等 を ガ ラ ス 板 か ら 引 き 離 し て や ら な い と 、 移 動 中 の 位 置 決 め ガ イ ド と 衝 突 し て 破 損 さ せ
て し ま う 恐 れ が あ る た め で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 前 記 吸 着 パ ッ ド ３ １ は 、 吸 着 面 の 周 辺 部 を ゴ ム 製 と し た が 、 該 周
辺 部 に ス ポ ン ジ 状 の 押 圧 部 材 ３ ５ を 貼 着 さ せ て ガ ラ ス 板 Ｇ と の 摩 擦 力 を 高 め る よ う に し た
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 押 圧 部 材 ３ ５ を ガ ラ ス 板 Ｇ に 押 し 付 け た と き に 押 圧 部 材 ３ ５ が 圧 縮 さ れ す ぎ て 吸 引 孔
３ ３ へ の エ ア の 通 路 を 塞 ぎ 、 吸 着 力 が 損 な わ れ な い よ う に 吸 着 パ ッ ド ３ １ の 内 部 に は 複 数
個 の ス ト ッ パ ー ３ ２ 、 ３ ２ 、 ・ ・ を 設 け た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 １ 、 図 ２ に 示 す 実 施 例 １ で は 、 吸 着 パ ッ ド ３ １ の ガ ラ ス 板 と の 当 接 面 の 周 辺 部 に ガ ラ ス
板 Ｇ と の 摩 擦 力 を 利 用 し て 押 圧 移 動 さ せ る ス ポ ン ジ 製 の 押 圧 部 材 ３ ５ を 貼 着 し た が 、 図 ３
～ 図 ５ に 示 す よ う に 、 押 圧 部 材 ３ ５ と 吸 着 パ ッ ド ３ １ を 別 々 に 配 置 し 、 吸 着 パ ッ ド ３ １ の
外 側 周 辺 部 に 複 数 個 の 押 圧 部 材 ３ ５ 、 ３ ５ 、 ・ ・ を 独 立 し て 設 け る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 図 ３ ～ 図 ５ に 示 す 実 施 例 ２ で は 、 ロ ボ ッ ト ア ー ム １ ２ の 先 端 に 取 り 付 け ら れ た ロ ボ
ッ ト ハ ン ド １ １ は 前 記 実 施 例 １ に 示 し た も の と 略 同 一 構 造 で あ る が 、 押 圧 部 材 ３ ５ 、 ３ ５
、 ・ ・ を 吸 着 パ ッ ド ３ １ の 周 囲 に 設 け た 点 で 異 な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
該 押 圧 部 材 ３ ５ 、 ３ ５ 、 ・ ・ は 、 昇 降 プ レ ー ト ２ ７ の 周 辺 部 に 筒 状 部 材 ３ ８ を 取 り 付 け 、
筒 状 部 材 ３ ８ 内 に 押 圧 ロ ッ ド ３ ７ が 上 下 方 向 に 摺 動 自 在 と な る よ う に 挿 通 さ れ 、 押 圧 ロ ッ
ド ３ ７ の 上 端 に は ス ト ッ パ ー ３ ９ を 固 着 し 、 下 端 に 押 圧 部 材 ３ ５ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 押 圧 部 材 ３ ５ と 筒 状 部 材 ３ ８ 間 の 押 圧 ロ ッ ド ３ ７ を 囲 む よ う に バ ネ 材 ３ ６ が 設 け ら
れ て い る の で 押 圧 部 材 ３ ５ は バ ネ 材 ３ ６ の 圧 縮 に よ る 復 元 力 に よ り 下 方 に 押 圧 し よ う と す
る 力 が 働 く 。 ま た 、 前 記 ス ト ッ パ ー に ３ ９ に よ っ て 押 圧 ロ ッ ド ３ ７ が 筒 状 部 材 ３ ８ よ り 抜
け 落 ち る こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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ま た 、 エ ア テ ー ブ ル ２ 上 で 浮 上 す る ガ ラ ス 板 Ｇ を 位 置 決 め す る 時 は 、 吸 着 パ ッ ド ３ １ を 釈
放 状 態 と し 、 昇 降 シ リ ン ダ ２ １ の シ リ ン ダ ロ ッ ド は 常 時 伸 ば し た 状 態 と し 、 ハ ン ド リ ン グ
ロ ボ ッ ト 等 に 異 常 が 発 生 し た 時 は 、 位 置 決 め の た め に 投 入 中 の ガ ラ ス 板 Ｇ と ロ ボ ッ ト ハ ン
ド を 引 き 離 す た め に 、 昇 降 シ リ ン ダ ２ １ の シ リ ン ダ ロ ッ ド ２ ２ を 引 っ 込 め る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ガ ラ ス 板 Ｇ を 吸 着 し 、 ハ ン ド リ ン グ す る 時 は 、 押 圧 部 材 ３ ５ を 押 し 、 バ ネ 材 を 圧 縮 し た 状
態 で 吸 着 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 ガ ラ ス 板 を 位 置 決 め す る 時 に は 　 エ ア テ ー ブ ル 面 よ り 少 し 上 空 位 置 で 吸 着 中 の ガ ラ
ス 板 を 釈 放 さ せ る と 、 ガ ラ ス 板 は 自 重 で 少 し 落 下 し 、 吸 着 パ ッ ド か ら は 離 れ る が 押 圧 部 材
３ ５ と は 密 着 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
又 は 　 正 規 の 高 さ で ガ ラ ス 板 を 釈 放 後 　 ハ ン ド リ ン グ ロ ボ ッ ト を 少 し 上 昇 さ せ 、 吸 着 パ ッ
ド と ガ ラ ス 板 は 離 れ て い る が 押 圧 部 材 ３ ５ と は 密 着 し て い る 状 態 に し て か ら 位 置 決 め ガ イ
ド に 押 し つ け る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
前 記 押 圧 部 材 ３ ５ は ガ ラ ス 板 面 と の 摩 擦 力 の 高 い ス ポ ン ジ ゴ ム 等 か ら な り 、 ガ ラ ス 板 Ｇ と
の 摩 擦 力 に よ っ て ガ ラ ス 板 Ｇ を 水 平 移 動 を 可 能 と す る も の で あ る 。
に 低 い 位 置 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
本 発 明 の 位 置 決 め 方 法 及 び 装 置 １ に お い て は 、 ガ ラ ス 板 Ｇ を 押 圧 移 動 手 段 で 位 置 決 め す る
と き に 、 エ ア テ ー ブ ル ２ 上 に 浮 上 さ せ た ガ ラ ス 板 Ｇ を 吸 着 パ ッ ド ３ １ で 吸 着 せ ず 、 押 圧 部
材 ３ ５ と ガ ラ ス 表 面 の 摩 擦 力 だ け で ガ ラ ス 板 Ｇ を 位 置 決 め ガ イ ド ３ 、 ３ に 押 し 付 け る よ う
に 移 動 さ せ る の で 、 位 置 決 め ガ イ ド ３ 、 ３ に 当 接 後 、 さ ら に 押 圧 部 材 ３ ５ が 移 動 し た と し
て も ハ ン ド の 移 動 す る 力 が 前 記 摩 擦 力 に 勝 っ て 、 押 圧 部 材 ３ ５ が ガ ラ ス 表 面 上 を ス リ ッ プ
し 、 押 圧 部 材 ３ ５ だ け が 移 動 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
次 に 、 本 発 明 の ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 方 法 お よ び 装 置 １ の 実 施 例 １ に つ い て 、 そ の 動 作 を 、
図 ６ （ ａ ） ～ （ ｄ ） に 示 す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
ま ず 、 図 ６ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ハ ン ド リ ン グ ロ ボ ッ ト 等 に よ り エ ア テ ー ブ ル ２ の 略 中 央
位 置 に 、 水 平 姿 勢 で フ ラ ッ ト な ガ ラ ス 板 Ｇ を 予 め 設 定 し た 向 き に 載 置 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
該 ガ ラ ス 板 Ｇ は エ ア テ ー ブ ル ２ の 上 面 に 設 け た 複 数 の 細 孔 よ り 噴 出 す る エ ア に て ガ ラ ス 板
を 浮 上 さ せ 滑 動 す る が 、 噴 出 す る 圧 縮 エ ア は 位 置 決 め す る ガ ラ ス 板 Ｇ を 僅 か に 浮 上 さ せ る
だ け の 圧 力 が あ れ ば 十 分 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
前 記 エ ア テ ー ブ ル ２ は エ ア を 噴 出 し ガ ラ ス 板 Ｇ を 浮 上 さ せ た 状 態 で 、 吸 着 パ ッ ド ３ １ の 吸
引 を 切 っ て 釈 放 状 態 と す る が 、 ガ ラ ス 板 Ｇ は 下 方 か ら の エ ア と 、 上 方 か ら の 吸 着 パ ッ ド ３
１ の 押 付 に よ っ て エ ア テ ー ブ ル ２ か ら 一 定 の 距 離 を 保 っ て 静 止 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
図 ６ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 吸 着 パ ッ ド ３ １ の ガ ラ ス 板 Ｇ と の 接 触 面 に は 摩 擦 係 数 の 大 き な
ス ポ ン ジ ゴ ム 等 か ら な る 押 圧 部 材 ３ ５ を 貼 着 し て い る の で 、 ガ ラ ス 板 Ｇ を 押 圧 部 材 ３ ５ で
押 圧 し た 状 態 で ロ ボ ッ ト ハ ン ド １ １ を 位 置 決 め ガ イ ド ３ 、 ３ に 向 け て 移 動 さ せ る と ガ ラ ス
板 Ｇ は 位 置 決 め ガ イ ド ３ 、 ３ に 当 接 し て 停 止 す る が 、 図 ６ （ ｃ ） に 示 し た よ う に 押 圧 部 材
３ ５ は ガ ラ ス 板 Ｇ と 当 接 し て い る だ け な の で さ ら に 位 置 決 め ガ イ ド ３ 、 ３ 側 に 滑 っ て 移 動
す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
図 ６ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 ガ ラ ス 板 Ｇ を 位 置 決 め ガ イ ド ３ 、 ３ に 押 し つ づ け な が ら 、 押 圧
部 材 ３ ５ は ガ ラ ス 板 Ｇ 上 を 滑 り 、 所 定 の ス ト ロ ー ク 移 動 し た 後 停 止 し 、 押 圧 移 動 手 段 １ ０
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に よ っ て ロ ボ ッ ト ハ ン ド １ １ は 上 昇 す る と ガ ラ ス 板 Ｇ の 位 置 決 め は 完 了 と な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
次 い で 、 本 発 明 の ガ ラ ス 板 の 位 置 決 め 方 法 お よ び 装 置 の 実 施 例 ２ に つ い て 、 そ の 動 作 を 、
図 ７ （ ａ ） ～ （ ｄ ） に 示 す 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
図 ７ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ハ ン ド リ ン グ ロ ボ ッ ト 等 に よ り エ ア テ ー ブ ル ２ の 略 中 央 位 置 に
、 水 平 姿 勢 で フ ラ ッ ト な ガ ラ ス 板 Ｇ を 予 め 設 定 し た 向 き に 載 置 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
該 ガ ラ ス 板 Ｇ は エ ア テ ー ブ ル ２ の 上 面 に 設 け た 複 数 の 細 孔 よ り 噴 出 す る エ ア に て ガ ラ ス 板
を 浮 上 さ せ 滑 動 す る が 、 噴 出 す る 圧 縮 エ ア は 位 置 決 め す る ガ ラ ス 板 Ｇ を 僅 か に 浮 上 さ せ る
だ け の 圧 力 が あ れ ば 十 分 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
前 記 エ ア テ ー ブ ル ２ は エ ア を 噴 出 し ガ ラ ス 板 Ｇ を 浮 上 さ せ た 状 態 で 、 吸 着 パ ッ ド ３ １ の 吸
引 を 切 っ て 釈 放 状 態 と す る が 、 ガ ラ ス 板 Ｇ は 下 方 か ら の エ ア と 、 上 方 か ら の 吸 着 パ ッ ド ３
１ の 押 付 に よ っ て エ ア テ ー ブ ル ２ か ら 一 定 の 距 離 を 保 っ て 静 止 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
図 ７ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ロ ボ ッ ト を 僅 か に 上 昇 さ せ る と 、 ガ ラ ス 板 Ｇ が 接 触 す る の が 吸
着 パ ッ ド か ら 押 圧 部 材 へ と 変 わ り 、 ガ ラ ス 板 と 押 圧 部 材 の 接 触 面 が 摩 擦 係 数 の 大 き な ゴ ム
等 か ら な る の で 、 ガ ラ ス 板 Ｇ を 押 圧 部 材 ３ ５ で 押 圧 し た 状 態 で ロ ボ ッ ト ハ ン ド １ １ を 位 置
決 め ガ イ ド ３ 、 ３ に 向 け て 移 動 さ せ る と 、 ガ ラ ス 板 Ｇ だ け は 位 置 決 め ガ イ ド ３ 、 ３ に 当 接
し て 停 止 す る が 、 図 ７ （ ｃ ） に 示 し た よ う に 押 圧 部 材 ３ ５ は ガ ラ ス 板 Ｇ と 当 接 し て い る だ
け な の で さ ら に 位 置 決 め ガ イ ド ３ 、 ３ 側 に 滑 っ て 移 動 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
図 ７ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 ガ ラ ス 板 Ｇ を 位 置 決 め ガ イ ド ３ 、 ３ に 押 し つ づ け な が ら 、 押 圧
部 材 ３ ５ は ガ ラ ス 板 Ｇ 上 を 滑 り 、 所 定 の ス ト ロ ー ク 移 動 し た 後 停 止 し 、 押 圧 移 動 手 段 １ ０
に よ っ て ロ ボ ッ ト ハ ン ド １ １ は 上 昇 す る と ガ ラ ス 板 Ｇ の 位 置 決 め は 完 了 と な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
エ ア テ ー ブ ル 上 で 浮 上 し な が ら 位 置 決 め ガ イ ド に 当 接 し た ガ ラ ス 板 Ｇ は 、 位 置 決 め ガ イ ド
３ 、 ３ の 移 動 に あ わ せ て 、 次 工 程 の 所 定 の 場 所 に 移 載 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
以 上 好 適 な 実 施 例 に つ い て 述 べ た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
ガ ラ ス 板 Ｇ は 矩 形 状 を 初 め と し て 、 三 角 形 状 、 台 形 状 の 異 形 状 の ガ ラ ス 板 で も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
位 置 決 め ガ イ ド ３ の 取 付 位 置 は 、 一 定 速 度 で 搬 送 さ れ る 搬 送 チ ェ ー ン に 固 定 さ れ た も の で
あ っ て も 良 い し 、 エ ア テ ー ブ ル に 静 止 状 態 で 固 定 さ れ た も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 、 シ ン プ ル な 構 造 に し て 、 搬 送 チ ェ ー ン に 取 り 付 け た よ う な 遊 び や ガ タ を 有 す る
位 置 決 め ガ イ ド に 、 ガ ラ ス 板 を 確 実 に 精 度 良 く 容 易 に 当 接 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
ま た 、 ガ ラ ス 板 を 位 置 決 め す る 速 度 も 速 い の で 生 産 効 率 も 良 く 、 種 々 の 形 状 で あ っ て も 容
易 に 位 置 決 め 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の ハ ン ド の 側 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の ハ ン ド の 底 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の ハ ン ド の 側 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の ハ ン ド の 底 面 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の ハ ン ド の 正 面 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 動 作 （ ａ ） ～ （ ｄ ） を 説 明 す る 側 面 図 。
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【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 動 作 （ ａ ） ～ （ ｄ ） を 説 明 す る 側 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
Ｇ 　 　 　 　 　 ガ ラ ス 板
１ 　 　 　 　 　 位 置 決 め 装 置
２ 　 　 　 　 　 エ ア テ ー ブ ル
３ 　 　 　 　 　 位 置 決 め ガ イ ド
１ ０ 　 　 　 　 　 　 　 押 圧 移 動 手 段
１ １ 　 　 　 　 　 ロ ボ ッ ト ハ ン ド
１ ２ 　 　 　 　 　 ロ ボ ッ ト ア ー ム
１ ３ 　 　 　 　 　 支 持 プ レ ー ト
２ ０ 　 　 　 　 　 昇 降 手 段
２ １ 　 　 　 　 　 昇 降 シ リ ン ダ
２ ２ 　 　 　 　 　 シ リ ン ダ ロ ッ ド
２ ３ 　 　 　 　 　 リ ニ ア ガ イ ド
２ ４ 　 　 　 　 　 ガ イ ド シ ャ フ ト
２ ５ 　 　 　 　 　 取 付 部 材
２ ６ 　 　 　 　 　 ス ト ッ パ ー
２ ７ 　 　 　 　 　 昇 降 プ レ ー ト
２ ８ 　 　 　 　 　 ブ ラ ケ ッ ト
３ ０ 　 　 　 　 　 吸 着 手 段
３ １ 　 　 　 　 　 吸 着 パ ッ ド
３ ２ 　 　 　 　 　 ス ト ッ パ ー
３ ３ 　 　 　 　 　 吸 引 孔
３ ５ 　 　 　 　 　 押 圧 部 材
３ ６ 　 　 　 　 　 バ ネ 材
３ ７ 　 　 　 　 　 押 圧 ロ ッ ド
３ ８ 　 　 　 　 　 筒 状 部 材
３ ９ 　 　 　 　 　 ス ト ッ パ ー
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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