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(64) Zapojeni pro méfeni kontrastu obrazu

1

Vyndlez se tykd zapojeni pro mdfFeni kontrastu obrazu ur&ené zejména pro rastrovaci
elektronové mikroskopy.

Kontrast obrazu u rastrovacich elektronovych mikroskopd je umérny rozkmitu obrazového
signdlu privéd&ného na ¥idici elektrodu obrazovky monitoru. Rozkmit obrazového signélu lze
.m&Pit Epi¥kovym detektorem spojenym s rudkovym mé&Ficim p¥{strojem, nebo na obrazovce oszi-
loskopu. Prvnf zpisob m&¥eni kontrastu nevyhovuje v piipadd, kdy obrazovy signdl obsahuje
zatemovaci a synchroniza¥ni impuisy, p¥ipadn& i impulsy pro displej. Druhy -zpisob m&Feni
na obrazovce osciloskopu je pom&rn& sloZity a ndkladny. . .

Tyto dosavadnf nevyhody odstranuje zapojeni pro mé¥eni kontrastu urdené zejména pro
rastrovact elektronové mikroskopy, jehof podstatou je, %e vstupni svorka Yplného obrazového
signélu je spojena s béz{ tranzistoru, kolektorem spojeného s napdjeci svorkou a emitorem
spojeného jednak p¥es prvni odpor se zemni svorkou a jednak pies elektrody spinacfho tran-
zistoru ¥fzendho elektrickym polém a ddle pres prvni kondenzdtor do uzlu mezi dv& v sérii
zapojené diody, se kterymi je peraleln¥ spojen druby kondenzdtor, druhy odpor a p¥es pFed-
¥adny odpor mikroempérmetr, zatfmco vstupni svorka kli¥ovacich impulsd je spojena pres ze-
silovag klfdovacich impulsd s prvnf ¥idicf elektrodou spinaciho tranzistoru ¥#izeného elek-
trickym polem.

Popisované zapojeni pro mébenf kontrastu obrazu prind¥f ndsledujici vyhody. Udaj
o kontrastu obrazu indikovany na mikrosmpérmetru je ddn pouze rozkmitem obrazového signdlu
a neni ovlivndn zatemnovacimi a synchronizednimi impulsy ani impulsy pro displej. Také
stejnosmdrnéd slofka v obrazovém 'signdlu nemd vliv na m&Feni kontrastu. Daldi vyhodou je,
¥e zdroj videosigndlu p¥ipojeny na vstupni svorku videosignélu je zat¥Z%ovédn jen nepatrni.
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Pfednost! uvedeného zapojeni téZ je jeho obvodova jednoduchost a s tim souvisejfcf nizké
pofizovaci ndkledy.

Vyndlez bli¥e objasni p¥iloZeny vykres, kde na oBr; 1 Je uveden p¥fklad zapojent a
na obr. 2 jsou zndzorndny pribshy nepdti. '

Zapojeni na obr. 1 sestdvd z odd&lovaciho stupn&, ktery je sloZen z tranzistoru 7,
tlumictho odporu 16 & emitorového odporu 8. Emitor tranzistoru 7 je spojen se zdrbjovou
elektrodou 8 a s druhou Ffdici elektrodou G, spinactho tranzistoru &, ¥izeného elektrickym
polem, jeho¥ sb&rnd elektroda D je spojena se ¥pi¥kovym detektorem, ktery sestdvéd z prvni-
ho kondenzdtoru 9 spojeného mezi dv& sériov¥ zapojené diody 10 & 11,k nim¥ je paraleln¥ za-
pojen druhy kondenzdétor 12, druhy odpor 13 a mikroempérmetr 15 se sériovym pied¥adnym od-
porem 14. ’

Vstupnl svorka 3 uplného obrazového signélu je spojena p¥es tlumici odpor 16 s bézi
prvntho tranzistoru 7, jehoZ kolektor je spojen s napdjecf svarkou 2. Vstupni svorka 1 klif-
govacich impulsd Je spojena pfes zesilovad 5 klidovacich impulsd s prvnf #fdici elektrodou
Gt spinactho tranzistoru § Fizeného elektrickym polem. Zemni svorke 4 je spojena s jednim
koncem emitorového odporu 8, druhé diody 11, druhého kondenzdtoru 12, druhého odporu 13 a
mikroampérmetru 15.

Trenzistor 7 mi¥e byt v provedeni NPN nebo PNP, spinac{ trenzistor § ¥izeny elektric-
kym polem s kendlem P nebo N a polarita diod 10 a 11 a kondenzdtort 9 a 12 miZe byt i obri-
cend ne¥ na obr, 1. Pou%ité typy tranzistord a polarita ostatnich souddstek je ddna polari-
tou videosigndlu Uy a vystupniho nap&ti Uy.

Basovd konstanta vystupniho obvodu je ddna kapacitou druhého kondenzétoru 12 a hodno~-
tou kombinace odpord 13, 14 s vnit¥nim odporem mikroampérmetru 15. Na obr. 2 jsou zndzornd-
ny p¥iklady prib&hd nap&tf uplného obrazového signdlu U;, klf¥ovacich impulsd Uz a &istého
obrazového signdlu Usz.

Uplny obrazovy signdl U1 obsahuje krom& obrazového signdlu té%Z ¥éddkové a snimkové za-
temnovaci a synchronizadnf impulsy & n&kdy i impulsy pro displej. Na obr. 2 Jje vyznaﬁéna
doba trvéni jednoho snimku OS bez doby pro displej DI a doby pro snimkové zatemnovact ZI

a synchronizadni impulsy SI. Klifovaci impulsy Uz musi mft s@éjnou frekvenci a musi byt
ve fdzi se zatemiovacimi impulsy v uplném obrazovém signdlu Uy,

81¥ka ¥ddkovych k1{¥ovacich impulsh Up musi byt stejnd nebo vit¥i,ne? je ¥{tka $ddko-
vych zatemnovacich a synchronizadnfch impulsd a ¥{¥ka snimkovych klifovacich impulsd musi
byt stejnd nebo v&t3L ne¥ sou¥et DI + ZI + SI v Uplném obrazovém signdlu. Gisty obrazovy
signél U3 bez synchroniza¥nich a zatemnovacich impulsd a bez impulsd pro displej Jje téZ
zndzorndn na obr. 2. Rozkmit &istého obrazového signdlu je aAU3.

Zapojeni za provozu pracuje nésledujfcim zpisobem: Uplny obrazovy signdl Uj pro obra-
zovku monitoru Je p¥iveden na vstupni svorku 3 uplného obrazového signdlu a jde pies odd¥-
lovaci stupen tvofeny tlumicim odporem 16, tranzistorem 7 a prvnim odporem 8 na spinaci
tranzistor 6 ¥Fizeny elektrickym pblem. Klf¥ovac{ impulsy Us ze vstupni svorky 1 klf¥ovacich
impulst, zesflené zesilovadem 5 klf&ovacich impulsl p¥epinajf spfnaci tranzistor § ¥izeny
elektrickym polem z vodivého Co nevodivého stavu talk, Ze po dobu trvéni impulsd pro dis-
plej, zatemnovacich & synchroniza¥nich impulsd je v nevodivém stavu a po dobu ¥istého obra-
zového signdlu je ve vodivém stavu.

Proto na Zpidkovy detektor tvofeny prvnim kondenzdtorem 9, prvni diodou 10, druhou
diodou 11, druhym kondenzdtorem 12 a druhym odporem 11 se pfivddi pouze &isty obrazovy
signdl U3. Vystupnf napdtf Us Je vm¥rné rozkmitu &istého obrazového signdlu AUz a mdF{ se
mikroampérmetrem 15 s pfedfadnym odporem 14. Hodnote piedimdného odporu 14 se pfepind podle
pouZité doby snimku,piipadn¥ citlivosti filmu.
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1. Zapojeni pro m&Feni kontrastu obrazu, urfené zejména pro monitory rastrovecich
elektronovych mikroskopl, vyznafené tim, %e vstupni svorka (3) dplného obrazového signdlu
Je spojena s bdzi trenzistoru (7) kolektorem spojeného s napdjecf svorkou (2) a emitorem
spojeného jednak pies prvni odpor (8) se zemni svorkou (4) a jednak pfes elektrody spiha—
ctho tranzistoru (6) PFizeného elektrickym polem, ddle pies prvni kondenzdtor (9) do uzlu
mezi dv& v sérii zapojené diody (10, 11), se kterymi je paralelns spojen jednak druhy kon-
denzédtor (12) a druhy odpor (13) a jednak pies pied¥adny odpor (14) mikroampérmetr (15),
zatimeo vstupni svorka (1) klf¥ovacfch impulsd je spojena phes zesilovad (5) klidovacich
impulsd s prvni F{dici elekirodou (Gy) spinaciho tranzistoru (6) Pizeného elektrickym po-
lem.

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznafené tim, ¥%e mezi vstupni svorkou (3) dplného obrazové-
ho signdiu a bézf tranzistoru, (7) je zapojen tlumici odpor (16).

1. 1list vykresd

Severografia. n. p. zévod 7, Most
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