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(67) Die Erfindung bezieht sich auf ein hydrauliaches Wegeventil,
des insbesondere fir die Ragelung dopoeltwirkender Vaerbraucher
vorgasehen ist und aus eineam Steuergehduse mit finf
Kanalobenen besteht, in dem ein mittels Proportionslmagneten
und Rickstellfedern stellbarer Kolbenléngsschieber direkt oder
innerhalb einer Steuerbuchse gefihrt ist. Das Ziei der Erfindung
nach einer verbesserten Dynamik und effaktiveren Dmpfung des
Steusrschiebers sowie kostenganstiger Fertigung soll durch eine
schnellere Druck- und Volumenausgleichsmaglichkait zwischen
den VerdrangorrBumen, die Anordnung direkt wirksarner
hydrautischer Widerstdnde un- die ninfache Einstellbarkeit
optimaler Uberdecksingsbedingungen fir den jewsiligen
E'r:.satzfall erreicht werden. Hiarzu ist vorgesehen, die
Verdranger.dume Uber eine Lingabohrung im Steuerschieber
direkt mit dem DruckanschiuBd zu veroinden baw. diese Ve:r*, ndung
Gber dia I aderteller der Rickstelifedern zu fGhren, wobei
mindestens ein Feuarteller sinen hydraulischen Widerstand
sufnimmt und die Federtaller planflichenabdichtend am
Steuerschieber anliegen. Die Verbindung der Langsbohrung rnit
dem DruckanschluB erfolgt (ber radiale Bohrungen, bei
Anwendung einer gateilten Steuerouchase ist der Steuerschieber
im Bereich des Druckana«chlusses ebenfalls geteilt ausgefiihit.
Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Hydraulisches Wegeventil, vorzugsweise fir doppeltwirkende Verbraucher, mit konstanter oder
einstellbares Uberdeckung in der Mittelstellung, bestehend aus einem Steuergehduse mit fiinf
Kanalebenen T~A~-P-B-T bzw. einer darin durchgehend oder geteilt ausgebildeten, axial
einstellbar angeordneten Steuerbuchse sowie einem darin gefiihrten Steuerschieber, der durch
Proportionalmagnete und Riickstelifedern stetig stellbar ist und eine Léngsbohrung aufwaist, Gber
die die stirnssitigen Verdréngerréume untsreinander in Verbindung stehen, dadurch
gekennzelchnet, daR die Verdréngerrdume (6; 7) direkt tiber die Léngsbohruny (8) mit dem
DruckanschluB3 (P) oder flber die Federteller (10) der Riickstelifedern {5), von denen mindestens
einer einen hydrauliechen Widerstand (11) fir eine oder beide Bev,agungsrichtungen des
Steuerschiebers (3) aufnimmt, (ber dis Ladngsbohrung (8) mit dem Druckanschluf3 (P) in
Verbindung stehen, wobei die Verbindung der Lédngsbohrung (8) mit dem Druckanschluf3 (P)
vorzugsweise Ober radiale Bonrungen (9) vorgesehen ist.

2. Hydraulisches Wegeventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daf3 der Steuerschieber (3),
insbesondere in Verbindung einer in zwe! Teilbuchsen (2a; 2b) gagliederten Steuerbuchse (2), im
Bereich des Druckanschlusses (P) getei!t ausgeflihrt ist und beide Stai'erschisberabschnitte (3a;
3b) kraftschllssig verbunden sind.

3. Hydraulisches Wageventil nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf® die
Federteller (10) der Riickstellfedern (5) mit stindigem KraftschliuB planflichenabdichtend am

Steuerschieber (3) stirnseitig anliegen.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Wegevantil mit konstanter oder einstelibarer Ubsrdeckur.g in Mittelstellung, bestehend
aus einem Steusrgehliuse mit finf Kanalebenen T-A-P-8-T bzw. einer darin durchgehend oder geteilt und axial sinstelibar
angeordneten Steuerbuchse sowie einem darin gefiihnen Steuerschieber, der durch Proportionalmagr.ete und Rilckstellfedern
ste. i stellbar ist. Das hydraulicche Wegeventil ist vorzugsweise mit Nulldberdeckung susgefihrt und fir die Regelung ven
Ole’ sm baw. Geschwindigkeit oder Drehzahl, Druck bzw. Kraft oder Drehmoment sowie Fosition doppeltwirkender Vorbraucher

vorgesshen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei dens hekannten derartigen hydraulischon Wegaventilen werden die stirn: ~itigen Verdringerr§ume durch einen Kanal im
Steuergehluse mitainander sowie mit der Ablaufleitung T verbunden. Dabel ist nachteilig, daB diese Verdringerriume nur
durch #uBere MaBnahmen wie Betatigen von Entliftungsschrauben bel de inbotriebnahme oder nach léingeren Arbeitspausen
zu entlOften sind, was eine notwendige Voraussetzung 2ur Sicherung der Funktion und Zuverllissigkeit ist. Praktisch lihrt disser
Vorgang trotz grdReren Zeitaufwandes hiufig nur 2u unxureiche nder E~2iiftung bzv:, der damit urs#ichlich verbundenen
Minderung der Schwingungsneigung des Systems. Die dieses Varhalten verbessei nde AblaufdrusckerhShung fiihrt zu
beechtlichan Leistungsverlusten. Daribor hinaus erfolgt der Druck- und Volumenausgleich durch das Geh#use iiber relativ hohe
Widerstinde, was die Reaxtionsgeschwindigkeit der Ventils herabsetzt. Gezielto Ddmpfungseinrichtungen im Verdréngesraum
sind vorzugsweise im Anker des Proportionalmagneten angeordnet und bei Lufteinschliissen wirkungslos. Die
EntlOftungsmaglichkeiten sind durch die angeordneten Widerstinde noch mehr erschwert (ORSTA-Firmenprospekt

NR. 2/858/85 ,Proportionaiventiltechnik”).

Hydraulische Wegeventile nach o.g. Bauweise mit einer zusitzlichen LEingsbohrung im Steuers chieber und damit einer
parallelen Leitungsveibindung bawirken lediglich einan schnelleren Druck- und Velumanausghsich und damit beasere
aligemeine dynamische Voraussatzungen. Dia Schwingungsanfailigkeit durch Lufteinschisse in den Verdrangerrdumen wird
nicht gemindort. )

Weitere hydrsulische Wegeventile dar genannten Bauart mit einstellbarer Ubsrdeckung der Steuarkanten durch geteilte, axial
einstellturo Steuerbuchson besitzen einen Steuerschisber bekannter Austihrung, der In den beldan Teilbuchsen gefihrt ist,
Hierflr sind hohe Fartigungsqualitit und radiale Verdrehsicharungen der Teilbuchsen . ur Sicherung einer guten,
hysteresearmen Steuerschisberfdhrung erforderlich. Die Probleme der Entliftung und D&mnfung sind in gleicher Weise
nachteilig vorhanden.

Ziei der Erfindung

Durch die Erfindung sollen eine groilere Zuveridssigkeit und sofortige Einsatzfahigkeit, eins hdhere Dynamik und effaktive
Dmpfung des Steusrschiebers ohne Beeinflussung durch Entliiftungsprobleme oder gekoppeite Massen fir die hydraulischen
Wegeventile sowie eine kostenglnstigere, hysteresedrmere Gestaltung der Ventilausfhrung mit instelibarer Uberdeckung

erre'cht warden.
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Darlegung des Wesens der Zrfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein hydraulisches Wegeventil zu schaffen, bei dem die manuasile dulere Entliiftung
entfallen kann, ein schnellerer Druck- und Volumenausglsich zwischen den Vardréingerrsuman maglich ist und bei dem
hydrautische Widersténde zur direkten Cimpfung der Steuerschieberbewegung angeordnet werden kbnnen. Weiterhin soll cine
VentilaustGhrung ermdglicht werden, mit der filr den jeweiligen Einsatzfall opt’.. ul einstalibare bzw. Fartigungsunganauigkeiien
ausgleichunde Uberdeckungsbadingu: ,an bei einer hohen Filhrungsqualitét fir den Steuerschieber in einfacher Weise
gowdhrleistet werden kdnnen. Erfindungsgemas wird die Aufgabe dadurch geltst, da die Verdringerrume dirket iibe 3ine
Langshohrung im Steusrschieber mit dem DruckanschluB oder Gber die Federteller der Rickstellfedern, von denen mindestens
einer einen hydraulischen Widerstand fCr eine oder beide Bewegungsrichtungen des Steuerschiebers aufrimmt, iiber die
Léngsbohrung mit dem DruckanschluB in Verbindung stehen, wobei die Verbindung der Langsbohrung mit dem Druckanschiu®®
VOrzugswe.sw dber radiale Bohrungen vorgasehen ist. Darilber hinaus ist der Steuerschiebar in Verbinaung rait der Anwenciung
einer geteilten Steuerbuchse im Bereich des Druckanschlusses ebenfalls geteilt, wobel beide Steusrschiebsrabschnitte
kraftschlissig verbunden sind. Dis Federtsller dar Rickstellfedern liegan mit stindigem KraftschluB planfiichenabdichtend am
Steuerschlaber an.

Aus{dhrungsbeisplel
Die Erfindung soll nachstehand an zwei Ausfihrungsbeispielen niher erléiutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: den Axialschnitt durch ein erfindungsgemiBes hydraulisches Wegeventil mit durchgehender Steuerbuchse. mit stetiger
Verstellung durch einen Proportionalmaynet und eine Rlckstelifeder,

Fig.2: den Axialschnitt durch ein erfindungsgemiBes hydraulisches Wegeventil mit geteilter und axial einstellbarer
Steuerbuchse, mit stetiger Verstellung durch einen Proportionalmagnet und eine Rickstelifeder.

In der vergroBerten Mittelbohrung eines Wegeventil-Steursgehtiuses 1 mitinternational vereinheitlichten AnschiuBmagen und
den Kanalehensn T-A- P—B-T sankrecht zur Ventilachse ist eine durchgehende Steuerbuchse 2 angeordnet, in dev der
Steuerschisber 3 gefOhrt ist (Fig. 1). Der Steuerschieber 3 ist durch den Proportionalmagnet 4 und die an der
gegeniberliegenden Stirnseite des Steuerschiebers 3 angenrdnete Rickstellfeder & stetig verstelibar. In Mittelstallung des
Steuerschiebers 3 sel Wulliberdeckung realisiert. Der Steuerschieber 3 besitrt eine die beiden stirnseitigen Verdréingerrfume 8, 7
veibindende Léngsbohrunp R dia (iber die radialen Bohrungen 9 mit dem Druckanschlu P in Verbindung steht. Der
Verdréngerraum 6 ist dabei direkt mn der Lingzbohrung 8 varbunden, wihrend der Verdringerraura 7 Gber den Federteller 10
der Riickstelifeder 6, dar einen hydraulischen Widerstand 11 in Form einer Drossel fiir beide Bewegungsrichtungen des
Steuerschiebers 3 in sich aufnimmt, mit der Lingsbohrung 8 verbunden ist. Dar Federteller 7 liegt planfiichenabdichten
stirnseitig am Steuerschisber 3 unter stAndigem KraftschiuB curch die Rickstellfeder 5 und den Proportionalmagnet 4 an,

Bei dem in Fig. 2 dargestellten hydraulischen Wegevantil ist in dem Stauergeh#iuse 1 eine geteilte Steuerbuchse 2 mit der
Teilbuchse 2a, die am Proportionalmagnet 4 axial anliegt, und der Teilbuchse 2b, die durch eine Stelleinrichtung 12 gegeneinen
Federring 13 axial einstelibar [ut. angeordnes. Der in den Teilbuchsen 2a und 2b aufgenommene Steuerschieber 3 mit der
Langsbohrung 8 und den radialen Bohrungen 9 ist im Bereich des Druckanschlusses P getelit, so dafl der

Steuer- chisherabschnitt 3a in der Tailbuchse 2 a und der Stauarschieberabschnitt 3b in der Teilbuchse 2b gafihrt wird, Die
beiden Steuarschisberabschnitte 3a und 3b sind kraftrchl{issig durch den Proportionalmagnet 4 und der Rilckstellfeder 5
miteinander verbunden. Die Verbindung der Verdréngerriume 6 und 7 mit aom Druckanschiu P sind in gleicher Weise vie im
Ausfihrungsbelspie! nach Fig. 1 rea!’siert. Abweichend von Fiy. 1 ist der hydraulische Widsrstand als ein in beide Richtungen
auslenkbarer, federbelasteter Ventilkdrpar mit Ringspalt und Uberdeckung ausgefihrt.

In den Figuren 1 und 2 nimmt der Steuerschieber 3 bereits eine Regelstellung (Mittelstellung) ein. Bekannterweise werden bei
Steuerschieberauslenkung die Verbraucheranschliiase A bzw. B entsprechend mit dem Druckanschiu P baw. TankanschluR T
verbunden; hierbel bewegt sich d.'r doppe'twirkende Verbraucher folgerichtig. Die Verbindung der beiden Verdringerriume 8
und 7 durch die LEngsbohrunj 8 mit maglichst gro2em Querschnitt im Steuerschieher 3 mit dem DruckanschluB P durch die
radialen Bohrungen 8 bewirkt einen statischan Druckausgleich an den Stirnflichen des Steuerschiebors 3 und bei Bewegung
desselben den Volumenausgleich in den Vardréingerrdumen 6 und 7. Das relz:’y hohe Druckniveau in den Verdréingerrdumen 6
und 7 reduziert das effektive Luftvolumen entsprechend den physikalischen Zusammenh#éngon auf ein Minimum und bewirkt
dardber hinaus die Lbsung der Luft im Betriebsmedium, Mit dem Verschwindan des sehr elastischen Luftvolumens ip Jan
Verdréngersdumen 8, 7 einschlisBlich des Lingsbohiung 8 und radialen Bohrungen 9 ist eine steife und damit dynamisch
vor:.lihsfte Einspannung des Steuersctiiebers 3 gegaben, Eine hohe Zuverldssigkeit der Funktion, Schwingungsireiheit und die
sofortige Einsatzbereitschaft ohne manuslle Hilfsaufwendungen sind hierdurch gegeben. Die Anordnung eines hydraulischen
Widerstandes 11 im Federteller 10 der Rlickstelifeder 6 erlaubt die effektive DEmpfung der Bewegung der bewegten
Lesamtmassen, bestahend hauptsiichlich aus Steuerschieber 3 und Anker des Proportionaimagnoton 4, die im Zusammenhang
mit der optimalen Entldftung ihre Funktion stindig bshiit. Dardber hinaus ist es moglich, den hydrsulischan Widaretand 11
vereshleden z1) gestaiten. Varteilhafte und fii unterschiedliche Betriebsbedingungen anpadbare Mdg'ichkeiten bestehei in der
Ausflhrung d s hydsaulischen Widerstandes 11 naben den bereits dargestellven Bairpielen als Blende, als z:vei antgegengesetzt
wirkende, parallelgeschaltete Rlickschlagventile in Verbindung mit und ohne Drosssl oder anderer geeignuter Ausiihrungen.
Alle genannten Variantan sind fir beliebige Parameter gestaitbar und im Federteller 10 einbauféhig, der damit ohna gréBeren
Eingriff in die Ventilgestaltung varilerbar und auswechselbar ist. Die Abdichtung des Fedartellers 10 zun: Steuetschieber 3
gegentber dem Verdringerraum 8 bzw. 7 ist 1:abel notwendige Voraussetzung und wird vorteilhaft und ausreichend durch
plangeschliffens Fiichan am Steuaerschiaber 3 und Federtsiler 10 erraicht.
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Im Zusammenhang mit der optimalen Entldftungs- und DEmpfungsmaglichkeit sowie den durch die Lingsbohrung 8 leicht
gestalteten Steuerschieber mit den groen Druck- und Volumenausgleichsquerschnitten ist eine hohe Dynamik erreichbar Die
Ausfithrung des hydraulischen Wegeventiis nach Fig. 2 gestattet eine hysteresearme Steuerschieberbewegung im
Zussmmenhang mit der geteitten und axial verstellbaren Steuerbuchse 2a, 2b. Beide Ventilh#iften erfordern keine Koaxialitét,
auBer den Steuerschieberfinrungen und Steuerbuchsenbohrungen an den Verbraucheranschliissen A und B keine genauen
AxialmaBe und keine nntwendige Paarung zueinander, so daB eine kostengiinstige Fertigung gegeben ist. Die Kraftschlisse
2wischen Federteller 10, dem Steuerschieber 3 oder den Steuerschisberabschnitten 3a, 3b werden zweckmiBig durch die
Stefleinheiten Proportionalmagnet 4 und Rickstellfedar 6 realisiert.

Die Ausfihrung des erfindungsgemaBen hydraulischen Wegeventils ist auch mit je zwei Proportionalmagneten 4 und
Rickstelifedern 5§ maglich.
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