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(57) Anotace:

Soustava droubovych rotorti pro $roubové erpadla v osove
rovnob&mém uspofadani s protib&nym zibérem a s Ghlem
opéséni nejméné 720° v jednochodém provedeni a s hladkymi
rovnob&mymi rotorovymi &elnimi plochami je
charakterizovéna tim, Ze kazdy Sroubovy rotor (1, 2, 101, 201,
301) sestava z vice vzijemné pevné spojenych jednotlivych
dilii se spoletnou osou otateni, pfitemz jednotlivé dily uvnitf
rotoru tvofi excentricky a od erpaciho prostoru oddélitelny
vyvazovaci prostor (3, 103, 203, 303), pfi¢emz mém¢é
hmotnosti materiali a geometrie jednottivych dild uvnitf
rotoru jsou vyladény pro dosaZeni statického vyvéZeni, a
pomér (a) délky Sroubu ku stoupéni vykazuje hodnotu, kterd je
mensi, nez lichy nésobek hodnoty 0,5, pfi¢emZ hodnota
poméru (a) je ur&ena vypodtem pro dosaZeni dynamického
vyvézeni pH nepatmém zpétném piisobeni na statickou
nevyvazenost. Sroubové gerpadlo je opatfené shora uvedenou
soustavou roubovych rotort.
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Soustava Sroubovych rotori a Sroubové cerpadlo

Oblast techniky

Vynalez se tyké opatieni k vyvaZzovani soustavy $roubovych rotorti v osové rovnob&sném uspora-
dani s protibéznym zab&rem a s Ghlem opasani nejméné 720° v jednochodém provedeni.

T&Zistova vzdalenost stfedd, delni plochy a Gihel opéasani urtuji pfitom velikosti statickych a dy-
namickych nevyvazenosti, které vznikaji u §roubu s Jednoduchymi profily.

Vynélez se rovn&Z tyka prisluiného roubového &erpadla.

Dosavadni stav techniky

V japonském zvefejnéném patentovém spise VP 62-291486 (1987) je popsan zplisob vyvazovani
Sroubovych rotorii, u kterého je nejprve dosaZeno statického vyvazeni prostfednictvim pevného
usazeni délky Sroubového rotoru na celogiselny nasobek stoupani. Pomoci oboustrannych vybra-
ni z Celnich ploch $roubového rotoru, ktera jsou duti nebo vyplnéna lehkym materidlem, je
provedeno dynamické vyvazeni.

Tento zpisob je jen obtizn& proveditelny, nebot jsou vyzadovany specialni materialy, které
nemohou byt odlévany. Rovnéz u mimotadnych geometrii profilu m4 tento zpusob svoje hranice,
nebot’ jednak nemiize byt z déivodi stability libovoln& zmenSovana tloudtka stén Sroubovych
rotori, a jednak pfili§ velké axidlni rozméry vyvaZovacich dutin pfinadeji v disledku spiralovité-
ho tvaru znagné problémy pti zhotoveni; plnéni vybrani lehkym materidlem tyto problémy jesté
zvétSuje. -

V patentovém dokumentu WO 97/21925 je popsén jiny zplisob vyvazovani $roubovych rotori:
délka Sroubu (= 2 W,) je o celotiselny nasobek stoupani 1 vétsi ne% 1 1/2 nasobné stoupani
(2Wy=5.1/2,7.1/2,9.1/2...).

K vyrovnéni zbyvajicich statickych a dynamickych nevyvézenosti slouzi zmény na vnéjsich,
pasivnich &astech Sroubovych rotort na strané sani a/nebo jedno nebo vice &elnich vyvazovacich

" vybrani a/nebo vn&j3i piidavné hmoty.

7w

Tento zpiisob pfinasi jednak moznost pouZiti specidlnich materiald a jednak vede k redukci vyva-
zovacich vybréni, ¢imZ je dosaZeno zvyseni tvarové stability.

PouZiti Sroubovych rotord k &erpani urgitych latek, jakoZ i poZadované sniZeni teploty na vys-
tupni Casti konce Sroubového rotoru vyzaduji malé hladké povrchy Sroubovych rotord bez dutin,
které jsou ne$pinivé a s moZnosti snadného &isténi. Po¥adavkim na sniZeni nakladi na servis,
montaz, nahradni dily a na mala kompaktni Eerpadla je pak pouZiti vnéjSich pfidavnych hmot na
prekazku.

Vynilez si klade za cil definovat opateni k vyvaZovani jednochodych Sroubovych rotori s hlad-
kym povrchem bez dutin bez pouziti vn&jsich ptidavnych hmot.
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Podstata vynalezu

V souladu s pfedmétem tohoto vynélezu byla proto vyvinuta soustava Sroubovych rotorti pro
Sroubové erpadla v osové rovnob&zném usporadéni s protib&Znym zdb&rem a s Ghlem opasani
nejméné 720° v jednochodém provedeni a s hladkymi rovnob&znymi rotorovymi Eelnimi plocha-
mi, pricemz kazdy roubovy rotor sestava z vice vzajemné pevné spojenych jednotlivych dild se
spoletnou osou otaeni, priemz jednotlivé dily uvnitf rotoru tvoli excentricky a od ¢erpaciho
prostoru oddglitelny vyvaZovaci prostor, pfi¢emZ mémé hmotnosti materiali a geometrie jednot-
livych dili uvnit rotoru jsou vyladény pro dosaZeni statického vyvazeni, a pomér a délky Sroubu
ku stoupani vykazuje hodnotu, ktera je mensi nez lichy nasobek hodnoty 0, 5, pfitemZz hodnota
poméru aje uréena vypoltem pro dosazeni dynamického vyvéaZzeni pfi nepatrném zpétném
pusobeni na statickou nevyvazenost.

Jednotlivé dily Sroubového rotoru jsou s vyhodou excentricky vystfedény.
Jednotlivé dily $roubového rotoru maji s vyhodou rozdilné mé€mé hmotnosti.

Kazdy 3roubovy rotor s vyhodou sestava z valcového Sroubového télesa a ze souosého rotoro-
vého htidele, ktery uvnitt Sroubového t&lesa vytvafi excentricky duty vyvaZovaci prostor.

Kazdy $roubovy rotor miiZe s vyhodou sestavat z valcového Sroubového tElesa a ze souosého
rotorového htidele s uvniti Sroubového télesa excentricky uloZenym pfi¢nym prifezem, pfiemz
$roubové téleso a rotorovy hiidel jsou zhotoveny z materiali o riizné mérné hmotnosti.

Kazdy $roubovy rotor s vyhodou sestava z valcového Sroubového télesa a ze souosého rotorové-
ho h¥idele s uvnitt $roubového télesa excentricky ulozenym pfi¢nym priifezem, pfi¢emZ Sroubo-
vé téleso a rotorovy hfidel jsou zhotoveny z materiald o riizné mé&mé hmotnosti a uvnitf Sroubo-
vého t&lesa vytvéreji excentricky duty vyvaZovaci prostor.

Kazdy $roubovy rotor je s vyhodou tvofen valcovym Sroubovym télesem s jednostranné souose
umisténym rotorovym hiidelem, pfiéemz droubové téleso ma uvnitt excentricky duty vyvazovaci
prostor, jehoZ ptistup od &elni strany rotoru, na niZ se nenachéazi rotorovy hiidel, je uzavfen
zatkou.

VyvaZovaci prostor méa s vyhodou nékolik postrannich kfidlovitych roziifeni, ktera v odstupu

- rovnob&Zzné sleduji pribéh Sroubového zavitu.

Vyvazovaci prostor je s vyhodou osové pfimy s konstantnim pfi¢nym prifezem pro odstranéni
vlivu na dynamickou nevyvazenost.

V rotorovém htideli je s vyhodou uspoiddan kanél pro vétrani nebo ochlazovéni vyvaZovaciho
prostoru.

V souladu s dal§im aspektem pfedmétu tohoto vynélezu bylo déle rovn&€z vyvinuto Sroubové
&erpadlo, které je opatieno shora uvedenou soustavou Sroubovych rotori.

Moznosti usporadani v rimci dané geometrie $roubovych rotorl spocivaji ve volbé poctu, tvaru
a materialu rotorovych dilii, jakoZ i ve vytvofeni vyvazovaciho prostoru.

Predmét tohoto vynalezu vykazuje oproti stavajicimu znamému stavu techniky nasledujici vyho-
dy:

hladké plochy bez otvori, které jsou pfiznivé pro provoz i udrzbu,
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sniZeni teploty na konci $roubového rotoru v diisledku zmengeni Jjeho povrchové plochy,

optimalizace pfi vybéru materialu Jednotlivych &asti s rozdilnym chemickym a mechanickym
namahanim,

Jednoduchd montaz, vyroba a skladovéni néhradnich dild,
malé, kompaktni a tvarové stala konstrukee,

stavebnicovy princip v disledku kombinace Sroubovych téles s riiznymi rotorovymi osami, a

moznost vnéjsiho chlazeni rotoru.

Piehled obrazki na vvkresech

Vynélez bude v dal$im podrobngji objasnén na ptikladech jeho konkrétniho provedeni, jejichz
popis bude podan s pfihlédnutim k p¥ilozenym obrazkiim vykrest, kde:

obr. 1 znézoriiuje pohled v osovém fezu na soustavu Sroubovych rotorti s pohonem pro §roubové
Cerpadlo v jednochodém provedeni podle tohoto vynalezu, sestavenou z Jjednotlivych dila
s excentrickou vnitini koncentraci hmoty a s pomérem délky Sroubového rotoru ku stoupéni,
rovnajicim se 2W,/1< 9/2;

obr.2 znazoriuje spirdlové kiivky geometrického mista t&2i¥t &elnich profili pravotogivého
Sroubového rotoru podle obr. 1;

obr. 3 znézorfiuje pohled v osovém fezu na p¥ikladné provedeni rotoru ze soustavy Sroubovych
rotori podle obr. 1 v dvojdilném provedeni v prvni varianté s ktidlovit& roz€lenénym vyvaZova-
cim prostorem;

obr. 4 znzorfiuje pohled v Eelnim fezu na rotor podle obr. 3, pfi¢emz fez je veden podle ¢ary A-
A z obr. 3;

obr. 5 znazortiuje spirdlové kfivky geometrického mista tézisf &elnich profilt, jakoZ i Eerchovang

- vétve kiivky L, I, III, IV, V t&2i3t &elnich profilii kfidlovité roz¢lenéného vyvazovaciho prostoru;

Wty

obr. 6 znézorfiuje geometrii Eelniho fezu prvni rotorové varianty s t&istém, jakoZz i maximalng
pfipustné vnitini vybrani,

obr. 7 znézortiuje riizné obrysy &elnich fezii vyvazovaciho prostoru pfi zm&né osové polohy,

obr. 8 znézortiuje pohled v osovém fezu na piikladné provedeni rotoru ze soustavy Sroubovych
rotori podle obr. 1 v dvojdilném provedeni ve druhé varianté s rovnym vyvazovacim prostorem,

obr. 9 znézoriiuje pohled v &elnim fezu na rotor podle obr. 4, pfi¢emz fez je veden podle ary B-
B z obr. 8,

obr. 10 znazoriiuje spirdlové kiivky geometrického mista t&ist &elnich profild, jakoZ i &erchova-
né znazornéni t€Zistni osy rovného vyvazovaciho prostoru podle obr. 8 a obr. 9, a

obr. 11 zndzoriiuje piiklad provedeni rotoru podle obr. 8 v dal§i varianté s Jjednostrannou rotoro-
vou osou.




10

20

25

30

35

CZ 292634 B6

Piiklady provedeni vynalezu

V piikladu provedeni, kdy je prvni varianta znazorn&na na obr. 3 a na obr. 4, a druha varianta je
zndzornéna na obr. 8 a na obr. 9, jsou Sroubové rotory 101 (obr. 3, 4) popiipadé §roubové rotory
201 (obr. 8, 9) vytvofeny ze dvou dilfi, a to z valcového Sroubového télesa 104, 204 a souosého
rotorového hidele 105, 205. Sroubové t&leso 104 (obr. 3) poptipadé $roubové téleso 204 (obr. 8)
je opatfeno $roubovym zavitem s opasanimi zhruba 9/2, jakoZ i souosym stfedovym otvorem
106. 206. Uvniti Sroubového télesa 104 popiipadé Sroubového télesa 204 se stiedovy otvor 106
(obr.3) poptipadé stiedovy otvor 206 (obr.8) roziifuje do excentrického dutého prostoru,
zvaného vyvazovaci prostor 103 (obr. 3) popfipadé vyvazovaci prostor 203 (obr. 8). Ve stfedo-
vém otvoru 106 poptipadé stiedovém otvoru 206 Sroubového télesa 104 popfipadé $roubového
télesa 204 je prostfednictvim nehybného uloZeni fixovén rotorovy hfidel 105 (obr. 3) poptipadé
rotorovy hidel 205 (obr. 8) a uzavira takto seshora vyvaZovaci prostor 103 poptipadé vyvazo-
vaci prostor 203. Oblast tvarového styku soudsti zajistuje pfenos krouticiho momentu mezi
rotorovym h¥idelem 105 poptipadé rotorovym hfidelem 205 a Sroubovym télesem 104 popiipadé
Sroubovym télesem 204. Na zékladé vyrobnich a pevnostnich poZadavkil jsou Sroubové téleso
104 poptipadé sroubové téleso 204 a rotorovy h¥idel 105 poptipad€ rotorovy hiidel 205 zhotove-
ny z rozdilnych kovovych materiali.

Kanal 107 (obr. 3) poptipadé kanal 207 (obr. 8), nachazejici se v rotorovém hfideli 105 popri-
padé v rotorovém hideli 205, slouzi k vétrani nebo chlazeni vyvaZovaciho prostoru 103 popfi-
padé vyvazovaciho prostoru 203 z mista, utésn&ného proti éerpanému médiu; piedkladané prove-
deni obsahuje stfedovy otvor, vyvedeny na saci strang, s pfi¢nym otvorem v oblasti vyvaZovaci-
ho prostoru k vétrani.

V pravoithlé soufadnicové soustavé u, v, w plati vSeobecn& pro libovolné tvarované téleso
o homogenni hustot& pfi rotaci okolo osy w a rozpéti p < w < q nasledujici vztahy:

q
P, = @2-3-] (g<w>)-cos(d<w>)dw (1)
p
q »
P, = o2-1-] (g<w>)-sin($ <w>)dw (2)
P
q -
M, w=02-1- | (g<w>)-w-sin(p <w>) dw (3)
p
q
My w=02-1- | (g <w)-w- cos(p <w>) dw (4)
D
Zde znaci: p, q = meze integralu ; [cm]
P,P,  =silové slozky 4
Muw, My,w = momentove slozky [gem]
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o = 2n/T = otakky [rad/s]
n=3,1415...

T = obézna doba [s]
1=v/b [g s/cm®)
¥ = specificka hmotnost [¢/em?]

b = zemské tihové zrychleni [cm/s?)
g<w> = f<w> r<w> [cm’]
f<w> = plocha &elniho fezu jako funkce w [cm?]
r<w> = tézistova vzdalenost stredu jako funkce w [cm]
@<w> = t€Zistovy polohovy iihel jako funkce w [rad]

Pro 3roubové t€leso v systému u, v, w (obr. 2) se stiedovym &elnim fezem rovinou u-v, jakoz
i s konstantnim stoupanim 1, konstantni &elni plochou f; a konstantni t&Zisfovou vzdalenosti
stfedt ry plati zejména

g<w> = gy =f; . 1y = konst. (%)

f<w>=a=Q2n/l). W (6)

Pro symetrické rozpéti -W,...+ W,, odpovidajici polohovym thlim ... + o, nasleduje dale:
p=-W; 7N q=+W, ®)  Wy=a, (1/2m) (6a)

Ze symetrie vyplyva pro nevyvazené Sroubové rotory (tj. plné Sroubové rotory) bezprostiedné :

P.=0 () M,,=@  (4a)

Zbyvajici slozky jsou stanoveny nasledovn :

Z (l)l (5)1 (6)1 (Ga)l (7)1 (8) = >

+172 .
Pu=w?-15-gg- | cos(2rwi)dw=02-1g-(gg-(In) sinay)  (1a)
-2

z (3), (5), (6), (6a), (7) (8) = >

+W2
Myvw=02 -59.gg- J w-sin(2r wi)dw
-¥2
= @215+ (gg - (Im)? - (sinet, - oy COS &)/2) (32}
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Zde znali:

To=7Yo/b [gs’/cm']
Yo = specificka hmotnost §roubového télesa [g/cm’]

| = stoupéni [cm]

ro = tézistové vzdalenost stfedl &elnichploch plného Sroubu  [cm]
fo = &elni plocha plného Sroubu [cm?]

o, = 1/2 Ghlu opasani Sroubu [rad]

1 ag jsou vdisledku geometrie $roubového rotoru fixovany; @ je velitina Cisté zavisla na
provozu s® > Q; To je zdvisla na materialu atim podminéné prom&nna st > & hlavni
proménna je Ghel opasani = 2a,.

Variaci o, samotného se zatim nedafi soulasné realizovat P, = & aM,,, = O (statické
a dynamické vyvazovani). U predkladaného feSeni je dosaZeno excentrické koncentrace hmoty

wewr

uvnitf $roubového rotoru bez vn&jsi pridavné hmoty a bez vyvazovacich otvori v Eelni sténé.

U zde popsaného ptikladného provedeni nemé rotorovy hfidel Zadny vliv na nevyvazenost;
vyvazovaci prostor 3 je vytvofen uvniti plného Sroubového rotoru, pfi¢emZ sam tvofi kompen-
zaci bez statické a dynamické nevyvaZenosti; tim se zde redukuje problém na pouhé tvarové
uspofadani bez vlivu materidlovych dat, to znamena, ze statické a dynamické hodnoty Gpiného
$roubového a vyvaZovaciho prostoru museji byt uvedeny v soulad takovym zpisobem, ze jsou
splnény nasledujici Etyfi rovnice:

g3

Pylo?ty, = O =| (g3 <w>)-sin (§3<w>)dw  (2b)
p3
q3

Muwlo?tg = @ = (g; <w>) - W - cos(ps <w>) dw (4b)
p3
q3

PuloZzg =gy- (Ix)-sina, = [ (gz<w>)-cos(ds<w>)dw  (1b)
p3
q3

Mywlo2tg = goim)2(sinoy - o COS @p)2 = [ (g3 <W>) - W - Sin(gs <w>) dw (3b)
p3

plny Sroub vyvazovaci prostor

Pritom index "*" znadi p¥islu$nost k vyvaZovacimu prostoru.
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V prvni varianté (obr. 3, 4) ptikladu provedeni je hloubka t zavitu (obr. 3) relativné velka,
odpovidajici relativaé malému priméru ¢ jadra (obr. 3). Utinny vyvazovaci prostor 103 zde
sestava ze tii axialng v jedné ose ekvidistantné uspofadanych shodnych Sroubovitych kidel 108
(obr. 4), ktera jsou v odstupu paralelni s priibdhem Zroubového zavitu. Obr. 5 znézortiuje Eercho-
vané potencidlni pozice I-V kiidla; zde uvedené varianty jsou osazeny pouze na stfednich
pozicich II, III, IV (hrubé vyvazeni)

U takovymto zplsobem vytvoreného vyvazovaciho prostoru 103 se variaci velikosti a tvaru
kfidla méni statickd hodnota vice, dynamick4 hodnota méng. U nevyvazeného $roubového rotoru
se naproti tomu dosahuje zm&nou délky Sroubu (= 2 W-) v blizkosti lichého nasobku polovi¢niho
stoupani silnych dynamickych a slabych statickych zmeén.

Ze znazornéného obrysu Eelniho fezu roubového rotoru (obr. 6) lze nejdiive podle prislusnych

YV

znamych postupt uréit plochu f; a polohu t&2i3té ry, o,
Ziskame

fo=91,189 [em?]; 1 = 2,869 [cm]; @, = 84,178 [<°].

Z toho = gy = fy. 1o = 261.636 [em’].

S (rovnéz danym) stoupanim 1 = 6,936 [cm] ziskame pro plny 3roub pfi variacich a; z (1b) a (3b)
pfimo ¢iselné hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce 1.

Tvar vyvaZovaciho prostoru nemusi byt nutn& vyvozovan z podminek (2b), (4b), (1b), (3b); je
spiSe nutné stanovit nejdfive pevné geometrii, z toho urgit ¢tyii rohové tdaje, potom korigovat
geometrii, znovu uréit &tyfi rohové tdaje atd., aZ jsou splnény podminky (2b), (4b), (1b), (3b)
s postalujici pfesnosti. ‘

Hranice pro rozpéti vyvazovaciho prostoru je déna stabilitou nejmen3i moné tloustky stény.
V disledku ménitelného prostorového zakfiveni povrchu $roubu je uréeni hraniéni cary v Celnim
fezu moZné pouze potetné: Obrys elnfho fezu a stoupani 1 davaji pro kazdy bod povrchu $roubu
normalovy vektor, jehoz hodnota je rovna nejmens3i tloudtce stény. Koncovy bod vektoru je pak
zaSroubovan do fixni roviny (w = konstantni) a dava bod hraniéni ¢ary. Se specielné k tomuto
U¢elu vyvinutym programem EDV, jehoZ podprogramy obsahuji specifické vzorce, jsou vypog-

 tena data kfivek hrani&ni ¢ary pro tloustku stény 0,7 [cm], zndzornéné gerchovang na obr. 6.

Kvili komplexn& zakfivenému tvaru lze realizovatelné funkce £:<W> a @;<w> jen nanejvy$
nakladn& matematicky znézornit s ptidavnymi problémy v nasledné integraci (1b) ... (4b); pfibli-
Zovaci metoda se sumaci fady malych &aste&nych hodnot pro program EDV vede rychle k cili:

Za tim \celem je vyvaZovaci prostor rozdélen na N axialné za sebou presazend usporadanych
kotou¢i: o stejné tloustce AW. Celni obrys kazdého kotoude je zvlait definovan pomoci fady

Jednotlivych bodii a je takto ulozen do paméti.

Diléi program EDV vypotita nejprve pro ka?dy kotou¢ hodnotu 2 a @, auloZi ji do datové
paméti.

Dal3{ program EDV tuto hodnotu opét vyvola a séitanim vytvofi integralni hodnotu:
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h’

P,/ @21, = AW. ¥ g,-sing, [cm4 ] (2¢)
n=

Myw/027p = AW. 3 g,-W,-cosd, [cm?] (4c)
- n=1

Pyl 0?1, = AW. T g,-cosd, [em4] (1)
n=1
N

Myw/ 021, = AW- T gy-W,-sing, [cmd] (30)
n=1

Konstrukéné se nyni ve stfedni oblasti kiidla rozprostira obrys &elniho fezu kotoudi optimélné az
k hrani¢ni &fe (Serchované na obr. 6) jako i t&zistové polohové ahly piného Sroubového rotoru
a vyvazovaciho prostoru k uzavfeni kiidla 108 (obr. 4).

Stedni oblast se rozprostira pies (nejdFive) proménny pocet m stejnych kotoudd, koncové oblasti
vykazuji 5 kotoutt ubyvajiciho obrysu. Pfi AW = 0,108[cm] a volb&é m jsou pro 3-kfidlovy
vyvazovaci prostor ziskany hodnoty uvedené v tabulce 2.

Dobré pfiblizeni poskytuji hodnoty o, = 806,8...806,9 [°] a m = 10. Néasledné jemné doladéni je
dosaeno korekcemi geometrii kotoudti. Podetné zprostfedkovana hodnota poméru délka Sroubu
/stoupéni obnasi zde 2 W/l = a = 4,4825 <9/2.

Ve druhé variantd (obr. 8, 9) prikladu provedeni je hloubka t zavitu (obr. 8) pom&me mala,
ptitemz v souladu s relativné velkym primérem ¢ jadra (obr. 8) probiha rovné, souose s kons-
tantnim prifezem (obr. 9), excentricky uvnitf oblasti jadra Sroubového rotoru, axialné spojité

" (obr. 10).

Vyvazovaci prostor 203, vytvafeny takovymto zpdsobem, nema Zadny vliv na dynamickou
nevyvazenost. Pfi potetnim zpracovani je tedy nejdtive zjisténa s pomoci vztahu (3a) piesna
hodnota a, = délka Sroubu/stoupani v blizkosti 9/2 opésani, pro n&€Z je dynamické nevyvaZenost
$roubu rovna nule. Tato hodnota a, je nezavisla na profilu. Hodnoty pro riiznd opisani jsou
uvedeny v tabulce 3. Z toho pak nasleduje s pomoci vztahu (la) pfimo (na profilu zavisla)
hodnota statické nevyvaZenosti Sroubového rotoru:

PJ/w’t = go (IUn). sinat;,
o= 14,0662 [rad]
I= 5390 [cm]
go= 150374 [cms)
PJ/o;To = 257,347 [cm*]
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Této hodnoté se pak rovna hodnota vyvazovaciho prostoru 203 co se tye priméru a pfizpi-
sobeni délky:

e =2,85[cm] d=1,6 [cm] = =203, [cm]

V dalsi podruzné varianté (obr. 11) druhé varianty je $roubovy rotor 301 letmo uloZen na roto-
rovém hfideli jednostranng souose upevn&ném na Sroubovém t&lese 304. Excentricky vyvaZovaci
prostor 303 je pfistupny z &elni strany Sroubového rotoru 301, kde se nenachazi rotorovy hfidel,
a to pres velky souosy otvor, pfitemz mize byt zhotoven riznymi zpiisoby. Sroubové t&leso 304
a rotorovy hridel tvofi naptiklad jednotku z jednoho kusu, sttedovy otvor a &elni strana rotoru
mohou byt uzavfeny zatkou 309. Zvlaitni proporce Sroubového télesa 304, podminéné jednos-
trannym ulozenim, vedou pii stejném pogetnim kroku k odchylnym proporcim e, d, j vyvaZo-
vaciho prostoru 303.

Sroubové rotory s geometriemi profild obou variant popsaného ptikladného provedeni podle
proporci, uvedenych na obr. 3, obr. 4, obr. 6, obr. 7, obr. 8 a obr. 9 Jsou teoreticky fundované,
vypoctené s pomoci EDV, realizované pro jednotku délky (L.E)=1cm a uspésné vyzkousené.

Tabulka 1

o P,/ wlto My, w/®Tq
[<°] (em®] [em’]

807, 4 577,045 229,381
807, 3 576,998 213,715
807,2 576,950 198,053
807,1 576,900 182,394
807,0 576,848 166,739
806, 9 576,794 151, 087
806, 8 576,739 135,438
3806, 7 576,062 119,793
806, 6 576,623 104,151
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Tabulka 2
a Pu/(’)ZIO Mv,w/mzto Pu/wz'co Mv'w/mzfo
[cm®] [em®) [em] [em®]
13 641,926 231,623 -3,902 3,970
12 619, 980 199,530 -4,081 3,574
11 596,549 170,234 ~-4,251 3,192
:0 571,692 143,681 -4,410 2,824
9 545,467 119,803 -4,559 2,473
8 517,937 98,519 -4697 2,140
7 489,169 79,735 -4,824 1,827
5 Tabulka 3

Poméry délka Sroubu/stoupani = a, = 2 W/l pfi rovném vyvafovacim prostoru s konstantnim
pri¢nym prifezem.

ag=2Wa/1=202/2n  |2,459 |3,471 [4,477 |5,481 6,484 |7,486
lichy nasobek 5/2 7/2 9/2 11/2 13/2 15/2
/2
atd.
10
PATENTOVE NAROKY

15

1. Soustava $roubovych rotor pro 3roubova Cerpadla v osové rovnob&Zném usporadani
s protib&znym zab&rem a s Ghlem opasani nejméng 720° v jednochodém provedeni a s hladkymi
rovnob&znymi rotorovymi &elnimi plochami, vyzna&ujici se tim, Ze kazdy Sroubovy

20  rotor (1, 2, 101, 201, 301) sestava zvice vzajemné pevné spojenych jednotlivych dila se
spolegnou osou otageni, pfi¢emZ jednotlivé dily uvnitf rotoru tvori excentricky a od &erpaciho
prostoru oddélitelny vyvazovaci prostor (3, 103, 203, 303), priemz mé&rné hmotnosti materiala
a geometrie jednotlivych dili uvnitf rotoru jsou vyladény pro dosazeni statického vyvazeni,
apomér (a) délky Sroubu ku stoupani vykazuje hodnotu, ktera je mensi neZ lichy nasobek

25 hodnoty 0,5, pfitemZ hodnota poméru (a) je urfena vypoltem pro dosaZeni dynamického
vyvézeni pti nepatrném zpétném piisobeni na statickou nevyvazenost.

-10-
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2. Soustava Sroubovych rotord podle naroku 1, vyznagu jici se tim, Ze jednotlivé
dily Sroubového rotoru (1, 2, 101, 201, 301) jsou excentricky vystfedény.

3. Soustava Sroubovych rotort podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim. ze
Jednotlivé dily Sroubového rotoru (1, 2, 101, 201, 301) maji rozdilné mérné hmotnosti.

4. Soustava Sroubovych rotord podle jednoho z narokd 1 az 3, v yznacujici se tim,
Ze kazdy Sroubovy rotor (1, 2, 101, 201) sestava z valcového $roubového télesa (104, 204) a ze
souos¢ho rotorového hidele (105, 205), ktery uvnitf $roubového télesa (104, 204) vytvari
excentricky duty vyvazovaci prostor (103, 203).

3. Soustava Sroubovych rotorii podle jednoho z narokdi 1 a2 3, vyzna&ujici se tim,
Ze kazdy Sroubovy rotor (1, 2) sestdva z valcového Sroubového télesa a ze souosého rotorového

hfidele s uvnitf 3roubového t&lesa excentricky ulozenym priCnym priifezem, pfi¢emZ Sroubové
téleso a rotorovy hiidel jsou zhotoveny z materialii o riizné mémé hmotnosti.

6. Soustava Sroubovych rotorii podle naroku 4 nebo 5, vyzna&ujici se tim, e kazdy
Sroubovy rotor (1, 2) sestava z valcového Sroubového télesa a ze souosého rotorového hridele
s uvnitf Sroubového t&lesa excentricky uloZenym piiénym prifezem, piicemZ Sroubové téleso
a rotorovy hfidel jsou zhotoveny z materialii o riizné mémé hmotnosti a uvnitt Sroubového télesa
vytvarfeji excentricky duty vyvazovaci prostor (3).

7. Sestava Sroubovych rotord podle jednoho z narokdi 1 a23,vyzna&ujici se tim, ze
kazdy Sroubovy rotor (1, 2, 301) je tvofen valcovym Sroubovym télesem (304) s jednostranné
souose umisténym rotorovym htidelem, pfi€emz Sroubové téleso ma uvniti excentricky duty
vyvazovaci prostor (303), jehoZ pristup od &elni strany rotoru, na ni% se nenachazi rotorovy
htidel, je uzavien zatkou (309).

8. Soustava Sroubovych rotori podle naroku 4 nebo 6, vyznaéu jici se tim, Ze
vyvazovaci prostor (103) mé nékolik postrannich kidlovitych rozsifeni (108), ktera v odstupu
rovnobézné sleduji pribéh Sroubového zavitu.

9. Soustava Sroubovych rotorii podle naroku 4, 6 nebo 7, vyzna&u jici se tim, Ze
vyvazovaci prostor (203) je osové pfimy s konstantnim pfiénym priifezem pro odstranéni vlivu

na dynamickou nevyvéazenost.

10. Soustava Sroubovych rotort podle naroku 4, 6, 8 nebo 9, vyznacujici se tim, Ze
v rotorovém hfideli je uspofadén kanal (107, 207) pro vétrani nebo ochlazovani vyvazovaciho
prostoru (103, 203).

11. Sroubové &erpadlo, vyznalujici se tim, Ze je opatfeno soustavou Sroubovych
rotorti podle jednoho nebo vice narokii 1 aZ 10.

9 vykrest

-11-
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1 LE=1 cm
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OBR. 11
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