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Predmdtem vyndlezu je zarizenl na indikaci tlaku kapaliny za filtrem urdenim vy3ky usté-
lens$ hladiny kapaliny za filtrem nespojitym zpisobem, uzavienim elektricksho obvodu elektro-
lytickou vodivost{ kapaliny.

Tlak piéfiltrované kapaliny za filtrem a rozd{l tlaku kapaliny pfed a za filtrem - tla-
kové ztrata - jsou dileZitou hodnotou, informujfci o stavu zaneseni{ filtru a vyuZivanou
k #{zen? provozu filtru. V prdbshu filtrace tlak kapaliny za filtrem klesd a tlakovd ztréta
nardsté, pridem? dosaZeni urdité hodnoty miZe byt impulsem pro regeneraci filtru. Provoz
ffilfru 1ze vghodné automatizovat a jako Fidief hodnotu lze zvolit prévé tlak kapaliny za
filtrem. Tak tomu je napf. u otev¥enych filtrd se zrnitou néplni, filtrujicich smérem shora
dold a provozovanych obvykle 5 konstantni hladinou na filtru, pouZfvenych p¥i dpravé vody.
Tschto filtra¥nich jednotek je ve v&t3ich dpravnich vody velké mnoZstvi, pridemZ zaPizent
na mdfeni tlaku za Piltry pracujic{ ve vlhku a v koroznim prost¥edi. Z uvedeného vyplyvajl
zna¥né néroky na dobrou funk&n{ spolehlivost 1 presnost tdchto méFidel, kterd jsou osazena
v nepiiznivych provoznich podminkéch.

Tyto poZadavky dosud pouZivand mé¥idla v&t3inou nesplinujf. Obvykle byvajf uZivény kapa-
1inové menometry ridznych typd, méFici p¥imo nebo prostfednictvim membrény, p¥fp. vyuifvajic{
probublévac{ metodu s pemocnym pracovnim médiem, vzduchem. Tato m¥¥idla jsou pom&rn¥ sloZitd,
s mechanickymi pohyblivymi dfly a pfevody. ProtoZe m$tené tlaky byvaji pom¥rn¥ malé, napt.
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u otevienych filtrd se zrnitou néplni p¥i dpravd vody obvykle v rozmezi‘o aZ 0,03 MPa, jsou
prestavné sily pisobici na mechanické dfly a pievody malé, ¥fimZ se dédle zvyduji ndroky na ty-
to soustavy.

Obvykle je vzhledem k prostorovému uSpofédéni £11trd nutnosti pienos zjidt&nych ddeju
z mista méfeni za filtry do ovlddacich paneld filtrd umist¥nych do prostord, kde se pohybuje
obsluha filtrd. To v3e prispivd, zejména ve vlhkémva korozivnim prost¥edf, ke zna&né porucho-
vosti dosud pouZfvanych m&ridel a jejich nizké provozni spolehlivosti p¥i relativnd vysoké
porizoveci cend i k znafnym nérokim na ddribu a opravy m&ifidel.’

Dosavadni m¥fidla rovndi obvykle\nerespektujf vlastnésti prefiltrovené kapeliny. P¥i
dpravd vody napf. dochdz{ Zasto k vylufovéni suspenzi a zenddenf &dstf m¥Ficich zarizent,
xterd jsou s vodou ve styku. Tim se oviem ddle sni¥uje presnost a spolehlivost md¥ent. To
plat{ i p¥i vyuZ{véni jinych m¥ficich metod, nap?. tenzometrie. U oteﬁfenych filtrﬁ se zrni-
tou néplni, kdy je b&#n& aplikovéna regulace odtoku z filtru plovdkem v z4vislosti na pohybu
hladiny kapaliny na filtru, dochdz{ Zasto k pomérn& rychlému kol{séni tleku za filtrem p¥i
prekonévéni mrtvych chodd pohyblivych g4st{ reguladntho zatizeni. To se ﬁrojevuje-u dosud
pouz{vanych mi¥idel n&kdy znaénym rychlejs8im kolfsénim ddaji, &im? se znesnadnuje vyuZitl
zji%ténych hodnot pii ¥fzeni nebo sutomatizaci provozu filtrd. '

Tyto nevyhody odstrafnuje zafizeni na indikaci tlaku kapaliny podle vynélezu, JehoZ
podstata spof{vd v tom, Ze vertik4&ln® orientovand mdrnd trubice je spojena s prostorem za
filtrem pfivodni trubicf, obseshujfci tlumici trysku k tlumenf kolfsini tlaku za filtrem,
opakovand proplachovanou pfi regeneraci filtru, s prediezenym sitkem k zachyceni mechanic~
kych ne8istot s otvory mend{mi nei je otvor tlumici trysky.

Vy3ka hladiny kapaliny v -m&rné trubici, odpovidajici tlaku'kapaliny za filtrem, je udé-
véna na vystupu 2z vyhodnocovéciho_iafizeni napojeného vodi¥i na elektrody napt. opticky .
svdteln¥ nebo &{selnym ddajem. Méieni tlaku kapaliny za filtrem Jje nespojité. Infofmace
o prﬁﬁéhu tlaku za filtrem jsou vBak jiZ pfi pouZit{ deseti elektrod ‘v provozu zcela b¥¥nd
postadujfci, p¥ilem? tlak zvoleny jeko kriticky a vyuiiVany Jjako impuls k ukoneni filtrace
a k zehdjenf regenerace filtru lze indikovat velmi presné. .

Vodie od elektrod umfst&nych v mérné trubici jsou sdrufeny ve svazek, opat¥eny na dol-
nim konci nap;nacim zdva¥im, a upevn¥ny ve stfedu vika m&rné trubice, kterym je Qeden k vy-
hodnocovacimu za¥{zenf. T{mto zpisobem je umoZn&na presnd poZfadovand vy3ka polohy elektrod
a fixovani svazku vodi¥d od elektrod i samotnych elektrod v ose vertikdlnd orientované mérnd
trubice. Tim se zabrénf pfipadnému dotyku elektrod se st&nou mérné trubice, "coZ by mohlo
zpisobit neéédouci nepfesnosii. € vyhodou lze vyuZft jako elektrod p¥imo izolované elektric-
ké vodiZe s obnaZenymi konci, zbavenymi izolace. Vyhodnocovaci zaffzeni lze umistit vietnd
vystupnich ddajd v uzeviené skiini, dokonalé izolované proti vlivim okolniho.prostfedi.

M&rné trubice je spojena s prostorem za filtrem ptivodni trubici, v ni{Z je umisténa
tlﬁmici tryska s pfedrazenym sitkem. Tlumici tryska umo#nuje volbou velikosti otvoru v trysce
utlumit rychlej%{ kolfsénf tlaku za filtrem, obvykle se vyskytujcfcl u otevienych filtrd
se zrnitou ndplnf, u nich¥ je pouZite regulace odtoku z filtru v zdvislosti na pohybu hla-
diny na filtru. V1iv knlfsdnf tlaku kapaliny za filtrem lze ddle omezit na minimum volbou’
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vhodného priméru mérné trubice. Tlumief tryska je chrén&na proti zaneseni neéistotami pred-
tazenym sitkem, jehoZ otvory jsou men3f{ ne¥ otvor v flumic! trysce. PFi regeneraci filtru
proud{ prac{ kapalina, obvykle &isté prefiltrovend kepalina, opa&nym emdrem ne¥ pfi vlastni
f£iltraci, pPidém¥ tlak praci kepaliny byvé znaing vEtdf, nef je tlaek prefiltrovené kapaliny
pfi filtraci za filtrem. Prdtoie je p¥fvodni trubice trvale spojena s prostorem za filtrem,
proplachuje a %ist{ se opakovand pii keZdé regeneraci tlumici iryska. Prac{ kapelina p¥i
kaZdé regeneraci ddle %4stetind nebo Upln& vym&nuje kapalinu v mSrné trubici, co% napoméhd

k vytvoPeni optimdlnich podminek pro pouzity zpisob indikece vy3ky hladiny kepaliny v mirné
trubici. Prebytednd kapalina je pfitom z mirné trubice odvédé&na pFepaden. P¥{vodni trubice
je do spodnf &asti mérné trubice zadsténa v urdité vzddlenosti nad dnem z boku nebo nejlépe
prostupen dna,‘takie se v dolni Z4sti mdrné trubice pod drovni zadsténi privodni trubice
vytvair{ usazovaci prostor, ve kterém mﬁze_neruéené probfhat hromad&ni suspenzi, vylougenych
p¥i{p. z kapaliny V mirné trubici. Tyto usazeniny 1ze podle pot¥eby odstranit z m&rné trubice
odkalovaci vypusti.

Oproti- dosud pouZ{vanyn m&ridlim tlaku kapaliny za filtrem zabfzeni podle vynélezu
neobsahuje pohyblivé dily, podléhajicd mechanickému opotPebeni, je ménd poruchové a vysoce
spolehlivé, Béhem filtrace informuje o tlsku kapaliny za filtrem a stupni zanesenf filtru
s plné dostalujict presnostf, piifem dosa¥en{ kritického tlaku kapaeliny za filtrem predem
nastavené velikosti je indikovéno s v&t31 pfesnosti ne? u dosud pouZivenych mdfidel. Zet{ize-
ni he vybaveno tlumenim rychlejdiho koliséni tlaku za filtrem, takze vystupni ddaje jsou plné&
poﬁﬁitelné pro Ffzeni nebo automatizaci provozu filtrd. Regenerace filtru je vyufivéno
k opakovanému $i¥téni tlumicf trysky a k periodické vymEnd kapaliny v mérné trubici, co¥
vytvéri optimdlni podminky pro m&feni. V mdrné trubici je situovén usazovaci prostor ke
shromé#déni suspenz{, prip. vylouenych v pribZhu m3tent, &imZ je plnd eliminovan jejich vliv
na m&teni. Vyhodnocovaci zaP{zen{ vietn® vystupnich Ydajd Jje moZno snadno dokonale zebezpelit
proti vlivim okolnfho prostiedi, vlhkosti & korozi. Zafizeni nevy%eduje jinak Zasto obvykly
ptenos 2z mfsta m3¥enfi do prostoru obsluhYy filtrd, protoze vyhodnocovaci zafizeni s vystupnimi
¥daji lze vhodnd um{stit volbou pot¥ebné délky svazku vodidd od elektrod v m&rné trubici.
Zaf{zeni podle vynélezu pracuje jen s naprosto minimdlnimi niroky na obsluhu a ddrZbu.

Na vykresu je znézornZno pfikladné provedeni ze¥fzenf podle vynédlezu.

Zab{zeni pro indikaci tlaku kepaliny za filtrem obsshuje mérnou trubici 1 opatienou
vikem 2, dnem 3, pfepedem 4 a odkalovaci vypusti 5. V m&rné trubici 1 jsou v roznych vyskéch
v\poZadovaném rozsshu mé¥eni umistdny elektrody 6 napojené na vyhodnocovaci zaf{zen! 7 vodili,
sdrufenymi ve svazek 8 s napfnacim zévaZim 9, prochézejict stbedem vika 2. P#{vodni trubice
10, spojujfci prostor za filtrem s m&rnou trubici 1, obsahuje tlumic{ trysku 1l s pred¥azenym
sitkem 12 a Je zadstdna do mérné trubice 1 prostupem dna 3, ¢fm% je vytvoFen bod vYrovni
zaysténi privodni trubice 10 v m&rné trubici 1 usezovac{ prostor i3.

V mdrné trubici 1 se vystavi kapalina do vyde, odpovidajici tlaku kapaliny za filtrem.
Vyhodnocovaci zatizeni 7 zjistuje a udévé vystupnimi ddaji, v které poloze se nalézé hladina
kapaliny v mdrné trubici 1 tek, Ze sleduje, ktery z elektrickych obvodd mezi elektrodami 6
Je uzavien elektrolytickou vodivost{ kapaliny. Nepfnaci zévaZi 9, kterym je opatfen vodidi
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od elektrod tvofeny svazek 8 umoZiuje trvale pfesnou vfékovou polohu elektrod 6. Svazek 8

vedeny k vyhodnocovacimu za¥izenf 7 -stFedem vika 2 je vzhledem k vertikdlni orientaci m&rné

trubice 1 fixovén i s elektrodami 6 v jejf ose, &im¥ se zamezl zkresleni zjidténych hodnot

dotykem mezi elektrodami 6 a st¥nou mdrné trubice 1. V p¥ivodn{ trubici 10, spojujfci m&rnou

trubici 1 s prostorem za filtrem, osazend tlumicf tryska 1l zebranuje vlivu rychlejdiho kolf-

aén{ tlaku za filtrem na pribdh m&¥eni. PPedfazend sitko 12 p¥itom zemezuje vniknutf neZistot

do tlumic{ trysky 1l. P¥i regeneraci filtru je tlumic{ tryska 11 opakovang proplachovédna

a Sistdna kapalinou o zvy3eném tlaku, poufivanou prfi regeneraci filtru. Tato kapalina p¥itom

periodicky vyménuje v mdrné trubici 1 nalézajic{ se kapalinu, pfifemZ pfebytek je odvédén

prepadem 4. Suspenze vyloufené prip. z kapaliny v mérné trubici 1 se shroma¥duj{ v usazovacim

prostoru 13, odkud mohou byt ob¥as odstran¥ny odkaloveci vypust{ 3.

zab{zeni podle vyndlezu je vhodné a p¥i modelovych zkoudkdch se plng osv&d¥ilo zejména

pro indikaci tleku za otevienyml filtry se zrnitou néplni, pouZivanymi pfi dpravé vody. Lze

ho
Ze

ddle vyu¥it i pfi filtraci jinych elektrolyticky vodivych kapalin. Jeho pPednostf je i to,
oproti dosud poufivanym m3#idlim na mé¥eni tlaku kapaliny za filtrem je jeho poPizovact

hodnota zna¥nd niZdi.

1.

PREDMET VYNKALEZU

Zatizenf na indikeci tlaku kapaliny za filtrem, sklddajici se z mérné trubicé opatiend
elektrodami umistdnymi v rdznych vyskdch pro indikeci polohy kapaliny, vyznalujfef se tim,
¥e vertikdlnd orientovans mérnd trubice (1) Jje spojena s prostorem za filtrem p#ivodnt
trubici (10), obsahujfc{ tlumici trysku (11) k tlumeni kolisén{ tlaku ze filtrem, opako-
vand proplachovanou pfi regeneraci filtru, s predrazenym s{tkem (12) k zachycghi mecha~

nickyeh ne¥istot s otvory men3fmi, neZ je otvor tlumicf trysky (11).

ZaFizenf podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze mdrnd trubice (1) je v hornt &4sti opatiena
prepadem (4) k odvéddn{ kapaliny vym#fiované v m¥rné trubici (1) p¥i regeneraci filtru

a ve spodnf &dsti mdrné trubice (1) odkalovaci vypusti (5), ptidem? do spodni ¥dsti m&rné
trubice (1) je prfvodni trubice (10) zadstdna z boku nebo prostupem dna (3), takZe nad
dnem (3) m¥rné trubice (1) pod urovni zaystdni pfivodn{ trubice (10) je vytvolen usazo-

vac{ prostor (13).

-

Za¥izenf podle bodd 1 a 2, vyznadujici se tim, %e v ose mdrné trubice (1) jsou elektrické
vodide od elektrod (6) spojeny ve svazek (8) opat¥eny napinacim zdvaiim (9) a vedeny
do vyhodnocovactho zatizeni (7) stfedem vika (2) k fixovénf svazku (8).

1 vykres
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