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63 Verfahren und Gerétschaft zur Verbrauchsermittiung.

67 zZur Erstellung einer individuellen Heizkostenabrech-

nung wird an jedem Heizkorper ein Messgerét (1, 2)
angebracht, welches aus der erfassten Oberflachentempe-
ratur des Heizkérpers eine momentane Heizleistung und im
Laufe einer Bemessungsperiode die bezogene Heizenergie
erfasst und in einem Zahler aufaddiert. Durch Aufstecken
eines Lesegerétes (9) auf jede vorhandene einem Verbrau-
cher zugeordnete Messeinheit (1) kdnnen die einzelnen
Zahlerstande ausgelesen werden. An einer zentralen Ver-
rechnungsstelle werden die ausgelesenen Zéhlerstande -1
auf die Richtigkeit und Vollstandigkeit tiberpriift und fiir die
Heizkostenabrechnung beniitzt. Die Uberpriifung schliesst
Fehlmessungen aus, sodass das Auslesen der Z&hler nicht
durch eine befugte Person vorzunehmen ist, sondern durch 2
den Verbraucher selbst erfolgen kann.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
und eine Geratschaft zur Verbrauchsermittlung, ins-
besondere des Energieverbrauchs mehrerer Ver-
braucher mit je mehreren Verbrauchsstellen, insbe-
sondere HeizkGrpern und/oder Verbrauchsarten,
wobei jeder Verbrauchsstelle und/oder Verbrauchs-
art jedes Verbrauchers ein Zahler zugeordnet wird
und der Stand aller Z&hler jedes Verbrauchers aus-
gelesen wird, indem ein Lesegerdt nacheinander
mit jedem Zahler verbunden wird. Die US-A
4 473 307 betrifft ein Verfahren und eine Gerat-
schaft dieser Art. Das Auslesen der Zahlersténde
mittels des Lesegerdtes muss hierbei durch eine
befugte Person erfolgen, was mit verschiedenen
Nachteilen verbunden ist. Trotz des erheblichen
Aufwandes an Arbeitszeit und der Notwendigkeit,
der befugten Person Zutritt zu allen Wohnungen zu
verschaffen, in welchen die Zahlerstédnde an ver-
schiedenen HeizkGrpern abzulesen sind, besteht
keine Gewahr dafiir, dass die Ablesung vollsténdig
und korrekt erfolgt.

Ziel vorliegender Erfindung ist es, die Erfassung
der Verbrauchsdaten derart sicherzustellen, dass
Irtimer oder bewusste Fehlablesungen ausge-
schlossen werden und dass somit das Auslesen
der Daten durch den Verbraucher selbst erfolgen
kann, derart, dass eine Ablesung durch eine befug-
te Person unnétig wird. Dieses Ziel wird geméss
den Anspriichen 1 bzw. 6 erreicht.

Die Erfindung wird nun anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels der
erfindungsgemassen Geratschaft und anhand ver-
schiedener Varianten ndher erldutert.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines Messgera-
ies,

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das Messgerét,

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf das Messgerét
bei zum Auslesen von Daten gedffnetem Deckel,

Fig. 4 zeigt eine schematische Seitenansicht des
an einem Heizkdrper angebrachten Messgerétes,

Fig. 5 zeigt eine Ansicht des Lese- und Anzeige-
gerétes,

Fig. 6 zeigt das auf das Messgerét aufgesteckte
Lese- und Anzeigegerét

und Fig. 7 zeigt das Lese- und Anzeigegerat als
Raumthermometer mit einem Halter verbunden.

Das in den Fig. 1-4 dargestelite Messgerét weist
eine eigentliche Messeinheit 1 und ein damit ver-
bundenes Batteriefach 2 auf. Geméss den Fig. 2
und 3 weist das Gehduse der Teile 1 und 2 zylin-
drische Form auf mit einem Fortsatz 3 als Heizkér-
persensor. An der Oberseite weist die Messeinheit
1 einen wegnehmbaren oder aufklappbaren Deckel
4 auf, der eine Steckbuchse 5 zum Anschluss ei-
nes unten beschriebenen Lesegerites schiitzt. An
der Vorderseite der Messeinheit 1 befindet sich ein
Temperaturfihler 6 zur Erfassung der Raumtempe-
ratur.

Das Messgerat 1, 2 wird gemiss Fig. 4 mittels
eines an einem Heizkdrper 7 festgeklebten und
plombierten Halters 8 derart befestigt, dass es
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durch Unbefugte nicht entfernt oder auch nur in sei-
ner Lage verdndert werden kann.

Zur Erfassung der insgesamt bezogenen Heiz-
energie, bzw. zur Erstellung einer individuellen
Heizkostenabrechnung, wird nun jeder Heizkdrper
beispielsweise einer Wohnung, eines Biiros oder ir-
gendeines Verbrauchers, mit einem Gerét gemass
Fig. 1-4 versehen. Die Messeinheiten 1 sind mit ei-
nem Mikroprozessor bestiickt, der dauernd durch
die im Batteriefach 2 vorhandenen Batterien ge-
speist wird. Er ist so programmiert, dass er gestiitzt
auf die Temperaturdifferenz zwischen der erfassten
Oberflachentemperatur des Heizkdrpers an der Be-
festigungsstelle und einer angenommenen Bezugs-
Raumtemperatur von beispielsweise 20°C eine
Warmeabgabe durch den Heizkérper errechnet.
Dieser Verbrauch wird beispielsweise alle vier Mi-
nuten erfasst und in einem Zahler aufaddiert, der-
art, dass nach einer bestimmien Erfassungszeit,
beispielsweise nach einem Monat oder einem Vier-
teljahr, der Zahlerstand der durch den Heizkdrper
abgegebenen Energie entspricht. Es werden dann
alle Zahlerstdnde eines bestimmten Verbrauchers,
also beispielsweise aus einer bestimmten Wohnung
addiert, um den Gesamtverbrauch zu ermitteln und
eine Abrechnung zu erstellen. Dabei ist vorgese-
hen, die Messeinheit erst ab einer bestimmten er-
fassten Oberflachentemperatur des Heizkdrpers,
beispielsweise 31°C oder aber einer bestimmten
Differenz zwischen der Oberflachentemperatur des
Heizkorpers und der durch den Fiihler 6 erfassten
Raumtemperatur von beispielsweise 2—4°C zu akti-
vieren.

Um die in der Messeinheit 1 in einem bestimm-
ten Zeitraum aufaddierten Werte auszulesen, ist ein
Lese- und Anzeigegerét gemiss Fig. 5 vorgesehen.
Dieses Gerédt 9 weist einen Stecker 10 auf, der in
die Buchse 5 jeder Messeinheit 1 eingefiihrt wer-
den kann, und es ist mit einer beispielsweise
sechsstelligen LCD-Anzeige 11 versehen. Das Ge-
rat 9 weist ferner einen Temperatursensor 12 auf,
mittels dem die Raumtemperatur erfasst und auf
der Anzeige 11 angezeigt werden kann. Das Gerét
9 ist ebenfails mit einem Mikroprozessor ausgeri-
stet.

Wie erwédhnt, wird das Gerdt 9 zum Auslesen
des Zahlerstandes aus einer bestimmten Messein-
heit 1 gemass Fig. 6 auf dieselbe aufgesteckt, wo-
mit die Ubertragung von Daten aus der Messeinheit
1 in das Gerét 9 aktiviert wird und die Daten im
Gerdt 9 abgespeichert werden. Dabei wird bei-
spielsweise sowohl der Zahlerstand der Messeinheit
1 als auch ein Code, welcher diese Einheit bzw.
den Heizkorper, an welchem sie angebracht ist, be-
zeichnet, in einen Speicher des Lesegerdtes 9
ibertragen. Zugleich wird der ausgelesene Zahler-
stand durch die Anzeige 11 angezeigt, so dass der
Verbraucher, beispielsweise der Wohnungsmieter,
diesen Zahlerstand sogleich zur Kenntnis nehmen
kann. Wird in einem spéteren Zeitpunkt das Lese-
gerdt 9 wieder mit derselben Messeinheit 1 verbun-
den, bleibt der zugeordnete Code gespeichert und
der entsprechende Speicher des Gerédies 9 nimmt
den neuen Zahlerstand auf. An einem bestimmten
Stichtag sind nun alle vorhandenen Messeinheiten
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1 in der soeben beschriebenen Weise auszulesen.
Im Gerit 9 sind dann die Z&hlerstdnde aller vor-
handenen Messeinheiten 1 mit den zugeordneten
Codes abgespeichert. Diese abgespeicherten Daten
mussen nun volistindig an eine Verrechnungstelle
mit einem zentralen Rechner Ubermittelt werden,
entweder indem das Gerét 9 an die Verrechnungs-
stelle eingesandt wird, wo die Daten ausgelesen
werden, indem ein Datentrdger aus dem Gerét 9
entnommen und eingesandt wird oder indem die
abgespeicherten Daten lber ein entsprechendes
Modem und die Telefonleitung an die Verrech-
" nungsstelle Ubermittelt werden. An der Verrech-
nungsstelle werden die eingegangen Daten vorerst
auf ihre Richtigkeit Uberprift, d.h. es wird festge-
stellt, ob fiir alle bei einem bestimmten Verbraucher
installierten Messeinheiten der entsprechende Code
sowie ein Zahlerstand vorliege. Wenn dies nicht der
Fall ist, muss die Ablesung wiederholt und dann er-
neut Uberpriift und ausgewertet werden. Zur Aus-
wertung erfolgt eine Addition aller Zahlersténde.

Es bestehen allerdings auch andere Méglichkei-
ten zur Absicherung gegen Irrtum oder Betrug. Es
kann beispielsweise sein, dass der Mikroprozessor
des Lesegerites 9 derart programmiert ist, dass er
{iberpriift, ob alle Messeinheiten 1 korrekt ausgele-
sen worden sind. In diesem Falle kann im Messge-
rat 9 selbst die Summe der einzelnen Zahlerstdnde
gebildet und diese Summe an die Verrechnungs-
stelle Ubermittelt werden, an welcher keine Uber-
priifung auf Richtigkeit mehr zu erfolgen braucht.

Gemass Fig. 7 kann das Lesegerét 9 bei Nicht-
gebrauch vorzugsweise in einen Wandhalter 13 ge-
steckt werden und dabei die durch den Fihler 6 er-
fasste Raumtemperatur anzeigen. Im Halter 13
kann eine Batterie untergebracht sein, welche das
Gerdt 9 speist. Dieses Gerdt braucht somit keine
Batterie zu enthalten, da es beim Betriebszustand
geméss Fig. 6, d.h. beim Auslesen von Daten aus
den Messeinheiten 1, aus diesen Messeinheiten
bzw. deren Batterie, gespeist werden kann, wéh-
rend es bei Verwendung als Thermometer geméss
Fig. 7 durch die Batterien des Halters 13 gespeist
werden kann. Dieses Gerdt kann somit besonders
klein ausgefiihrt werden, sodass es als Datentrager
an die Verrechnungsstelle eingesandt werden kann.

Es sind verschiedene Ausflihrungsvarianten mog-
lich. Es kann beispielsweise ein Kabel vorgesehen
sein, das entweder fest oder steckbar mit dem Le-
segerét verbunden ist und mit einem Stecker zur
Verbindung mit den Messeinheiten 1 versehen sein
kann. Damit wird es noch leichter méglich, Mess-
einheiten an schwer zugénglichen Stellen anzubrin-
gen, an welchen das Lesegerat 9 nicht mehr aufge-
steckt werden kénnte.

Das obenstehende Ausfiihrungsbeispiel ist aus-
schliesslich beziiglich der Erfassung der konsumier-
ten Heizenergie, bzw. einer individuellen Heizko-
stenabrechnung beschrieben worden. Der eingangs
erwdhnte Missstand, wonach befugte Personen
Verbrauchszéhler,  beispielsweise  Elektrizitats-,
Wasserzahler oder Gaszdhler abzulesen haben,
kénnte geméss dem erfindungsgeméssen Verfah-
ren, bzw. mit Hilfe der erfindungsgemassen Gerét-
schaft, auch behoben werden. Es bedarf keiner né-
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heren Erlduterung darliber, dass mit Hilfe des Lese-
gerdtes 9 auch andere Zéhlerstdnde ausgelesen
werden kdnnten, sofern dieselben nur in geeigneter
lesbarer Form vorliegen. Es wére dabei selbst mog-
lich, fiir einen bestimmten Verbraucher alle Zahler-
stande mit ein und demselben Gerat abzulesen,
wobei jedem Zahlerstand in oben beschriebener
Weise ein Code zugeordnet ist, welcher den einzel-
nen Zahler bezeichnet. An einer zentralen Verrech-
nungstelle kénnte dann festgestellt werden, wie
hoch der Verbrauch der einzelnen Energien Wasser
oder dergleichen war, und es kdnnte eine generelle
Kostenabrechnung erstellt werden.

Eine weitere Absicherung gegen jede Betrugs-
méglichkeit kann darin bestehen, dass die Program-
mierung sowohl der Messeinheit 1 als auch des Le-
segerates 9 liber eine trennbare Verbindung erfolgt,
die nur nach dem Aufbrechen einer Plombierung
wieder erstellt werden kann, um den einen oder an-
deren Teil der Geratschaft neu zu programmieren.

Die beschriebene Geratschaft eignet sich ganz
besonders zur Nachriistung bestehender Heizsyste-
me, indem lediglich das Problem besteht, die Mess-
einheit 1 zweckméssig an einem beliebigen beste-
henden Heizkdrper anzubringen und die Oberflé-
chentemperatur zu erfassen. Beim Ausfiihrungsbei-
spiel ist angenommen, der Temperatursensor 3 sei
fest an der Messeinheit 1 angebracht. Er kdnnte al-
lerdings auch verstellbar angeordnet sein oder aber
es konnte ein Uber ein Kabe! beweglich mit der
Messeinheit verbundener Temperatursensor vorge-
sehen sein, damit er auch in extremen Féllen kor-
rekt an einer geeigneten Stelle eines Heizkérpers
angebracht werden kann.

Es ist oben erwdhnt worden, dass der Zahler-
stand beliebiger Messeinheiten zu beliebigen Zeiten
durch Aufstecken des Lesegerites 9 angezeigt wer-
den kann, um den Verbrauch in einem beliebigen
Zeitpunkt zu Gberpriifen. In diesem Falle darf nattir-
lich keine Rickstellung des Zahlerstandes in der
Messeinheit erfolgen. Es ist jedoch auch mdglich,
ein Auslesen der Zihlerstdnde nur an einem Stich-
tag oder in einer zu bestimmenden Stichperiode zu
erlauben und in diesem Falle nach jedem Auslesen
eines Zahlerstandes den Zahler der Messeinheit 1
auf Null zurlickzustellen. .

Zur weiteren Sicherstellung bzw. Uberpriifung der
Korrektheit der Ablesung kann ausser den oben er-
wihnten Daten auch ein Zeitcode gespeichert wer-
den, aus dem der Zeitpunkt der Ablesung an jeder
Verbrauchsstelle ermittelt werden kann. Da jede
Messeinheit ohnehin eine Zeitbasis, vorzugsweise
einen quarzgesteuerten Takigeber, aufweisen
muss, um die periodische Messwerterfassung zu
steuern, ist mit der Bereitstellung und dem Ausle-
sen eines Zeitcodes kein erheblicher zusatzlicher
Aufwand verbunden.

Die Zuverlassigkeit der Messung hédngt natirlich
auch von einer zuverlissigen Stromversorgung der
Messeinheiten ab. Einerseits kann das Batteriefach
plombiert sein, um jede unbefugte Manipulation an
den Batterien zu vermeiden bzw. feststellen zu kon-
nen. Andererseits konnen Solarzelien vorgesehen
sein, welche die Stromversorgung unterstiitzen oder
ganz libernehmen. Es wére in diesem Zusammen-
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hang auch mdglich, mit den Ubrigen Daten jeweils
Daten Uber den Betriebszustand der Messeinheit
bereitzustellen und auszulesen, beispielsweise Uber
den Ladezustand der Batterie.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Verbrauchsermittlung, insbeson-
dere des Energieverbrauchs mehrerer Verbraucher
mit je mehreren Verbrauchsstellen, insbesondere
Heizkérpern und/oder Verbrauchsarten, wobei jeder
Verbrauchsstelle und/oder Verbrauchsart jedes Ver-
brauchers ein Zahler zugeordnet wird und der
Stand aller Z&hler jedes Verbrauchers ausgelesen
wird indem ein Lesegerat nacheinander mit jedem
Zzhler verbunden wird, dadurch gekennzeichnet,
dass bei jedem Verbraucher mittels eines ihm zu-
geordneten Lesegerdtes die Stdnde seiner Zahler
ausgelesen werden und damit der Verbrauch in
sein Lesegerat eingespeichert wird, und dass Daten
lber den so ermittelten Verbrauch an eine zentrale
Verrechnungsstelle tibermittelt und dort ausgewertet
werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Leseger&t oder ein mit demsel-
ben verwendbarer Datentrdger an die Verrech-
nungsstelle Gibermittelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass verschiedenartiger Verbrauch,
zum Beispiel von Heiz- oder Warmwasser, Gas,
Elekirizitdt, nach entsprechenden Bemessungs-
schliissein gez&hlt und mit ein und demselben Le-
segerét erfasst wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Zzh-
lern und dem Lesegerdt eine Verriegelung derart
vorgesehen wird, dass ein gliltiges Ergebnis nur
vorliegt, wenn ein Verbraucher jeden ihm zugeord-
neten Zahler einmal ausgelesen hat.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Verbrauchs-
stelle ein bezeichnender Code zugeordnet wird und
dass mit dem Lesegeréat jeweils jeder Code und der
zugeordnete Zahlerstand getrennt ausgelesen und
gespeichert und an die Verrechnungsstelle Gbermit-
telt wird, worauf in der Verrechnungsstelle die Voll-
standigkeit der Daten {berpriift und der Gesamtver-
brauch ermittelt wird.

6. Geratschaft zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, wobei jeder Verbrauchsstelle
und/oder Verbrauchsart ein Zahler zugeordnet ist,
mit dem ein den Zahlerstand auslesendes Lesege-
rat verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zahler und das Lesegerat derart programmiert
sind, dass im Lesegerét nur eine als korrekt qualifi-
zierte Grdsse gespeichert ist, wenn der Stand aller
Zahler erfasst und summiert worden ist.

7. Geréatschaft nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Zahler mit einem Code
gekennzeichnet ist, der bei der Verbindung mit dem
Lesegerat ausgelesen wird, wobei das Lesegerat
eine «Korrekt»-information speichert, wenn es den
Code jedes Zahlers einmal ausgelesen hat.

8. Geratschaft nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lesegerét Speicher fir je
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einen Code und einen Zahlerstand jeder Ver-
brauchsstelle bzw. Verbrauchsart aufweist, und
dass ein Rechner an der Verrechnungsstelle vorge-
sehen ist, der die Volisténdigkeit und Richtigkeit der
in den Speichern enthaltenen Codes und zugeord-
neten Zahlerstanden zu Gberpriifen und als korrekt
bestitigte Zahlerstande zu addieren geeignet ist.

9. Geratschaft nach einem der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahler iiber
eine unterbrechbare Verbindung programmierbar
sind.

10. Gerétschaft nach einem der Anspriiche 6 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahler fiir
eine periodische Messwerterfassung, zum Beispiel
in Intervallen von 4 Minuten, ausgelegt sind.

11. Geratschaft nach einem der Anspriiche 6 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahler je ei-
nen Flhler zum Erfassen einer Heizkdrper- oder
Warmwassertemperatur und einer Umgebungstem-
peratur aufweisen und sich beim Uberschreiten ei-
ner bestimmten Temperaturdifferenz oder beim
Uberschreiten einer bestimmten Geschwindigkeit
des Temperaturanstiegs einschalten.

12. Geratschaft nach einem der Anspriiche 6 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass ein stationar
montierter Halter fir das Lesegerét mit einer Strom-
versorgung fiir dasselbe vorgesehen ist, und dass
das Lesegerédt eine Anzeige fiir die Raumtempera-
tur aufweist.
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