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Es wird von einer Vorrichtung zum Kilhlen eines abschnitten (10) mit einander zum jeweiligen Disenkanal
Metallbandes (1) nach Patent Nr. AT 502 239 B1 mit (8) ergdnzenden Auswélbungen (11) formen und daf die
wenigstens zwei einander beziiglich des in seiner zwischen den Auswllbungen (11) zumindest in einem
Langsrichtung kontinuierlich geforderten Metallban- Randabschnitt aneinanderliegenden L&ngswandabschnitte
des (1) gegeniiberiegenden Diisenfeldemn, die (10) die Disen (7) der beiden Diisenreihen abwechselnd
gegen die jeweilige Bandoberfldche gerichtete, an miteinander verbindende Trennwénde (12) ergeben, von
Blaskasten (3) fir ein Kihigas angeschlossene denen die Langswandabschnitte (10) zu den Langswéanden
Disen (7) umfassen, und mit zwischen den Diisen (14) des Gaskanals (6) auseinanderlaufen.

(7) vorgesehenen Stromungskanalen (5) zum Ab-
fiihren der an der Bandoberfliche umgelenkten
Kihigasstrome aus den Disen (7) ausgegangen,
wobei die Disen (7) gruppenweise in mit seitlichem
Abstand parallel nebeneinandergereihten Diisenleis-
ten (4) zusammengefafit sind, die aus mit den
Blaskésten (3) verbundenen Gaskandlen (6) mit
gegen die jeweilige Bandoberfliche gerichteten,
Uber die Lange der Disenleisten (4) verteilten
Disenéffnungen bestehen, und wobei die Stro-
mungskandle (5) zum Abfiihren der Kihigasstréme
zwischen den sich quer zu den Blaskasten (3)
erstreckenden Diisenleisten (4) vorgesehen sind.
Zur Verbesserung der Kiihigasableitung wird vorge-
schlagen, dal® die je mit zwei gegeneinander auf
Licke versetzten Diisenreihen versehenen Diisen-
leisten (4) die Disen (7) zwischen zwei Langswand-
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Kuhlen eines Metallbandes mit wenigstens
zwei einander beziiglich des in seiner Langsrichtung kontinuierlich geférderten Metallbandes
gegeniberliegenden Diisenfeldern, die gegen die jeweilige Bandoberflache gerichtete, an Blas-
kasten fur ein Kihigas angeschlossene Dusen umfassen, und mit zwischen den Dusen vorge-
sehenen Stromungskanalen zum Abfiihren der an der Bandoberfldiche umgelenkten Kuhigas-
strome aus den Disen, wobei die Diisen gruppenweise in mit seitlichem Abstand paraliel ne-
beneinandergereihten Disenleisten zusammengefalt sind, die aus mit den Blaskasten verbun-
denen Gaskanalen mit gegen die jeweilige Bandoberflache gerichteten, Uber die Ldnge der
Dusenleisten verteilten Dusendffnungen bestehen, und wobei die Strémungskanéle zum Abfih-
ren der Kihlgasstrome zwischen den sich quer zu den Blaskasten erstreckenden Disenleisten
vorgesehen sind, nach Patent Nr. AT 502 239 B1.

Durch den Einsatz von Gaskanéle fiir das Kiihigas bildenden Dusenleisten kénnen in einfacher
Weise Dusenfelder mit Rundstrahldiisen vorgesehen werden, die sich durch die in den Dusen-
leisten angeordneten, Uber die Lange der Disenleisten verteilten Diisendffnungen ergeben.
Wegen der Abstande zwischen den nebeneinandergereihten Disenleisten ist fiir eine vorteilhaf-
te Abfuhr der an der Bandoberflache umgelenkten Kiihigasstrome gesorgt, die mit einem ver-
gleichsweise geringen Druckverlust durch die Stromungskanile zwischen den Disenleisten
abgezogen werden kénnen. Aufgrund der Rundstrahldiisen bzw. von Diisen mit vergleichbaren
Strahlausbildungen und der Abfuhr der an der Bandoberflaiche umgelenkten Kihlgasstrome
zwischen den Dusenleisten kénnen somit vorteilhafte Kihlbedingungen fiir das Metallband
eingehalten werden, so dal} eine gleichméaRige Abkiihlung des Metallbandes ohne Verwer-
fungsgefahr gewéhrleistet werden kann. Werden Disenleisten mit je zwei gegeneinander auf
Licke versetzen Disenreihen eingesetzt, so ergeben sich trotz einer vergleichsweise grofien
Verteilungsdichte der Diisen einfache Konstruktionsverhaltnisse. Bei einer Diisenausbildung in
Form von Léchern in einer Deckenwand des Gaskanals bildet allerdings die Deckenwand ein
ortliches Stromungshindernis fiir die an der Bandoberfliche umgelenkten Kiihigasstrome, was
die gleichmafRige Abfuhr der umgelenkten Kiihigasstrome ber die Strdmungskanéle zwischen
den Dusenleisten aufgrund von Wirbelbildungen beeintrachtigen kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs geschilderten
Art zum Kiihlen eines Metallbandes so auszugestalten, daR die Abfuhr der an der Bandoberfla-
che umgelenkten Kiihigasstrome weiter verbessert werden kann.

Die Erfindung 16st die gestelite Aufgabe dadurch, daR die je mit zwei gegeneinander auf Liicke
versetzten Disenreihen versehenen Dusenleisten die Disen zwischen zwei Langswandab-
schnitten mit einander zum jeweiligen Diisenkanal ergédnzenden Auswolbungen formen und da®
die zwischen den Auswdlbungen in einem Randabschnitt aneinanderliegenden Langswandab-
schnitte die Diisen der beiden Disenreihen abwechselnd miteinander verbindende Trennwéande
ergeben, von denen die Langswandabschnitte zu den Léangswéanden des Gaskanals auseinan-
derlaufen.

Da zufolge dieser MalRnahmen lediglich die Stirnflichen der Langsrander der Langswandab-
schnitte gegen die Bandoberflache gerichtet sind und diese Langswandabschnitte zwischen
den einzelnen Disen in einem Randabschnitt aneinanderliegen, so daR sich im Bereich der
aneinanderliegenden Randabschnitte zur Bandoberflaiche senkrecht verlaufende Trennwande
ergeben, die die Disen der beiden Reihen abwechselnd verbinden, werden die bei Rundstrahl-
dusen an der Bandoberfliche nach allen Seiten gleichmaRig umgelenkten Kiihigasstrome im
Bereich der Dusenleisten durch die Trennwénde in strdmungstechnisch vorteilhafter Weise in
zwei Teilstrome unterteilt, die Uber die Stromungskanéle zwischen den Diisenleisten abgefiihrt
werden. Die von den aneinanderliegenden Randabschnitten zu den Langswénden der Gaska-
nale auseinanderlaufenden Langswandabschnitte bilden fiir den RiickfluR der Kihigasstrome
Leitflachen, die entlang die umgelenkten Kiihigasstrome zu den Strémungskanélen zwischen
den Dusenleisten stromen, und zwar mit einer das Abstrémen unterstiitzenden, verminderten
Wirbelausbildung.
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Die Disen selbst werden nicht nur durch eine Disenéffnung, sondern zusatzlich durch einen
Disenkanal geformt, der sich jeweils zwischen den einander paarweise gegenuberliegenden
Auswolbungen der beiden Langswandabschnitte jeder Dusenleiste ergibt. Damit wird eine
durch die Ausrichtung des Disenkanals bestimmte Austrittsrichtung fir die Kihlgasstrome
unabhangig vom Querschnittsverlauf der Disenleiste im Bereich der Disen gewahrleistet,
insbesondere wenn die in Richtung der Diisenachsen gemessene Hohe der durch die aneinan-
derliegenden Langswandabschnitte der Diisenleisten gebildeten Trennwénde zumindest dem
mittleren Dusendurchmesser entspricht, weil in diesem Fall die Diisenkanéle eine ihrem mittle-
ren Durchmesser entsprechende Mindestldnge aufweisen.

Da die Trennwande die Disen der beiden Diisenreihen jeder Diisenleiste abwechselnd mitein-
ander verbinden, wiirde bei einem Trennwandveriauf durch die Achsen der unmittelbar mitein-
ander verbundenen Diisen die Auswolbung des Langswandabschnittes jeweils auf der von der
anderen Dusenreihe abgekehrten AuRenseite groRer als die auf der der anderen Disenreihe
zugekehrten Innenseite ausfallen, was bei einem Pragen der Auswdlbungen zu unterschiedli-
chen Belastungen der Langswandabschnitte auf der AuRen- und der Innenseite fihrt. Um die
damit verbundenen Nachteile zu vermeiden, kdnnen die Stof¥flichen zwischen den die Disen
formenden Langswandabschnitten im Bereich der einzelnen Diisen in einer in Langsrichtung
der Disenleiste verlaufenden Durchmesserebene der Diisen liegen, so daf sich hinsichtlich der
einander paarweise gegeniberliegenden Auswdlbungen der beiden Langswandabschnitte der
Dusenleisten symmetrische Verhaltnisse ergeben.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine Disenleiste einer erfindungsgemaflen Vorrichtung in einer schematischen Seiten-
ansicht,

Fig. 2 die Dulsenleiste ausschnittsweise im Bereich der die Disenreihen bildenden Langs-
wandabschnitte in einer Seitenansicht in einem gréReren Mafstab,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Disenleiste nach der Fig. 2 und

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-1V der Fig. 3.

Die dargestellte Kiihlvorrichtung fiir ein Metallband 1 weist ein Gehause 2 auf, durch das das zu
kihlende Metallband 1 in Vorschubrichtung s kontinuierlich geférdert wird. Zu beiden Seiten des
Metallbandes 1 sind Blaskdsten 3 fiir ein Kiihigas vorgesehen. An diese Blaskasten 3 sind
Disenleisten 4 angeschlossen, die parallel nebeneinandergereiht verlaufen und zwischen sich
Strémungskanéle 5 bilden. Die Disenleisten 4 selbst sind in Form eines im Querschnitt recht-
eckigen Gaskanals 6 ausgebildet, der sich von den Blaskdsten 3 weg verjungt und auf der dem
Metallband 1 zugekehrten Seite Disen 7 tragt, die je Disenleiste 4 in zwei gegeneinander auf
Licke versetzten Reihen Uber die Lénge der stirnseitig am jeweiligen Blaskasten 3 angeschlos-
senen Dusenleisten 4 verteilt sind, so daf sich ein Disenfeld mit gleichmaRig uber einen Ober-
flachenabschnitt des Metallbandes 1 verteilten Diisenkanélen 8 ergibt, wie dies insbesondere
der Fig. 3 entnommen werden kann.

Die aus den Dusenkanélen 8 gegen die Bandoberfliche austretenden Kiihlgasstrome werden
an der Bandoberflache umgelenkt und durch die Stromungskanéle 5 zwischen den Disenleis-
ten 4 vom Metallband 1 abgefiihrt, wie dies durch Strdmungspfeile in der Fig. 4 angedeutet ist.
Da das Gehduse 2 fir die abgefiihrten Kiihlgasstrome einen Sammelraum bildet, kann das
Kihlgas aus dem Gehduse 2 Uber Abzugstutzen 9 abgeleitet werden. GemaR dem Ausfih-
rungsbeispiel verlaufen die Dusenleisten 4 in Langsrichtung des Metallbandes 1, also in Vor-
schubrichtung s, was unter anderem die Ausbildung von Diisen 7 mit liber die Ldnge der Du-
senleisten unterschiedlichen Strdmungsquerschnitten erlaubt, ohne eine ungleichmaige Band-
abklhlung befurchten zu missen, weil aufgrund der untereinander gleichen Disenleisten 4 eine
gleichmanige Strémungsverteilung des Kiihigases quer zur Bandlangsrichtung sichergestelit ist.
Aullerdem laRt sich die Kiihlvorrichtung in einfacher Weise auf unterschiedliche Bandbreiten
einstellen, wenn randseitige Dusenleisten 4 von den zugehorigen Blaskdsten 3 abgesperrt
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werden, so daf diese Dusenieisten 4 aulRerhalb der Breite des Metallbandes 1 nicht mehr mit
Kihlgas beaufschlagt werden.

Die einzelnen Disen 7 jeder Dusenleiste 4 werden zwischen zwei Langswandabschnitten 10
der Dusenleisten 4 geformt. Diese Langswandabschnitte 10 sind mit einander paarweise gege-
niberliegenden, sich zu den Diisenkanalen 8 erganzenden Auswoélbungen 11 versehen, zwi-
schen denen die Langswandabschnitte 10 in einem Randabschnitt aneinander liegen und die
Dusen 7 der beiden Diisenreihen abwechselnd miteinander verbindende Trennwénde 12 erge-
ben, wie dies vor allem aus der Fig. 3 hervorgeht. Von diesen Trennwénden 12 laufen die
Langswandabschnitte 10 unter Ausbildung von Leitflachen 13 fiir die in die Stromungskanéle 5
rickflieRenden Kiihigasstrome zu den Langswanden 14 der Gaskanale 6 der DiUsenleisten 4
auseinander. Die Trennwande 12 teilen somit die an der Bandoberfliche umgelenkten Kuhl-
gasstrome im Bereich jeder Diisenleiste 4 in zwei Teilstrome und leiten sie entsprechend der
Darstellung in der Fig. 4 nach beiden Seiten der Diisenleisten 4 ab, was fiir die Riickleitung der
umgelenkten Kihlgasstrome vorteilhafte Strdmungsbedingungen schafft. Wegen der zu den
Langswanden 14 des Gaskanals 6 auseinaderlaufenden Langswandabschnitte 10 ergeben sich
im Einstrdmbereich der einzelnen Diisenkanéle 8 allerdings Unsymmetrien, die sich auf die
Ausrichtung der aus den Disen 7 austretenden Kiihigasstrome nachteilig auswirken kénnen.
Um einen solchen nachteiligen Einflull auszuschlieRen kénnen die Diisenkanéle 8 eine Min-
destlange aufweisen, die ihrem mittleren Durchmesser entspricht.

Aus der Fig. 3 geht hervor, dal die StoRflaichen 15 zwischen den Langswandabschnitten 10 im
Bereich der Disen 7 in einer in Langsrichtung der Disenleisten 4 verlaufenden Durchmesser-
ebene der Dusenkanéle 8 liegen. Dies stellt eine vorteilhafte Voraussetzung fiir eine gleichma-
Rige Ausformung der einander paarweise gegeniiberliegenden Auswdlbungen 11 und damit
eine gleichmanigere Belastung der beiden Langswandabschnitte 10 beim Pragen der Auswol-
bungen 11 dar.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Kihlen eines Metallbandes mit wenigstens zwei einander bezuglich des in
seiner Langsrichtung kontinuierlich geférderten Metallbandes gegeniiberliegenden Disen-
feldern, die gegen die jeweilige Bandoberfliche gerichtete, an Blaskéasten fiir ein Kihlgas
angeschlossene Diisen umfassen, und mit zwischen den Diisen vorgesehenen Stro-
mungskanélen zum Abfiihren der an der Bandoberflaiche umgelenkten Kihigasstrome aus
den Dusen, wobei die Disen gruppenweise in mit seitlichem Abstand parallel nebeneinan-
dergereihten Disenleisten zusammengefaflt sind, die aus mit den Blaskésten verbundenen
Gaskanalen mit gegen die jeweilige Bandoberfldche gerichteten, iber die Léange der Di-
senleisten verteilten Disendffnungen bestehen, und wobei die Strémungskanédle zum Ab-
fihren der Kiuhlgasstrome zwischen den sich quer zu den Blaskasten erstreckenden Di-
senleisten vorgesehen sind, nach Patent Nr. AT 502 239 B1, dadurch gekennzeichnet, dafl®
die je mit zwei gegeneinander auf Liicke versetzten Diisenreihen versehenen Disenleisten
(4) die Dusen (7) zwischen zwei Langswandabschnitten (10) mit einander zum jeweiligen
Disenkanal (8) ergdnzenden Auswdlbungen (11) formen und daR die zwischen den Aus-
wolbungen (11) zumindest in einem Randabschnitt aneinanderliegenden Langswandab-
schnitte (10) die Dusen (7) der beiden Diisenreihen abwechseind miteinander verbindende
Trennwéande (12) ergeben, von denen die Langswandabschnitte (10) zu den LaAngswanden
(14) des Gaskanals (6) auseinanderiaufen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die in Richtung der Diisenka-
nale (8) gemessene Hohe der durch die aneinanderliegenden Langswandabschnitte (10)
der Dusenleisten (4) gebildeten Trennwande (12) zumindest dem mittleren Disendurch-
messer entspricht.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dall die StofR¥flachen (15)

zwischen den die Disen (7) formenden Langswandabschnitten (10) im Bereich der einzel-
nen Disen (7) in einer in Langsrichtung der Diisenleiste (4) verlaufenden Durchmesser-
ebene der Dusen (7) liegen.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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