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(54) Zapojeni k prem&n& signdld

1

Vynédlez se tfkd gzapojeni k prem®n¥ signdld, a to soustavy &fslicovych vstupnich sig-
néld na analogovy vystupni signdl, podle piedem stanovenych véhovych hodnot t&chto vstgp-
nich signédld, '

Jsou znémé zapojeni pro prevod &fslisovych signéld na vystupni analogovy signél zalo~
%ena na s&{téni napsti urﬁenyéh logickou hodnotou jednotlivfch bitl. Nevfhodou tZchto .
zapojen{, nap¥fklad pPi pouZitf sumalnfho operadniho zesilovale -k provedeni soulftu, Jje
velky podet vstupti, tj. jeden vstuﬁ pro kazdy bit ¥fslicového signdlu. Disledkem je ome-
zeny rozssh poufitf a nesnadné cejchovédni hodnot véhovych odpord.

Tyto nevyhody odstranuje zapojeni.k plemén® signéld podle vynélezu, sloZené nejmén¥
ze dvou skupin signélnich vedeni, z nichZ kaZdd se sklédd nejmén¥& ze dvou jednotlivych
signélnich vedeni, jehoZ podstats spolivéd v tom, Ze prvn{ signdlnf vedeni prvni{ skupiny
se skl4dé z prvniho vstupu spojeného pfes. prvni vstupn{ odpor s bédz{ prvnfho tranzistoru,
jeho% kolektor je spojen p¥es prvn{ napédjeci odpor s napéjeéim nap&fovym vedenim a jehoZ
emitor je spojen p¥es prvni vystupni odpor s napdjecim nulovym vedenim a p¥es druhy vy~
stupnf odpor s.emitorem druhého tranzistoru, druhé signdlni vedenf této prvni skupiny
se skldds z druhého vstupu spojeného pres druhy vstupni{ odpor s béz{ druhého tranzistoru,
jeho% kolektor je spojen pies druhy napéjeci odpor s napéjecim nepétovym vedenim, atd.,
a% emitor poslednfho trarzistoru poslednfho signélnfho vedeni této prvni skupiny, nap¥f-
klad emitor ¥t¥rtého tranzistoru &tvrtého signdlinfho vedenf této prvn{ skupiny je spojen
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pfes prvni vstupnf odpor zesilovafe se vatupem zesilovale, jehoZ vystup je spojen ﬁfea'zpétno-
vazebn{ odpor se vstupem tohoto zesilovale a s vjstupem‘zapojeni.

Piednost{ zapojeni k pfeménérsignélﬂ podle vynélezu je pfevod digitdln& kédovangch vstupnich
signéld fyjadiujicich ti{sla z pozil¥nf &fselné soustavy na analogovy vy¥stupnf signél dosahovany
Ffazenim signdlnich vedeni do skupin odpovidajicim jednotlivim poziéin této &fselné soustavy,
sériovfm Fazenim véhovych odpord v jednotlivych skupindeh 8 paralelnim spojénim vystupld z je-
dnotlivych skupin na vstupy suma&ntho zesilovafe, €im¥ se dosahuje vysokd pFesnost lineédrn{

zévislosti vysledného analogového signdlu na 6;se1nych hodnotdch signdld ne vstupech v Sirokém

rozsahu. '

Prednost{ je ddle mo%nost snadné volby presnych hodnot véhovfch odpord, jekoZ i moZnost
pou%it{ pro libovolnou poziéni &{selnou soustavu,

Zapojeni k prem¥n¥ signdld podle vynélezu je v prikladném provedeni znézorn¥&no na piilo-
%eném vykrese.

Na vykresu je znézorn¥no 12 signdlnich vedeni rozd¥lenych do prvni skupiny sestdvajici
2z prvnfho, druhého, tfetfho a &tvrtého gignélniho vedeni, do druhé skupiny nestévajic{ z pé~
tého, Sestého, sedmého a ogmého signélntho vedenf, do t¥etf{ skupiny sestédvajic{ z devédtého,
desdtého, jedendctého a dvandctého signdlndho vedend. '

KaZdé jednotliié signdlnt vedeni se sklédé ze vstupu, vstupnfho odporu, z napéjectho on
poru, ze spfnactho prvku, z vystupnfho odporu.

Tak nap¥fklad prvni dignélnf vedeni se sklédd z prvniho vstupu Sl' spojeného pies prvni
vatupni odpor lR se vatupem prvniho spinacfho prvku realizovaného pomoc{ prvatho tranzistoru

jehoZ béze je spojene s timto vstupnim odporem 1Rl, JehoZ kolektor je spojen pres ‘prvn{
2

Ty

napdjeci{ odpor Rl s napdjecim napéfovym vedenim U, a JjehoZ emitor je spojen ptes prvn{ vys-
tupn{ odpor aR s napéjecim nulovym vedenim O,

Druhé. signélni vedeni se sklédéd z druhého vstupu Sa, spo jeného pree druhy vstupni odpor
1R2 se vstupem druhého spinacfho prvku realizovaného pomoci druhého tranzistoru T2 » Jjeho%
béze Je spojena s timto vstupnim odporem 1R2, jeho% kolektor je spojen pfes druhy napédjeci
odpor 2R2 8 napéaecim napifovym vedenim U, a jehoZ emitor je spojen s druhym vystupnim odpo-
rem 3R2.

PFitom oznaleni jednotlivych prvki je vBeobecn® takové, Ze indexy 1, 2, 3, pred pismenem
R oznatuji druh ocdporu, a to index 1 oznaduje vstupni odpor, indexIZ oznaéﬁje napéjeci odpor;
index 3 oznaduje vystupnf odpor, a indexy 1 aZ 12 za pfemenem R oznaduji poredové &¢islo odpo-
ru, shodné s poradovym &felem signdlniho vedeni. Obdobn¥ indexy 1 aZ 12 za pfsmenem T oznalu-
J1 potedové &islo tranzistoru, shodné s pofadovfm t¢islem signdlntho vedenit.

Tek napriklad desdté signdlnf vedeni se skl4dd B desdtého vstupufslo, spojeného pres deséd~-
ty vstupni odpor 1R10 se vstupem destdtého spinaciho prvku, tj. 8 bdzi desédtého tranzistoru
TIO’ JjehoZ kolektor je spojen pies deeédty napdjeci odpor Rlo 8 napéaecim nap&fovym vedenim U,
a jeho% emitor je spojen s desétym vystupnim odporem 3Rlo.

Zapojeni jednotlivych odpord v¥stupnich v jednotlivé skupin¥ signélnich vedeni je takové,
e v prvn{ skupind signélnich veden{ je prvni vystupni odpor 3R1 spojen jednim koncem 8 nepé-
Jecim nulovym vedenim O, druhym koncem & emitorem prentho trenzistoru T1 a 8 jednim koncem

druhého. v¥stupniho odporu 3R2. Druhy konec tohoto odporu 3R Je spojen s omitorem druhého



tranzistoru T2 a 8 gednfm koncem tfetfho vystupntho odporu R3. Druhy konec tohoto od-
poru 332 Je spojen s emitorem t¥etfho tranzistoru T3 a 8 jednim koncem étvrtého vvstup-
nfho odporu 3R4, Jjeho% druhy konec Je spoaen s emitorem &tvrtého tranzistoru T “a pres
prvni vatupn{ odpor R zesilovale se vstuem zl zesilovade Z.

V druhé skupind signélnich vedeni je péty vystupni odpor 232 spojen jednim koncem
s naldjecim nulovym vedenim O, druhym koncem & emitoreq pétéhp tranzistoru EZ a 8 jednim
koncem Zestého vy¥stupniho odporu 3R6. Druhy konec tohoto odporu 3R6 je spojen s emitorem
Sestého tranzietoru T6 a 8 jednim koncem sedmého vvstupnfho odpo;;-izl. Druhy konec toho-
to odporu __1 je spojen s emitorer sedmého tranzistoru El ﬁ/s Jjednim koncem osmého vy~
stupniho pdporu Ra, Jehoz druhy konec je spojen s emitorgm osmého tranzistoru T a pfes
druhy vstupni odpor R2 zesilovaée se vstupem z1 zesilﬁv&ée 2.

V tret{ skupin& signélnich vedeni je devity vysfupdi odpor i§2 spojen jednim koncem
s napéjecim nulovym vedenfim Q, druhym koncem s emitorem devdtého tranzistoru T Tg a s jed-

nim koncem deséfého vystupntho odporu 3R10. Druhy konec tohoto cdporu 3R1° Je spoaen

8 emitorem des(téhn tranzistoru TlO a s Jednim koncem Jjedendctého vystupnfho odporu

;R Druhy konec tohoto odporu’ 3Ru Jje spojen s emitorem jedendctého tranzistoru T11

as Jednim koncem dvanéctého vystupniho odporu 3R12, jeho2 druhy konec je spojen 8 emi-
torem dvenéctého tranzistoru Elg a pfes tfeti vstupni odpor R Ry zesilovale se vstupem fl
zesilovale Z.

Vystup Z1 zesilovade Z Jje spojen pfes zpé&tnovazebni odpor R° se vstupem Zq tohoto
zesilovaée-; s vystupem X zapojenif ) - -

Funkce zapojeni k pFem&n& signdld podle vynélezu je takovd, %e ve vychozim stavuvjbou
na vstupech signélnich vedenf signély logické nuly a vZechny spinac{ prvky, tj. vSechny
trgnzistory Jjsou v rozepnutém stavu, Na emitorec? tgchto tranzistord je droven nap&tf
blfzké nule, signél na vastupu zesilovale je zangdbatqlﬂy.

P¥ivedenim binérnd kodovaného vstupniho signéfu‘na;vatupy fl’ Eg, El' Ei prvni skupiny
signédlnich vedeni se pievede do sepnutého stavu spfnac{ prvky, odpovida jic{ gignélﬁm lof

’gické jedni¥ky tohoto bindrntho xodovaného vstupnftho éignélu. Tak nap¥fklad pFivedenim
vstupnfho signdlu vyjad¥ujfctho ¥fslo 5 a zakodované kombinacf 1010 prechdzf na prvni
vstup Sl signél logické jednilky, na druhy vstup S2 signél logické nuly, na tfetf vstup
E} sig;ZI logické jedni&ky, na ¥tvrty vstup fi si;;él logické nuly. Vysledkem je §epan
ty stav .prvnfho tranzistoru Tl a tPetfho tranzistoru E;, druhy tranzistor Eg a ¥tvrty
tranzistor T4 Jjsou v rozepnutém stavu.

Na kolektoru prvniho tranzistoru '1‘1 Jje napdt{ odpovidaaici pom&ru d&lile sloZeného z
prvnfho v¥stupniho odporu 3R1 a prvniho napéjectho odporu le. Na kolektoru t¥ettho
tranzistoru T I3 je nap&ti odpovidajfc{ pom&ru d&li¥e slo¥eného z t¥etfho v¥stupniho od-
poru 3R a tfetiho napd jectho odporu f_l' P¥i konstantnich hodnotéch napédjecich odpord
se vhodnou volbou hodnot vystupnich odporl v zédvislosti na zvoleném bindrnim kodu dosa-
huje p¥imé umdrnosti vystupniho napdt{ na emitoru &tvrtého tranzistoru T4 a tedy n§ Jed=
nom konei prvniho vstupniho odporu Rl zesilovale Z,

V§stupni odpory 331, 352,,3R3, EEE signdlnich vedeni této prvni skupiny se chovajf
jako véhové odpory. Vzhledem k sériovému fazen{ t&chto odpord vi¢i napéjecfmu nulovému
vedéni se pfi stanoveni Ubytku nap&t{ zpisobeného sepnutim spinacfho prvku jednotlivé-
ho signélnftho vedenf pii¥itajf hodnoty predchozich podle podle pofad{ rostoucfch indexd



vystupnich odpord k hednot® v¥stupniho odporu tohoto jednotlivého signdlntho vedeni.
Vysledkem je nap¥fklad p¥i véhéch pouZitého binédrniho kédu 1 2 4 8 pom&r hodnot iystup-
nich odpori:

3. ¢+ 3R, : m, : R, = 1:1:2:4

ﬁazenim jednotlivych signdlnich vedeni do skupin signélnfch vedéni vzniké zapojeni
pro pfeVedeni né&kolikamf=tniho dekadického ¢{sla na analogovy signél na vy¥stupu 41 ze~
silova¥e Z tak, Ze prvn{ skupina signélnich vedenf s-indexy 1 8% 4 odpovidé jednidkovému
$4du dekadického #fsla, ..;.:hd skupina signélnich vedeni s indexy 5 a% 8 odpovidé desftko-
vému Fédu dekadického Fisla, a t¥eti skupina signélnich vedeni 5 fnlexy 9 a% 12 odpovidd '
stovkovému Pédu tohoto dekadického t{isla. )

Tak naprfklad cdekadické &fslo 1 2 5 se pfeménu je na analogovy signdl tak, Ze na vstu;
oy Sl‘ ue, ;2, sighélnféh vedent prvni skupiny se piivéd{ jednickové logické signély
odpovida jici &fslu 5 vyjédd¥eném v bindrnim kodu kombinaci 1 0 1 0 , iak bylo dFfve uvede-
no, na vstupy 32' Eﬁ' Spr _§ signédlnfch vedenf druhé skupiny se privéd{ jedniékové logic~
ké signély odpovida jict &fslu 2 vyjéddfenim v binérnim kodu kombinacf 01 0 0, tj., jednil~
kovy logicky signdl se piivédi na vstup SG %estého signdlnfho vedent, ﬁa vstupy éﬂ' SlO'
Sll’ 512 signélnfch veden{ tretf skupiny se privédf Jedni&kové logické signély odpovida-

jled ¥fslu 1 vy jédTeném v bindrnim k6du kombinacf 1 0 0 O , tj. Jednilkovy§ logicky signél
se ptivede na vstup S ¢ devétého signélniho vedenf, Vysledkem Je sepnuty stav prvntho

tranzistoru Tl, tteifho tranzistoru T 3V prvn{ skupin® signélnfch vedenf, sepnuty stav

Sestého tranzistoru Eg've druhé skuping signélnich veden{, » sepnuty stav devdtého tran-
zistoru Tg ve iPet! skupin® signédlnich vedeni.

Na vs;;p zy zesilovale Z prechdzi p¥es prvni vstupni odpor R1 zesilovale nap&t{ z emi-
toru Etvrtéh;-tranzistoru T4 umérné &{slu 5, pfes druhy vstupn;-odpor zesilovale R2
napdt{ z ehitoru osmého tr;;zistoru Te Um&rné &fslu 2, pPes tiet{ vstupnf odpor Eg_zesi-
lovale napéti z emitoru dvandctého tranzistoru le Um&rné *fslu 1,

Zesilovad Z mé prdpojen vystup Z se vstupem z1 pkes zp&tnovazebni odpor R 8 pracuae
jako sumétor nap¥tf, které p¥i3ly pies vstupni odpory El' _2’ El na vstup z1 Tyto vstup-
n{ odpory pracujf jako véhové odpory z roxlident dekadického ¥ddu doilych napé;ovych

signéld, a pro volbu jejich hodnot plati pomér
R3 ¢ Ry ¢ Rl 1 : 10 : 100

V§elednd funkce zapojeni pcdle o™r. 1 je tedy prem&ne dekadickych &isel na anslogovy
vfetupni signél na vystupu Z1 zesilovalte a tedy i ndvystupu X zapojenf, dosshované volbou
véhovych hodnot v§stupnich ;Eporﬂ jednotlivych signdlnich veden{ po skupindch a véhovych
hodnot vstupnfch odpord sumalnfho zesilovale.

Zapojeni k prem¥né signdld podle vynélezu se uplatnuje v oboru ¥fslicovych attomaty
s analogovym vyhodndcovénim stavu &isligovich obvwodd.



PEEDMET VYNKLEZU

Zapojeni k prem¥n¥ signéld sloZené ne jmén& ze dvou skupin signélnich vedenf, 2z nich%
xa%dé se skl4dé nejméné ze dvou jedpotlivych signélnfch védeni, vyznafené tim, %e prvn{
signélin{ vedeni prvnl skupiny se skld4d4 z prvniho vstupu (Sl) spo jendho p¥es prvni vstup-
ni odpor (1R1) 8 béz{ prvniho tranzistoru (Tl), jeho% kolektor je spojen pfes prvn{ napé- ’
jeecd{ odpor (2R1) s napédjecim napéionm vedenim (U) a jeho? emitor je spojen pfes prvnf
vystupni odpor (3R3) s napéjecim nulovym vedenim (0) a ptes druhf vystupni odpor-(JRz)
s emitorem druhého tranzistoru (T2), druhé signélni vedeni této prvé skupiny se skl4d4
z druhého vstupu (Se},spojeného pres druh} vstupni odpor {1R2) e béz{ druhého traniis-
toru (Tz), jehoZ kolektor je spojen pres druhy$ wapsdjeci odpor (2R2) s napéjectm nap&fo-
v§m vedenim {U), atd., aZ emitor posiedniho tranzistoru poslednfho signélntho veéeni této
prvni skupiny, napifklad emitor &tusrtého tranzistoru (T4) ¥tyrtého signédlnfho vedeni této
prvni skupiny je spojen pres prvni vstupn{ oipor iﬂl) zesilcvale se vstupem (zl) zesilo~
wage (2], ﬁedhek vfstup (Zl) je spojen pres zpdtnovazebn{ odpor (Ro) se vetupem (zl)

tohoto zesilova¥e n s v¥stupem (x) zapojeni,
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