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Elektronisches Vorschaltgerit mit Uberwachungsschaltung zum Erkennen des in einer

(54)
Gasentladungslampe auftretenden Gleichrichteffekts
(57)  Ein elektronisches Vorschaltgerat fir minde-

stens eine Gasentladungslampe (LA), vorzugsweise fiir
eine Leuchtstoffréhre, weist eine an eine Wechselspan-
nungsquelle (Uy) anschlieRbare Gleichrichterschaltung
(2), eine an den Ausgang der Gleichrichterschaltung (2)
angeschlossenen Glattungsschaltung (3) zum Erzeu-
gen einer Zwischenkreisspannung (Uz) und einen mit
der Zwischenkreisspannung (U;) gespeisten Wechsel-
richter (4) auf, an dessen Ausgang ein Anschlisse fiir
die Lampe (LA) enthaltender Lastkreis (5) angeschlos-
sen ist. Ferner ist eine Uberwachungsschaltung (10)

zum Erkennen eines in der Gasentladungslampe (LA)
auftretenden Gleichrichteffekts vorgesehen, welche ein
Filter (11) enthalt, mittels welchem aus der Lampen-
spannung der durch einen Gleichrichteffekt entstehen-
den Gleichspannungsanteil ermittelt wird. Die Uberwa-
chungsschaltung enthalt ferner eine Auswerteschaltung
(10), mittels welcher festgestellt wird, ob der Gleich-
spannungsanteil innerhalb oder auRerhalb eines zulas-
sigen Bereiches liegt, wobei eine Lage aufierhalb des
zulassigen Bereiches ein Anzeichen fiur das Vorliegen
eines Gleichrichteffekts ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektro-
nisches Vorschaltgerat zum Betreiben mindestens einer
Gasentladungslampe, welches eine Uberwachungs-
schaltung aufweist, mit deren Hilfe ein in der Gasentla-
dungslampe auftretender Gleichrichteffekt erkannt wer-
den kann.

[0002] Wie bei anderen Lampen auch, tritt bei Gas-
entladungslampen aufgrund von Abnutzungserschei-
nungen der Heizwendeln am Ende der Lebensdauer der
Gasentladungslampe der Effekt auf, dass sich die Lam-
penelektroden mit der Zeit ungleichmaRig abnutzen
bzw. die Abtragung der Emissionsschichten auf den
Lampenelektroden unterschiedlich ist. Als Folge dieser
unterschiedlichen Abnutzung entstehen Unterschiede
im Emissionsvermdgen der beiden Lampenelektroden.
[0003] Dieses unterschiedliche Emissionsvermdgen
hat zur Folge, dass von der einen Lampenelektrode zu
der anderen ein héherer Strom flie3t als in ungekehrter
Richtung, so dass der zeitliche Verlauf des Lampen-
stroms wahrend einer der beiden Halbwellen eine Uber-
héhung aufweist. Durch die unterschiedliche Abtragung
der beiden Lampenelektroden entstehen somit Asym-
metrien, die nicht nur ein starkeres Lichtflimmern am Le-
bensdauerende der Gasentladungslampe hervorrufen,
sondern im Extremfall zu einem Betrieb nur wahrend ei-
ner Halbwelle fiihren. Die Gasentladungslampe wirkt in
diesem Fall wie ein Gleichrichter, weshalb dieser Effekt
auch als sog. "Gleichrichteffekt" bezeichnet wird.
[0004] Eine weitere Folge des zuvor erlduterten
Gleichrichteffekts besteht darin, dass sich die starker
abgenutzte Elektrode bei Inbetriebnahme der Gasent-
ladungslampe starker erhitzt, da die Austrittsarbeit die-
ser Elektrode hoher ist. Dieser Effekt kann insbesonde-
re bei dinnen Leuchtstoffrohren zu einer Gefahrdung
fur die Umgebung fiihren, da aufgrund des geringen
Durchmessers der Lampen zwangslaufig auch eine ver-
starkte Erwarmung auftritt. Diese Erwdrmung kann so-
gar so weit gehen, dass Teile des Lampenglaskolbens
schmelzen.

[0005] Um den bei einer Gasentladungslampe auftre-
tenden Gleichrichteffekt zu erkennen, ist aus der WO
99/34647 A1 bekannt, die an einer zu Uberwachenden
Gasentladungslampe anliegende Lampenspannung
oder eine davon abhangige Grof3e zu erfassen und tber
eine oder mehrere Halbwellen zu integrieren. Falls das
Integrationsergebnis von einem vorgegebenen Sollwert
abweicht, wird dies als das Vorliegen eines Gleichricht-
effekts interpretiert. Diese Losung ermdglicht es, den
Gleichrichteffekt in beiden Richtungen zu erkennen, al-
so unabhangig davon, welche der beiden Lampenwen-
deln starker abgenitzt ist.

[0006] Die aus der WO 99/34647 A1 bekannte L6-
sung ermdglicht somit eine zuverlassige Erkennung des
Gleichrichteffekts, wobei hierzu allerdings ein zusatzli-
ches Bauelement in Form eines Integrators notwendig
ist. Bei der Gestaltung neuer elektronischer Vorschalt-
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gerate besteht allerdings das Erfordernis, zusatzliche
Bauelemente weitestgehend zu vermeiden. Der vorlie-
genden Erfindung liegt daher Aufgabe zugrunde, eine
alternative Méglichkeit zum Erkennen eines Gleichricht-
effekts anzugeben, welche moglichst einfach realisiert
werden kann.

[0007] Die Aufgabe wird durch ein elektronisches Vor-
schaltgerat, welches die Merkmale des Anspruches 1
aufweist, geldst. ErfindungsgemaR enthalt die Uberwa-
chungsschaltung ein Filter, mittels welchem aus der
Lampenspannung der durch einen Gleichrichteffekt ent-
stehenden Gleichspannungsanteil ermittelt wird. Ferner
ist eine Auswerteschaltung vorgesehen, mittels welcher
festgestellt wird, ob der Gleichspannungsanteil inner-
halb oder auRerhalb eines zuldssigen Bereiches liegt,
wobei eine Lage auRerhalb des zuldssigen Bereiches
ein Anzeichen flr das Vorliegen eines Gleichrichteffekts
ist.

[0008] Vorzugsweise wird das Filter durch einen an
den Lastkreis angeschlossenen Spannungsteiler gebil-
det, Uber dem die Lampenspannung abfallt, wobei ein
unterer Widerstand des Spannungsteilers von einem
Kondensator berbriickt wird. Dieser Kondensator hat
die Aufgabe, den Wechselstromanteil der zu messen-
den Spannung weitgehend zu unterdriicken, so dass an
dem Verbindungspunkt der den Spannungsteiler bilden-
den Widerstdnde, an dem die Messspannung flr die
Auswerteschaltung abgenommen wird, eine Gleich-
spannung entsteht, die von einer geringen Wechsel-
spannung Uberlagert ist. Durch diese erfindungsgema-
e Schaltung werden somit die Verhaltnisse an der
Lampe, bei der der Wechselstromanteil sehr viel héher
ist als der evtl. Gleichstromanteil, weitestgehend umge-
kehrt, so dass anschlieRend eine einfache Auswertung
ermdglicht wird. Diese Schaltung zeichnet sich durch ih-
ren einfachen Aufbau aus, der eine weitgehende Inte-
gration der gesamten Schaltung ermdglicht.

[0009] Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriiche. So kann zur Erleichterung
der Auswertung der abgegriffenen Messspannung vor-
gesehen sein, die Messspannung zuvor um einen vor-
gegebenen Wert in einen positiven Bereich anzuheben.
Dies kann beispielsweise durch eine Stromquelle erfol-
gen, die an eine den Spannungsteiler mit der Auswer-
teschaltung verbindende Messleitung angeschlossen
wird. Alternativ dazu besteht die Mdglichkeit, an die
Messleitung einen Widerstand anzuschlief3en, dessen
weiterer Anschluss mit einem positiven Versorgungspo-
tential verbunden wird.

[0010] Die Auswertung der der Auswerteschaltung
zugefiihrten Messspannung kann auf einfache Weise
mit Hilfe von Komparatoren erfolgen, die feststellen, ob
die Messspannung einen oberen oder unteren Grenz-
wert Uberschreitet. Vorzugsweise wird jedoch die
Messspannung mit Hilfe eines Analog/Digital-Wandlers
in einen aus mindesten 2 bit bestehenden Digitalwert
umgesetzt und anschlieRend auf digitale Weise auswer-
tet. Diese Variante ermdglicht eine grofRere Genauigkeit
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und Zuverlassigkeit bei der Bestimmung des Gleich-
richteffekts und tragt zusatzlich zum Integrieren der
Schaltung bei.

[0011] Das Ausgestalten der Auswerteschaltung in
digitaler Form ist insbesondere dann von Vorteil, wenn
das elektronische Vorschaltgerate eine Steuerschal-
tung aufweist, die ebenfalls Giberwiegend oder vollstan-
dig digital arbeitet. Eine weitere vorteilhafte Weiterbil-
dung der Erfindung besteht deshalb darin, dass eine
Steuerschaltung vorgesehen ist, die mindestens einen
Betriebsparameter einer durch einen Schaltregler gebil-
deten Glattungsschaltung zum Erzeugen einer Zwi-
schenkreisspannung erfasst und einen steuerbaren
Schalter des Schaltreglers in Abhangigkeit von dem
Wert des erfassten Betriebsparameters ansteuert, wo-
bei der erfasste Betriebsparameter mit Hilfe eines Ana-
log/Digital-Wandlers in einen aus mindestens 2 bit be-
stehenden Digitalwert umgesetzt wird und die Steuer-
schaltung auf Basis dieses Digitalwerts in einem digita-
len Regelteils eine Schaltinformation zum Betreiben des
Schalters berechnet. Diese Schaltinformation wird an-
schlieBend an eine Treiberschaltung Ubermittelt, die
diese in ein entsprechendes Steuersignal zum Ansteu-
ern des Schalters umsetzt.

[0012] Beidieser vorteilhaften Weiterbildung wird so-
mit die Regelung der Zwischenkreisspannung digital
und mit einer Genauigkeit von mehr als 2 bit realisiert,
wodurch zum einen eine sehr hohe Stabilitat fur die Re-
gelung erzielt wird und zum anderen eine Schaltung er-
halten wird, die nur wenig Platz in Anspruch nimmt. In
Weiterbildung dieses Gedankens kann vorgesehen
sein, ferner mindestens einen Betriebsparameter des
Lastkreises zu erfassen, diesen ebenfalls in einen aus
mindestens 2 bit bestehenden Digitalwert umzusetzen
und Schaltinformationen zum Betreiben des Wechsel-
richters zu berechnen.

[0013] Ist - wie zuvor beschrieben - die Uberwa-
chungsschaltung zum Erkennen des Gleichrichteffekts
ebenfalls zumindest teilweise digital ausgefihrt, so
kann bei einer ebenfalls digitalen Gestaltung der Regel-
kreise fur die Zwischenkreisspannung und den Wech-
selrichter eine hohe Integration der gesamten Schal-
tung erreicht werden.

[0014] Insbesondere kann vorgesehen sein, anstelle
einer Vielzahl von Analog/Digital-Wandler einen einzi-
gen vorzusehen, der zum Umsetzen aller erfassten Be-
triebsparameter oder Messwerte im Zeitmultiplex fir die
jeweiligen Regelkreise bzw. die Uberwachungsschal-
tung arbeitet. Vorzugsweise setzten der bzw. die Ana-
log/Digital-Wandler die erfassten Werte in Digitalwerte
mit einer Genauigkeit von 12 bit um.

[0015] Im folgenden soll die Erfindung anhand der
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert werden. Es
zeigen:
Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines
erfindungsgemafien elektronischen
Vorschaltgerats mit einer Uberwa-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

chungsschaltung zum Erkennen eines
Gleichrichteffekts;
Fig. 2und 3 Diagramme zur Verdeutlichung der
Auswertung des Messsignals zum Er-
kennen des Gleichrichteffekts; und
Fig. 4 eine Variante des erfindungsgemafen
Vorschaltgerates.

[0016] Das in Fig. 1 dargestellte elektronische Vor-
schaltgerat ist eingangsseitig tUber ein HochfrequenZzfil-
ter 1 an die Netzversorgungsspannung U, angeschlos-
sen. Am Ausgang des Hochfrequenzfilters 1 befindet
sich eine Gleichrichterschaltung 2 in Form eines Voll-
briickengleichrichters, welche die Netzversorgungs-
spannung U, in eine gleichgerichtete Eingangsspan-
nung fir die Glattungsschaltung 3 umsetzt. Die Glat-
tungsschaltung 3 dient zur Oberwellenfilterung und
Glattung der gleichgerichteten Versorgungsspannung
und umfasst einen Glattungskondensator C1 sowie ei-
nen eine Induktivitat L1, einen steuerbaren Schalter in
Form eines MOS-Feldeffekttransistors S1 und eine Di-
ode D1 aufweisenden Hochsetzsteller. Anstelle des hier
verwendeten Hochsetzstellers kdnnen allerdings auch
andere Schaltregler-Typen verwendet werden.

[0017] Durch ein entsprechendes Schalten des
MOS-Feldeffekttransistors S1 wird eine Uber dem sich
die Glattungsschaltung 3 anschlielenden Speicherkon-
densator C2 anliegende Zwischenkreisspannung U, er-
zeugt, die dem Wechselrichter 4 zugeftihrt wird. Der
Wechselrichter 4 wird durch zwei weitere MOS-Feldef-
fekttransistoren S2 und S3, die in einer Halbbrickenan-
ordnung angeordnet sind, gebildet. Durch ein alternie-
rendes hochfrequentes Ansteuern der beiden Feldef-
fekttransistoren S2, S3 wird an deren Mittenabgriff eine
Wechselspannung erzeugt, die dem Lastkreis 5 mit der
daran angeschlossenen Gasentladungslampe LA zu-
gefihrt wird. Bei dieser Gasentladungslampe LA kann
es sich insbesondere um eine Leuchtstoffrohre han-
deln.

[0018] Das Ansteuern der drei MOS-Feldeffekttransi-
storen S1 bis S3 der Glattungsschaltung 3 und des
Wechselrichters 4 erfolgt durch eine Steuerschaltung 6,
welche entsprechende Schaltinformationen erzeugt
und an eine Treiberschaltung 7 Gbermittelt. Die Treiber-
schaltung 7 setzt die von der Steuerschaltung 6 erzeug-
ten Schaltinformationen in entsprechende Steuersigna-
le fur die Gates der drei MOS-Feldeffekttransistoren S1
bis S3 um. Diese Schaltinformationen werden dabei un-
ter Berucksichtigung mehrerer Betriebsparameter er-
zeugt, die an verschiedenen Stellen der Glattungsschal-
tung 3 und des Lastkreises 5 abgegriffen und der Steu-
erschaltung 6 zugefuhrt werden. Zum Regeln der Zwi-
schenkreisspannung U, werden zum einen die Zwi-
schenkreisspannung U, selbst sowie der durch die In-
duktivitat L1 flieBende Strom bzw. ein diesem Strom I
entsprechender Spannungswert gemessen. Der fir die



5 EP 1 322 142 A1 6

Regelung des Wechselrichters 4 erfasste Betriebspara-
meter wird dem Lastkreis 5 enthommen und entspricht
beispielsweise der Lampenspannung oder dem Lam-
penstrom.

[0019] Beide auf die oben beschriebene Weise gebil-
deten Regelkreise sind digital ausgefiihrt. Die Steuer-
schaltung 6 weist hierzu eingangsseitig drei Analog/Di-
gital-Wandler ADC 1 bis ADC 3 auf, welche die von der
Glattungsschaltung 3 bzw. dem Lastkreis 5 entnomme-
nen analogen Betriebsparameter in Digitalwerte mit ei-
ner Genauigkeit von mindestens 2 bit, vorzugsweise
von 12 bit umsetzen. Die drei Digitalwerte werden an-
schlieBend einem Rechenblock 8 zugefihrt, der unter
Berlcksichtung dieser aktuellen Betriebsparameter
Steuersignale fiir die drei Schaltelemente S1 bis S2 be-
rechnetund an die Treiberschaltung 7 ibermittelt. Diese
digitale Ausflihrung ermdglicht zum einen eine sehr ge-
naue Regelung der Zwischenkreisspannung U, und der
Leistung flr die Lampe LA und bietet zum anderen die
Méglichkeit, die Steuerschaltung 6 weitgehend zu inte-
grieren und damit sehr kompakt zu gestalten. Im vorlie-
genden Beispiel ist die Steuereinheit 6 als sog. anwen-
dungsspezifische integrierte Schaltung (application
specific integration circuit - ASIC) ausgebildet. Eine
Synchronisation der verschiedenen Komponenten der
Steuerschaltung 6 erfolgt tber einen zentralen Taktge-
ber 9, der entsprechende Taktsignale an die verschie-
denen Einheiten Gbermittelt.

[0020] Im folgenden soll nunmehr die erfindungsge-
maRe Uberwachungsschaltung zum Erkennen eines
Gleichrichteffekts in der Lampe LA erlautert werden.
Hierzu ist eine Auswerteschaltung 10 vorgesehen, die
ebenfalls in die Steuerschaltung 6 integriert ist. Zum Er-
kennen des Gleichrichteffekts ist der Lampe LA ein aus
drei Widerstanden R1 bis R3 und einem Kondensator
C3 gebildeter Spannungsteiler 11 parallelgeschaltet, an
dem ein Messsignal abgegriffen und der Auswerte-
schaltung 10 zugefiihrt wird. Der untere Zweig des
Spannungsteilers 11 enthalt dabei eine Parallelschal-
tung aus dem Widerstand R3 und dem Kondensator C3,
wobei zwischen dieser Parallelschaltung und dem Ab-
griffpunkt fir das Messsignal ein weiterer Widerstand
R2 angeordnet ist. Dabei wird das Messsignal wieder-
um durch einen vierten Analog/Digital-Wandler ADC4 in
einen aus mindestens 2 bit - vorzugsweise aus 12 bit -
bestehenden Digitalwert umgesetzt und anschlieRend
von der Auswerteschaltung 10 in digitaler Weise verar-
beitet bzw. ausgewertet.

[0021] Die Funktion dieses Spannungsteilers 11 kann
den Figuren 2a und 2b enthommen werden, die zum ei-
nen den zeitlichen Verlauf der Lampenspannung U, o
(Fig. 2a) und zum anderen das am Verbindungspunkt
zwischen den beiden Widerstdnden R1 und R2 abge-
griffene und der Steuerschaltung 6 zugefiihrte Ein-
gangssignal U; (Fig. 2b) darstellen. Die Aufgabe des
Kondensators C3 besteht darin, den Wechselstroman-
teil der Lampenspannung U 5 weitgehend zu unterdriik-
ken. Aus dem in Fig. 2a dargestellten an der Lampe an-
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liegenden Spannungssignal U 5, das im wesentlichen
aus einem Wechselstromsignal mit einem sehr geringen
- durch die strichpunktierte Linie dargestellten - Gleich-
spannungsanteil besteht, wird dementsprechend ein
Gleichspannungssignal gebildet und der Steuerschal-
tung 6 zugefiihrt, das von einer lediglich geringen Wech-
selspannung Uberlagert ist. Der Spannungsteiler 11 hat
somit die Funktion eines Filters, das die an der Lampe
LA vorliegenden Verhaltnisse weitgehend umkehrt.
[0022] Um die Verarbeitung des Eingangssignal U;
durch den Analog/Digital-Wandler ADC4 zu vereinfa-
chen, wird dieses mit einer off-set-Spannung AU belegt
und in einen positiven Bereich angehoben. Dies erfolgt
durch eine interne Stromquelle |, innerhalb der Steuer-
schaltung 6, welche Uber einen steuerbaren Schalter S,
an die den Spannungsteiler 11 mit der Auswerteschal-
tung 10 verbindende Messleitung 12 angeschlossen
werden kann. Das Ansteuern dieses Schaltelements Sq
erfolgt dabei durch die Auswerteschaltung 10. Das sich
auf diese Weise ergebende und von der Auswerteschal-
tung 10 tatsachlich auszuwertende Signal ist in Fig. 2¢
dargestellt.

[0023] Im Idealfall, in dem an der Lampe LA gar kein
Gleichstromanteil anliegt, sollte das um den Wert AU
verschobene Messsignal U, periodisch um diesen Wert
AU schwanken. In dem in den Fig. 2a bis 2c dargestell-
ten Beispiel ist allerdings das Ausgangssignal, d.h. die
an der Lampe LA anliegende Spannung U, 5 bereits mit
einem gewissen Gleichstrom behaftet, so dass das
Messsignal U; ein wenig oberhalb des Referenzwertes
AU liegt. Die Auswerteschaltung 10 bestimmt nun, ob
diese Abweichung von dem Referenzsignal AU eine
vorgegebene Hochstgrenze nach oben oder unten, was
in Fig. 2c durch die beiden gepunkteten Linien darge-
stellt ist, Uberschreitet. In dem hier dargestellten Bei-
spiel ist allerdings der Gleichstromanteil so gering, dass
zu keinem Zeitpunkt die Ober- oder Untergrenze uber-
schritten wird, so dass kein Gleichrichteffekts festge-
stellt wird.

[0024] Beideminden Fig. 3abis 3c dargestellten Bei-
spiel ist allerdings der Gleichspannungsanteil der an der
Lampe LA liegenden Lampenspannung U 5 deutlich
héher, so dass die um die off-set-Spannung AU ver-
schobene Messspannung U; mehrmals den oberen
Grenzwert Uberschreitet. Dies wird von der Auswerte-
schaltung 10 erkannt und als Vorliegen eines Gleich-
richteffekts interpretiert. Die Auswerteschaltung 10
Ubermittelt in Folge davon ein entsprechendes Signal
an den Rechenblock 8 der Steuerschaltung 6, derin Re-
aktion auf dieses Signal entweder das elektronische
Vorschaltgerat vollstandig abschaltet oder zumindest
die der Lampe LA zugefiihrte Leistung reduziert, um ein
Ubermafiges Erhitzen zu vermeiden.

[0025] Fiir die Dimensionierung des in dem Span-
nungsteiler 11 vorgesehenen Kondensators C3 gilt,
dass dieser nicht zu groR sein darf, da die Auswertung
ansonsten zu trage werden wiirde. Ferner ware ein gro-
Rer Kondensator verhaltnismafig teuer und wirde die
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Kosten der Schaltungsanordnung erhéhen. Auf der an-
deren Seite darf der Kondensator nicht zu klein sein, da
andernfalls die Unterdriickung des Wechselspannungs-
anteils nicht in ausreichender Weise erfolgt und dem-
entsprechend die Genauigkeit der Auswertung redu-
ziert werden wiirde.

[0026] Fig. 4 zeigt eine weitere Variante des erfin-
dungsgemalen Vorschaltgerats. Das Anheben des an
dem Spannungsteiler 11 abgegriffenen Messsignals er-
folgt hier nicht durch eine interne Stromquelle innerhalb
der Steuerschaltung 6, sondern durch einen mit der
Messleitung 12 verbundenen Widerstand R4, der mit
seinem anderen Anschluss mit einem positiven Versor-
gungsspannungspotential V+ verbunden ist. Wie auch
das in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel zeichnet
sich diese Variante durch ihren einfachen Aufbau und
ihre hohen Zuverlassigkeit aus.

[0027] Der Vorteil der erfindungsgemaRen Uberwa-
chungsschaltung zum Erkennen des Gleichrichteffekts
besteht darin, dass die Schaltung sehr einfach ist und
keine komplizierten zusétzlichen Bauelemente bend-
tigt. Durch die digitale Verarbeitung des Messsignals U;
wird zudem eine hohe Zuverlassigkeit beim Erkennen
eines Gleichrichteffekts gewahrleistet, wobei ein
Gleichrichteffekt in beide Richtungen der Lampe LA er-
kannt werden kann. Im dargestellten Beispiel kann an-
stelle der vier Analog/Digital-Wandler ADC1 bis ADC4
auch lediglich ein einziger Analog/Digital-Wandler ver-
wendet werden, der zum verarbeiten der verschiedenen
Betriebsparameter bzw. Messwerte im Zeitmultiplex ar-
beitet. Eine andere Variante besteht darin, anstelle des
vierten Analog/Digital-Wandlers ADC4 zwei Kompera-
toren zu verwenden, um festzustellen, ob dass Messsi-
gnal auRerhalb oder innerhalb des zulassigen Bereichs
liegt.

Patentanspriiche

1. Elektronisches Vorschaltgerat fiir mindestens eine
Gasentladungslampe (LA), vorzugsweise fiir eine
Leuchtstoffrohre, mit einer an eine Wechselspan-
nungsquelle (Ugy) anschlieBbaren Gleichrichter-
schaltung (2), einer an den Ausgang der Gleich-
richterschaltung (2) angeschlossenen Glattungs-
schaltung (3) zum Erzeugen einer Zwischenkreis-
spannung (U,) und einem mit der Zwischenkreis-
spannung (Uy) gespeisten Wechselrichter (4), an
dessen Ausgang ein Anschlisse flr die Lampe (LA)
enthaltender Lastkreis (5) angeschlossen ist,
sowie mit einer Uberwachungsschaltung zum Er-
kennen eines in der Gasentladungslampe (LA) auf-
tretenden Gleichrichteffekts,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberwachungsschaltung ein Filter (11)
enthalt, mittels welchem aus der Lampenspannung
der durch einen Gleichrichteffekt entstehenden
Gleichspannungsanteil ermittelt wird,
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und dass die Uberwachungsschaltung ferner eine
Auswerteschaltung (10) enthalt, mittels welcher
festgestellt wird, ob der Gleichspannungsanteil in-
nerhalb oder auf3erhalb eines zuldssigen Bereiches
liegt, wobei eine Lage aulerhalb des zuldssigen
Bereiches ein Anzeichen flr das Vorliegen eines
Gleichrichteffekts ist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Filter durch einen an den Lastkreis (5) an-
geschlossenen Spannungsteiler (11) gebildet wird,
wobei ein unterhalb des Abgriffpunktes des Span-
nungsteilers (11) angeordneter Widerstand (R3)
des Spannungsteilers (11) von einem Kondensator
(C3) Uberbriickt wird.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der aus dem Widerstand (R3) und
dem Kondensator (C3) gebildeten Parallelschal-
tung und dem Abgriffpunkt eine weiterer Wider-
stand (R2) angeordnet ist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 2
oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die an dem Spannungsteiler (11) abgegriffene
Messspannung vor der Auswertung durch die Aus-
werteschaltung (10) um einen vorgegebenen Wert
in einen positiven Bereich angehoben wird.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Anheben der Messspannung eine Strom-
quelle (l;) vorgesehen ist, die an die den Span-
nungsteiler (11) mit der Auswerteschaltung (10)
verbindende Messleitung (12) anschliel3bar ist.

Elektronische Vorschaltgerat nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Anschlie3en der Stromquelle (l,) Gber ein
von der Auswerteschaltung (10) angesteuertes
Schaltelement (S) erfolgt.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Anheben der Messspannung ein an die
den Spannungsteiler (11) mit der Auswerteschal-
tung (10) verbindende Messleitung (12) ange-
schlossener Widerstand (R4) vorgesehen ist, der
mit seinem weiteren Anschluss an ein Versorgungs-
spannungspotential (V+) angeschlossen ist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
herigen Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die der Auswerteschaltung (10) zugefiihrte
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Messspannung mit Hilfe von Komparatoren mit ei-
nem oberen und unteren Grenzwert verglichen
wird.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der An-
spriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die der Auswerteschaltung (10) zugefihrte
Messspannung mit Hilfe eines Analog/Digital-
Wandlers (ADC4) in einen aus mindestens 2 bit be-
stehenden Digitalwert umgesetzt wird und die Aus-
werteschaltung (10) diesen Digitalwert auswertet.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
herigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Glattungsschaltung (3) durch einen
Schaltregler gebildet wird und das Vorschaltgerat
ferner eine Steuerschaltung (6) aufweist, welche
mindestens einen Betriebsparameter (U;, I, Uz) der
Glattungsschaltung (3) erfasst und einen steuerba-
ren Schalter (S1) des Schaltreglers in Abhangigkeit
von dem Wert des erfassten Betriebsparameters
(U;, 1L, Uy) ansteuert,

wobei die Steuerschaltung (6) mindestens einen
Analog/Digital-Wandler (ADC1, ADC2) zum Umset-
zen des erfassten Betriebsparameters (U, I, Uy)
in einen aus mindestens 2 bit bestehenden Digital-
wert aufweist,

und wobei die Steuerschaltung (6) auf Basis dieses
Digitalwerts in einem digitalen Regelkreis (8) eine
Schaltinformation zum Betreiben des steuerbaren
Schalters (S1) des Schaltreglers berechnet und an
eine Treiberschaltung (7) Ubermittelt, die diese
Schaltinformation in ein entsprechendes Steuersi-
gnal zum Ansteuern des Schalters (S1) umsetzt.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerschaltung (6) die Zwischenkreis-
spannung (Uy) erfasst.

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 10
oder 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerschaltung (6) ferner mindestens ei-
nen Betriebsparameter des Lastkreises (5) erfasst,
wobei die Steuerschaltung (6) einen weiteren Ana-
log/Digital-Wandler (ADC3) zum Umsetzen dieses
Betriebsparameters in einen aus mindestens 2 bit
bestehenden Digitalwert aufweist, auf Basis dieses
Digitalwerts in einem digitalen Regelkreis (8) eine
Schaltinformation zum Betreiben des Wechselrich-
ters (4) berechnet und an die Treiberschaltung (7)
Ubermittelt, welche diese Schaltinformation in ein
entsprechendes Steuersignal zum Ansteuern des
Wechselrichters (4) umsetzt.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

10

Elektronisches Vorschaltgerat nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerschaltung (6) den Lampenstrom er-
fasst.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der An-
spriiche 10 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerteschaltung (10) Bestandteil der
Steuerschaltung (6) ist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der An-
spriiche 10 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerschaltung (6) zum Umsetzen aller
erfassten Betriebsparameter oder Messwerte einen
einzigen im Zeitmultiplex arbeitenden Analog/Digi-
tal-Wandler aufweist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der An-
spriiche 10 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass der bzw. die Analog/Digital-Wandler
(ADC1-ADC4) den bzw. die erfassten Betriebspa-
rameter oder Messwerte in Digitalwerte mit einer
Genauigkeit von 12 bit umsetzen.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der An-
spriiche 10 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerschaltung (6) als anwendungsspe-
zifische integrierte Schaltung ausgebildet ist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
herigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerteschaltung (10) beim Erkennen
eines Gleichrichteffektes das Elektronisches Vor-
schaltgerat abschaltet.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der An-
spriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerteschaltung (10) beim Erkennen
eines Gleichrichteffektes die der Lampe (LA) zuge-
fuhrte Leistung reduziert.
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