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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oprézniania workéw, znajdujace zastosowanie w tych
gateziach przemystu, w ktérych surowce sa dostarczane w workach wymagajacych nastepnie oproznia-
nia. Przyktadowo przedmiot wynalazku moze by¢ wykorzystywany w przemysle chemicznym, farma-
ceutycznym, czy tez w branzy tworzyw sztucznych.

W stanie techniki, z praktycznego zastosowania, znane sa urzadzenia do oprézniania workow
zawierajacych sypkie materialty wystepujace czesto w postaci zautomatyzowanych linii technologicz-
nych lub w postaci urzadzen wspomagajacych pracownikéw wykonujacych czynnosci zwiazane z oproz-
nianiem workéw. W przypadku zautomatyzowanych linii technologicznych urzadzenia odbieraja worki
z palet, na ktérych sa dostarczane, oprdzniaja je oraz zwracaja puste opakowania.

Opis US 5613824 ujawnia kompaktowe urzadzenie do automatycznego otwierania i oprdzniania
workoéw z sypkimi surowcami. Urzadzenie zaopatrzone jest w obudowe posiadajaca otwor wejSciowy
dla wypetnionych workéw oraz otwér wyjsciowy dla pustych opakowan. Za otworem wej$ciowym w urza-
dzeniu znajduje sie ptyta wsporcza dla wprowadzanego do urzadzenia worka, ktéra tworzy rynne, po
ktérej przesuwa sie worek, az do momentu, w ktérym worek oprze sie na wiasciwym wsporniku, na
ktérym znajduje sie w pionowym utozeniu. W takim utoZeniu worka uruchamiane sa przyrzady do jego
oprézniania. Urzadzenie zaopatrzone jest penetrator, ktéry ma wydrazong postaé z ostrym zakoncze-
niem i ktéry przebija worek. Ponadto w obszarze bezposrednio ponad wlasciwym wspornikiem znajduje
sie ostrze, rozcinajace worek w momencie, gdy jest on przebijany przez penetrator. Nastepnie w urza-
dzeniu wiasciwy wspornik worka obracajac sie jest wycofywany z pod worka, ktory pozostaje zawie-
szony na penetratorze. Tym samym worek jest oprézniany, a jego zawartos¢ kierowana jest na lej za-
sypowy. Dodatkowo podczas operacji oprézniania do worka, przez penetrator, wprowadzane jest po-
wietrze pod wysokim cisnieniem, co w wspomaga proces oprézniania worka. W urzadzeniu znajduje sie
takze dodatkowa dysza powietrza pod wysokim cisnieniem, skierowana na oprézniany worek i w trakcie
oprézniania worka dziatajaca pulsacyjnie. Skutkuje to tym, Zze worek trzesie sie, co jeszcze bardziej
wspomaga jego oproznianie. Co wiecej, w urzadzeniu ponad przyrzadami do oprdzniania workow
umieszczony jest odpylacz zbierajacy luzne drobiny materiatu i zmniejszajacy zapylenie. Urzadzenie
jest rowniez zaopatrzone w popychacz kierujacy oprézniony worek do otworu wyjsciowego.

Rowniez PL/EP 1838582 T3 ujawnia urzadzenia tworzace linie technologiczng do automatycz-
nego opréznienia workow. Linia technologiczna jest tworzona przez potaczone ze soba zespdt chwyta-
jacy i zespot oprozniajacy. Zespdt chwytajacy wykorzystujac zakrzywione chwytaki przenosi petne worki
ze stosu badz palety do zespotu oprézniajacego, gdzie nastepuje ich rozcinanie i oprdéznianie, po ktérym
ponownie zespdét chwytajacy usuwa puste opakowania. Z kolei zespot oprézniajacy posiada drazki oraz
umieszczone przyporzadkowane im obracajace sie ostrza. Worki podtrzymywane przez zespét chwyta-
jacy sa rozcinane, a nastepnie przesuwane sa przez drazki wchodzace w wykonane wczesniej rozcie-
cia. Drazki pomagaja, wiec rozrywaé¢ opakowania i wspomagaja opréznianie workéw. Zawartos¢ wor-
kéw kierowana jest do odbiornika umieszczonego pod drazkami i ostrzami. Alternatywnie zespét oproz-
niajacy moze posiadac¢ przesuwajace sie w poziomie drazki, co jest realizowane poprzez zamocowanie
drazkéw na ramie, ktéra potaczona jest mimosrodowo z napedzanym kotem. Wtedy rozciete pozosta-
tosci workow, pozostaja w kontakcie z sasiednimi, przesuwajacymi sie drazkami i poprzez ich ruch sa
przechylane w przeciwnych kierunkach. Mozna przez to zrealizowa¢ energiczne wytrzasanie, przez co
resztki materiatu znajdujace sie w workach sa usuwane.

Celem wynalazku jest rozwigzanie problemu polegajacego na czasochtonnym i stosunkowo nie-
doktadnym oprdéznianiu workéw z sypkim materiatem wystepujacego przy opréznianiu workéw zaréwno
z wykorzystaniem urzadzen przeznaczonych do tego celu, jak i przy opréznianiu workéw przez pracow-
nikow.

Wynalazek dotyczy urzadzenia do oprézniania workéw, zawierajacego umieszczone réwnolegle
wzgledem siebie wzdiuzne elementy rurowe, ktére sa osadzone obrotowo w ramie i potaczone mimo-
srodowo z napedem. Istota wynalazku polega na tym, ze elementy rurowe posiadaja indywidualne przy-
tacza na przewdd pneumatyczny, a na dtugosci tych elementéw rurowych w ich $ciankach wykonane
sa przelotowe otwory skierowane ku przestrzeni roboczej urzadzenia nad elementami rurowymi, przy
czym sasiadujace ze soba elementy rurowe sa potaczone ze soba na swych koncach tacznikami w ze-
stawy, a taczniki zaopatrzone sa w osie osadzone w ramie, przy czym osie tacznikow na jednych kon-
cach zestawdéw elementdéw rurowych potaczone sa mimosrodowo z napedem.



PL 239 201 B1 3

Korzystnie pojedynczy zestaw zawiera dwa elementy rurowe.

Podstawowa zaleta wynalazku wynikajaca z potaczenia elementdéw rurowych w zestawy majace
przytacza na przewdd pneumatyczny, a wiec w rezultacie przedmuchujace opréznianie z sypkiej zawar-
tosci worki, jest znaczna poprawa doktadnosci oraz efektywnos$ci oprézniania tych workéw. Na osia-
gniecie tych zalet wptywa w szczegdlnosci potaczenie potrzasania opréznianymi workami w wyniku ru-
chu elementdéw rurowych z réwnoczesnym ukierunkowanym nadmuchem powietrza. Poprawia to wy-
dajnos¢ oprézniania workéw oraz pozwala na opréznienie workéw nawet z resztek sypkich materiatow,
ktére moga przylega¢ do wewnetrznej powierzchni worka. Dodatkowo konstrukcja urzadzenia do opréz-
niania workow jest prosta, co pozwala na zastosowanie urzadzenia do usprawnienia i zwiekszenia efek-
tywnosci dziatania istniejacych instalacji do oprézniania workéw. Dzieki takiej konstrukcji urzadzenie
mozna rowniez bez wiekszych trudnosci instalowaé na istniejacych lejach zasypowych i tym podobnym
urzadzeniach, poprzez ktére sypkie materiaty kierowane sa do dalszej produkcji. Najwieksze korzysci
sa jednak dostrzegalne, gdy dzieki zastosowaniu urzadzenia ogranicza sie wymagany do oprézniania
workéw naktad pracy ludzkiej, co przektada sie takze na znaczna poprawe wydajnosci.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia urzadzenie do oprézniania workéw w widoku perspektywicznym, fig. 2 — fragment elementu ruro-
wego w przekroju, fig. 3 — urzadzenie do oprézniania workow w widoku z goéry; fig. 4 — urzadzenie do
oprézniania workéw w czesciowym widoku eksplodujgacym, fig. 5 — urzadzenie do oprézniania workow
w widoku od strony napedu.

Urzadzenie 1 do oprozniania workéw z sypkim materiatem zawiera umieszczone réwnolegle
wzgledem siebie wzdtuzne elementy rurowe 2 osadzone obrotowo w dwuczesciowej ramie 3 i potaczone
mimos$rodowo z napedem 4. Dwuczesciowa rama 3 posiada otwory montazowe pozwalajace na jej
pewne zamocowanie przyktadowo do leja zasypowego produktéw sypkich. Elementy rurowe 2 wyzna-
czaja przestrzen robocza urzadzenia, 1 do ktérej trafiaja rozciete worki z materiatem sypkim, tak ze
ponizej nich znajduje sie lej zasypowy produktéw sypkich.

Kazdy pojedynczy element rurowy 2 posiada indywidualne, przyporzadkowane dla niego przyta-
cze 5 na przewdd pneumatyczny, ktory nie zostat przedstawiony na rysunku. Przewodem pneumatycz-
nym doprowadzane jest powietrze pod odpowiednim ci$nieniem i w odpowiednio zaprogramowanej se-
kwencji. Réwniez w kazdym elemencie rurowym wykonane sa przelotowe otwory 6, ktére sa skierowane
ku przestrzeni roboczej urzadzenia 1 wyznaczanej nad tymi elementami rurowymi 2. Przelotowe otwory
6 sg wiec skierowane tylko w kierunku opréznianych workéw. Korzystnie przelotowe otwory 6 maja
przyktadowo $rednice 2,5 mm i sg rownomiernie rozmieszczone na catej diugoéci kazdego elementu
rurowego 2, przyktadowo co 25 mm.

Dwa pojedyncze elementy rurowe 2, sasiadujace ze soba tworza zestawy 7 realizujace funkcje
trzepania i potrzasania opréznianymi workami. Zestawy 7 sa utworzone przez potaczenie elementéw
rurowych 2 na ich obu koncach tacznikami 8, przy czym taczniki 8 zaopatrzone sg w osie 9, 10 przy
pomocy, ktérych realizowane jest obrotowe osadzenie zestawdéw 7 w ramie 3. Osie 9, 10 posiadajg
podstawe, poprzez ktéra sg sztywno taczone z tgcznikami 8. Natomiast w zaleznosci od strony potacze-
nia osie 9, 10 roznia sie pomiedzy soba dtugoscig. Od strony napedu do tacznikbw zamocowane sg
osie 9 o dtugosci umozliwiajacej obrotowe mocowanie w przelotowych otworach ramy 3 oraz pozwala-
jacej na zamocowanie do nich elementéw napedu 4. Z kolei po przeciwnej stronie zestawdw 7 zamoco-
wane s3 osie 10 o diugosci pozwalajacej wytacznie na obrotowe zamocowanie w przelotowych otwo-
rach ramy 3, konsekwentnie osie 10 majg mniejsza dtugos¢ niz osie 9. Do obrotowego zamocowania
osi 9, 10 w ramie 3 wykorzystane sg tozyska wahliwe 11, dzieki czemu zestawy 7 nie realizujg ruchu
obrotowego w petnym zakresie, ale wykonuja wytacznie ruchy wahliwe, zblizone do kotysania, tak ze
podczas pracy w naprzemiennie unosi sie raz jeden, a raz drugi element rurowy 2 tworzacy zestaw 7.
W przypadku osi 10 zaraz za tozyskami wahliwymi 11 sg one zabezpieczone pierscieniami Segera 12.
Roéwniez od strony napedu 4 osie 9 zamocowane sg w ramie 3 z wykorzystaniem tozysk wahliwych 11
i zabezpieczone sa pierscieniami Segera 12. Jednak przed zabezpieczajacymi pierscieniami Segera 12
zamocowane sa elementy realizujace przeniesienie napedu 4 w postaci pierwszych ksztattowych kot-
nierzy 13. Naped 4 w postaci silnika zamocowany jest na ptycie po$redniej 14 posiadajace] otwory mon-
tazowe i umozliwiajacej mocowanie silnika w dogodnej dla korcowego uzytkownika lokalizacji. Na wale
napedowym silnika zamocowany jest drugi ksztattowy kotnierz 15. Pierwsze ksztattowe kotnierze 13
i drugi ksztattowy kotnierz 15 sg ze soba potaczone sztywnymi ciegnami 16, ktére zamocowane sa
w ksztattowych kotnierzach 13, 15. Same ksztattowe kotnierze 13, 15 realizujg mimosrodowe potaczenie
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osi 9 z napedem 4, co jest kolejnym elementem pozwalajacym na realizowanie wahliwych ruchéw ze-
stawow 7.

Uruchomiony naped 4 wprawia w ruch trzy zestawy 7, z ktérych kazdy sktada sie z dwéch ele-
mentéw rurowych 2. Zestawy 7 wykonuja ruchy wahliwe, zblizone do kotysania, tak ze podczas pracy
naprzemiennie unosi sie raz jeden, a raz drugi element rurowy 2 tworzacy zestaw 7. Dzieki wahliwym
ruchom zestawdw 7 realizowane jest potrzasanie opréznianymi workami znajdujacymi sie w przestrzeni
roboczej urzadzenia 1. Réwnoczesnie w trakcie wahliwych ruchéw zestawéw 7 do elementdw rurowych
2 za posrednictwem przytaczy S dostarczane jest powietrze pod ci$nieniem 6 bar. Jest oczywistym, ze
wartosc¢ cisnienia dostarczanego powietrza mozna regulowaé. Sterowanie cisnieniem powietrza i jego
dostarczaniem realizowane jest z wykorzystaniem elektrozawordw i panelu operatora urzadzenia, przy
czym w pozadanym ustawieniu powietrze do elementdw rurowych 2 tworzacych zestawy 7 dostarczane
jest naprzemiennie tak, ze przeptywa przez element rurowy 2, ktory jest aktualnie uniesiony, a przeptyw
powietrza przez opuszczony element rurowy 2 jest wstrzymany. Sterowanie przeptywem powietrza
przez elementy rurowe 2 pozwala skutecznie opréznia¢ worki, w tym efektywnie oczyscic¢ worki z resztek
materiatu. Na wydajnos¢ urzadzenia wptywaja rowniez wahliwe ruchy zestawéw 7 powodujace niere-
gularne ruchy uprzednio przecietych elementéw workéw, a co za tym idzie ich znacznie wydajniejsze
oproznianie.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oprézniania workéw, zawierajace umieszczone réwnolegle wzgledem siebie
wzdtuzne elementy rurowe, ktére sa osadzone obrotowo w ramie i potaczone mimosrodowo
z napedem, znamienne tym, ze elementy rurowe (2) posiadajg indywidualne przytacza (5) na
przewéd pneumatyczny, a na dtugosci tych elementéw rurowych (2) w ich $ciankach wyko-
nane sa przelotowe otwory (6) skierowane ku przestrzeni roboczej urzadzenia (1) nad ele-
mentami rurowymi (2), przy czym sasiadujace ze soba elementy rurowe (2) sa potaczone ze
soba na swych koncach tacznikami (8) w zestawy (7), a taczniki (8) zaopatrzone sg w osie
(9, 10) osadzone w ramie (3), przy czym osie (9, 10) tacznikdw (8) na jednych korncach zesta-
wow (7) elementéw rurowych (2) potaczone sa mimosrodowo z napedem (4).

2. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze pojedynczy zestaw (7) zawiera dwa ele-
menty rurowe (2).
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