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(57)摘要

一种用于从患者管腔抽吸生物物质的管腔

内系统包括具有近侧部分和远侧部分的一次性

管腔内设备。所述系统包括被配置为从患者的管

腔抽吸生物物质的一次性泵。所述一次性泵被耦

合到所述管腔内设备的近侧部分。所述一次性泵

包括一个容纳以下部件的泵底架：入口端口，其

被配置为可密封地附接到所述管腔内设备的所

述近侧部分；出口端口，其被配置为从所述泵中

排出所抽吸的生物物质；以及流量控制器，其被

配置为调节通过所述泵的流体流量，其中，所述

泵底架被定尺寸和形状为由用户手动支持。
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1.一种用于从患者的管腔抽吸生物物质的管腔内系统，包括：

一次性管腔内设备，其包括被配置为定位在所述患者的所述管腔内的远侧部分和与所

述远侧部分流体连通并且定位在所述患者的外部的近侧部分；以及

一次性泵，其被配置为从所述患者的所述管腔抽吸所述生物物质，所述一次性泵被耦

合到所述管腔内设备的所述近侧部分并且包括容纳有以下项的泵底架：

入口端口，其被配置为可密封地附接到所述管腔内设备的所述近侧部分；

出口端口，其被配置为从所述泵中排出所抽吸的生物物质；

流量控制器，其被配置为调节通过所述泵的流体流量；

致动器；

第一泵室；

与所述第一泵室分开的第二泵室；以及

双位移适配器，其被耦合到所述致动器，使得所述致动器被配置为驱动所述双位移适

配器以将流体以交替的方式泵送通过所述第一泵室和所述第二泵室中的每个，并且

其中，所述泵底架被定尺寸和形状为由用户手动支持。

2.根据权利要求1所述的管腔内系统，其中，所述流量控制器包括能够由所述用户手动

控制的机械阀。

3.根据权利要求1所述的管腔内系统，其中，所述泵底架还容纳有流量计，所述流量计

被配置为检测通过所述泵的流体流量并且提供对所述流体流量的指示，并且其中，所述流

量控制器包括电子流量控制设备。

4.根据权利要求3所述的管腔内系统，其中，所述流量计包括电子流量计，并且其中，所

述流量计与所述流量控制器通信以向所述流量控制器提供反馈。

5.根据权利要求4所述的管腔内系统，其中，所述流量计和所述流量控制器被配置为以

比例积分微分布置操作。

6.根据权利要求3所述的管腔内系统，其中，所述流量控制器被配置为重复地打开和关

闭以在所述患者的所述管腔内生成流体压力脉冲。

7.根据权利要求1所述的管腔内系统，

其中，所述一次性管腔内设备包括：流体递送管腔和与所述流体递送管腔分开的抽吸

管腔，并且其中，所述泵底架还容纳：

远侧出口，其与所述一次性管腔内设备的所述流体递送管腔和所述第一泵室连通；以

及

与所述一次性管腔内设备的所述抽吸管腔和所述第二泵室连通的远侧入口，

与所述第一泵室连通的近侧入口；以及

与所述第二泵室连通的近侧出口，

其中，所述泵被配置为将流体从耦合到所述近侧入口的流体源泵送通过所述第一泵室

到所述患者的所述管腔，并且

其中，所述泵被配置为从所述患者的所述管腔抽吸所述生物物质通过所述第二泵室。

8.一种用于从患者的管腔抽吸生物物质的管腔内系统，包括：

一次性管腔内设备，其包括被配置为定位在所述患者的所述管腔内的远侧部分和与所

述远侧部分流体连通并且定位在所述患者的外部的近侧部分；以及
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容纳以下项的泵底架：

第一泵室；

与所述第一泵室分开的第二泵室；

致动器；以及

双位移适配器，其被耦合到所述致动器，使得所述致动器被配置为驱动所述双位移适

配器以将流体以交替的方式泵送通过所述第一泵室和所述第二泵室中的每个，

其中，所述泵底架被配置为可密封地附接到所述一次性管腔内设备的所述近侧部分，

其中，所述致动器被配置为驱动所述双位移适配器以将所述生物物质抽吸通过所述第

一泵室或所述第二泵室中的至少一个来，并且

其中，所述致动器和所述双位移适配器被设置在所述泵底架内，其中，所述泵底架被定

尺寸和形状为由用户手动支持。

9.根据权利要求8所述的管腔内系统，其中，所述双位移适配器被配置为将流体泵送通

过所述第一泵室到所述一次性管腔内设备的所述远侧部分，并抽吸所述生物物质通过所述

第二泵室。

10.根据权利要求8所述的管腔内系统，其中，所述双位移适配器包括被耦合到与所述

第一泵室连通的第一活塞和与所述第二泵室连通的第二活塞的凸轮。

11.根据权利要求8所述的管腔内系统，其中，所述双位移适配器包括多个齿轮，所述多

个齿轮被配置为将来自所述致动器的扭矩分配到与所述第一泵室连通的第一泵构件和与

所述第二泵室连通的第二泵构件。

12.一种用于从患者的管腔抽吸生物物质的管腔内系统，包括：

一次性管腔内设备，其包括被配置为定位在所述患者的所述管腔内的远侧部分和与所

述远侧部分流体连通并且定位在所述患者的外部的近侧部分，其中，所述一次性管腔内设

备包括：流体递送管腔和与所述流体递送管腔分开的抽吸管腔；以及

一次性泵，其被配置为将流体递送到所述患者的所述管腔并从所述患者的所述管腔抽

吸所述生物物质，所述一次性泵被耦合到所述管腔内设备的所述近侧部分并且包括容纳有

以下项的泵底架：

第一泵室以及与所述第一泵室分开的第二泵室；

其中，所述第一泵室被配置为由第一马达驱动并且所述第二泵室被配置为由第二马达

驱动，并且其中，所述第一泵室被配置为针对所述第二泵室以交替的方式被驱动；

与所述一次性管腔内设备的流体递送管腔和所述第一泵室连通的远侧出口；以及

与所述一次性管腔内设备的所述抽吸管腔和所述第二泵室连通的远侧入口，

与所述第一泵室连通的近侧入口；以及

与所述第二泵室连通的近侧出口，

其中，所述泵被配置为将流体从耦合到所述近侧入口的流体源泵送通过所述第一泵室

到所述患者的所述管腔，

其中，所述泵被配置为从所述患者的所述管腔抽吸所述生物物质通过所述第二泵室，

并且

其中，所述泵底架被定尺寸和形状为由用户手动支持。

13.根据权利要求12所述的管腔内系统，其中，所述近侧入口与所述近侧出口连通，以
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将抽吸的流体从所述第二泵室通过所述第一泵室循环到所述患者的所述管腔；并且还包括

被设置在所述近侧出口与所述近侧入口之间的过滤器。

14.根据权利要求12所述的管腔内系统，其中，所述近侧入口与贮液器连通，并且其中，

所述近侧出口和与所述贮液器分开的废液容器连通。

15.根据权利要求12所述的管腔内系统，其中，所述一次性管腔内设备包括围绕所述流

体递送管腔的套管，其中，所述抽吸管腔被同轴地设置在所述流体递送管腔内，并且其中，

所述套管的远侧端部包括渐窄的锥形。

16.根据权利要求12所述的管腔内系统，其中，所述一次性管腔内设备包括围绕所述流

体递送管腔的套管，其中，所述抽吸管腔被同轴地设置在所述流体递送管腔内，并且其中，

所述套管的远侧端部包括渐宽的锥形。
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用于从身体管腔中抽吸生物物质的系统、设备和方法

技术领域

[0001] 本公开总体上涉及一种泵送系统，其被配置为从患者的管腔(例如血管中)抽吸生

物物质。例如，泵送系统可以包括手持式一次性泵，其包括致动器和与插入到患者的管腔中

的管腔内设备连通的泵室。

背景技术

[0002] 血栓切除术通常使用与其他处置隔离的真空泵系统结合导管进行。除了微创手术

干预(例如球囊血管成形术和各种旋切术)外，其他常见方法还包括：心脏直视手术和抗凝

治疗方案。现有的泵系统通常包括可重复使用的大占地面积的泵，这些泵的购买和维护成

本很高，并且难以进行消毒以对其他患者使用。

[0003] 此外，由于设计的简单性，一些现有的泵系统可能缺乏功率效率和/或一致的泵压

力。例如，不规则的泵真空循环会产生周期性的压力峰值，虽然持续时间短，但可能足够高

而导致容器崩溃。

发明内容

[0004] 本公开的实施例有利地描述了被配置为从患者的血管中抽吸生物物质的一次性

泵系统和设备。例如，在一些实施例中，一次性泵系统包括泵底架，所述泵底架的尺寸和形

状被设计为由使用者手动支持。泵底架容纳和/或耦合到入口、泵室、马达或执行器和出口。

泵的部件被定尺寸、形状和布置为节省尺寸和重量并降低成本，同时保持足够高的真空强

度，以用于在抽吸血栓切除术中使用。

[0005] 在本公开的示例性方面中，提供了一种用于从患者的管腔抽吸生物物质的管腔内

系统。该系统包括：一次性管腔内设备，其包括配置为定位在患者的管腔内的远侧部分和与

所述远侧部分流体连通并定位在患者外部的近侧部分；以及被配置为从患者的管腔抽吸生

物物质的一次性泵，所述一次性泵被耦合到所述管腔内设备的近侧部分并且包括容纳有：

入口端口，其被配置为可密封地附接到所述管腔内设备的所述近侧部分；出口端口，其被配

置为从所述泵中排出所抽吸的生物物质。以及流量控制器，其被配置为调节通过所述泵的

流体流量，其中，所述泵底架被定尺寸和形状为由用户手动支持。

[0006] 在一个方面中，所述流量控制器包括能够由用户手动控制的机械阀。在一个方面

中，所述流量控制器包括电子流量控制设备。在一个方面中，所述泵底架还容纳流量计，所

述流量计被配置为检测通过泵的流体流量并提供对所述流体流量的指示。在一个方面中，

所述流量计包括电子流量计，并且其中，所述流量计与流量控制器通信以向所述流量控制

器提供反馈。在一个方面中，所述流量计和所述流量控制器被配置为以比例积分微分布置

方式操作。在一个方面中，所述流量控制器被配置为重复地打开和关闭以在患者的管腔内

生成流体压力脉冲。在一个方面中，所述泵底架还可容纳：致动器；第一泵室；与所述第一泵

室分开的第二泵室；以及双位移适配器，其被耦合到所述致动器，使得所述致动器被配置为

驱动所述双位移适配器以将流体泵送通过所述第一泵室和所述第二泵室中的每个。在一个
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方面中，所述一次性管腔内设备包括流体递送管腔和与所述流体递送管腔分开的抽吸管

腔，其中，所述泵底架还容纳：第一泵室；与所述第一泵室分开的第二泵室；远侧出口，其与

所述一次性管腔内设备的流体递送管腔和所述第一泵室连通；以及远侧入口，其与所述一

次性管腔内设备的抽吸管腔和所述第二泵室连通，近侧入口与所述第一泵室连通；以及与

所述第二泵室连通的近侧出口，其中，所述泵被配置为将流体从耦合到所述近侧入口的流

体源泵送通过所述第一泵室到所述患者的所述管腔，并且其中，所述泵被配置为从所述患

者的所述管腔抽吸所述生物物质通过所述第二泵室。

[0007] 在本公开的示例性方面中，提供了一种用于从患者的管腔抽吸生物物质的管腔内

系统。该系统包括：一次性管腔内设备，其包括配置为定位在患者的管腔内的远侧部分和与

所述远侧部分流体连通并定位在患者外部的近侧部分；以及容纳有以下部件的泵底架：第

一泵室；与所述第一泵室分开的第二泵室；致动器；以及双位移适配器，其被耦合到所述致

动器，使得所述致动器被配置为驱动所述双位移适配器以将流体泵送通过所述第一泵室和

所述第二泵室中的每个，其中，所述泵底架被配置为密封地附接到所述一次性管腔内设备

的所述近侧部分，其中，所述致动器被配置为驱动双位移适配器以通过第一泵室或第二泵

室中的至少一个来抽吸所述生物物质，并且其中，致动器和双位移适配器设置在泵壳内，其

中，所述泵底架被定尺寸和形状为由用户手动支持。

[0008] 在一个方面中，双位移适配器被配置为通过第一泵室将流体泵送到一次性管腔内

设备的远侧部分，并通过所述第二泵室抽吸生物物质。在一个方面中，所述双位移适配器被

配置为以交替的方式将流体泵送通过第一泵室和第二泵室中的每个。在一个方面中，所述

双位移适配器包括耦合至与所述第一泵室连通的第一活塞和与所述第二泵室连通的第二

活塞的凸轮。在一个方面中，所述双位移适配器包括多个齿轮，所述多个齿轮被配置为将来

自所述致动器的扭矩分配到与所述第一泵室连通的第一泵构件和与所述第二泵室连通的

第二泵构件。

[0009] 在本公开的示例性方面中，提供了一种用于从患者的管腔抽吸生物物质的管腔内

系统。该系统包括：一次性管腔内设备，其包括配置为定位在患者的管腔内的远侧部分和与

所述远侧部分流体连通并定位在患者外部的近侧部分，其中，所述一次性管腔内设备包括：

流体递送管腔和与所述流体递送管腔分开的抽吸管腔；以及被配置为将流体递送到患者的

管腔并从患者的管腔抽吸生物物质的一次性泵，所述一次性泵被耦合至所述管腔内设备的

近侧部分并且包括容纳有以下项的底架：第一泵室和与所述第一泵室分开的第二泵室；远

侧出口，其与所述一次性管腔内设备的流体递送管腔和所述第一泵室连通；以及远侧入口，

其与所述一次性管腔内设备的抽吸管腔和所述第二泵室连通，近侧入口与所述第一泵室连

通；以及与所述第二泵室连通的近侧出口；其中，所述泵被配置为将流体从耦合到所述近侧

入口的流体源泵送通过所述第一泵室到所述患者的所述管腔，其中，所述泵被配置为从所

述患者的所述管腔抽吸所述生物物质通过所述第二泵室，并且其中，所述泵底架被定尺寸

和形状为由用户手动支持。

[0010] 在一个方面中，所述近侧入口与所述近侧出口连通，以将抽吸的流体从所述第二

泵室通过所述第一泵室循环到所述患者的所述管腔。在一个方面中，所述系统还包括设置

在所述近侧出口与所述近侧入口之间的过滤器。在一个方面中，所述近侧入口与贮液器连

通，其中，所述近侧出口与与贮液器分开的废液容器连通。在一个方面中，所述一次性管腔
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内设备包括围绕所述流体递送管腔的套管，其中，所述抽吸管腔被同轴地设置在所述流体

递送管腔内，其中，所述套管的远侧端部包括渐窄的锥形。在一个方面中，所述一次性管腔

内设备包括围绕所述流体递送管腔的套管，其中，所述抽吸管腔被同轴地设置在所述流体

递送管腔内，其中，所述套管的远侧端部包括渐宽的锥形。

[0011] 根据以下详细说明，本公开的另外的方面、特征和优势将变得显而易见。

附图说明

[0012] 将参考附图来描述本公开的说明性实施例，其中：

[0013] 图1是根据本公开的一些实施例的一次性泵系统的示意性示意图。

[0014] 图2是根据本公开的一些实施例的一次性泵的示意性示意图。

[0015] 图3是根据本公开的一些实施例的一次性泵的示意性示意图。

[0016] 图4是根据本公开的一些实施例的一次性泵的双位移适配器的示意图。

[0017] 图5是根据本公开的一些实施例的一次性泵的双位移适配器的示意图。

[0018] 图6是根据本公开的一些实施例的一次性泵的示意性示意图。

[0019] 图7A是根据本公开的实施例的被配置为定位在患者的管腔内的一次性管腔内设

备的示意图。

[0020] 图7B是根据本公开的实施例的被配置为定位在患者的管腔内的一次性管腔内设

备的示意图。

[0021] 图8是根据本公开的一些实施例的一次性泵的示意性示意图。

[0022] 图9是根据本公开的一个实施例的管腔内设备的远侧部分的示意性示意图。

[0023] 图10是根据本公开的一个实施例的管腔内设备的远侧部分的示意性示意图。

[0024] 图11是根据本公开的一个实施例的管腔内设备的远侧部分的示意性示意图。

具体实施方式

[0025] 出于促进对本公开的原理的理解的目的，现在将参考在附图中所图示的实施例，

并且使用特定语言来对其进行描述。然而，应该理解，不旨在对本公开的范围进行限制。如

对于本公开所涉及的本领域技术人员正常将理解，本公开中完全预期和包括对所描述的设

备、系统和方法的任何改动和进一步的修改以及对本公开的任何其他应用。例如，完全预

期，结合一个实施例描述的特征、部件和/或步骤可与结合本公开的其它实施例所描述的特

征、部件和/或步骤相结合。然而，出于简洁的目的将不单独地描述这些组合的大量迭代。

[0026] 有时，需要移除引起血管阻塞或渐窄的生物物质。移除血块或血栓的过程称为血

栓切除术。一种类型的血栓切除术，称为抽吸术，涉及使用血管内导管进行抽吸以从血管中

去除血栓。抽吸是通过设置在患者体外的泵来实现的。通常，在抽吸血栓切除术中使用的泵

是大型可重复使用的单元，每次使用之间必须进行消毒。这样的泵呈现出显著的前期成本

以及持续的维护成本。本申请提出了被配置用于抽吸血栓切除术的手持式和/或一次性泵，

其在保持足够高的真空强度和功能性的同时，节省了尺寸和重量并降低了成本。

[0027] 在一些实施例中，血栓切除泵可与管腔内系统结合使用。图1是根据本公开的一些

实施例的管腔内治疗系统100(例如抽吸血栓切除术系统)的示意性示意图。系统100可以包

括管腔内设备110、泵200和容器128。管腔内设备110在结构上被布置(例如，定尺寸和/或形
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状)为定位在患者的解剖结构102内。管腔内设备110从解剖结构102内抽吸生物物质(例如，

阻塞106)，并将超声疗法应用于解剖结构102。

[0028] 通常，管腔内设备110可包括导管、引导导管和/或导丝。管腔内设备110包括柔性

细长构件130。如本文所用，“细长构件”或“柔性细长构件”包括至少任何薄的、长的、柔性的

结构，所述结构在结构上被布置(例如，定尺寸和/或形状)为定位在解剖结构102的腔104

内。例如，柔性细长构件130的远侧部分114被定位于管腔104内，而柔性细长构件130的近侧

部分112被定位于患者身体的外部。柔性细长构件130可与泵200结合使用以用于抽吸血栓

切除术。例如，导丝140可以从细长构件130缩回，并且泵200可以被激活以产生真空或抽吸，

以将流体和/或生物物质从体腔104抽吸到容器128中。泵200(例如，泵底架)被定尺寸和形

状，结构地布置和/或以其他方式配置为由用户手动地支持。例如，泵200和/或泵底架被配

置为定尺寸和形状、结构上布置和/或以其他方式配置为由用户手持操作，定位在患者病床

的顶部，床栏上等。

[0029] 柔性细长构件130可包括纵向轴线LA。在一些情况下，纵向轴线LA可以是柔性细长

构件130的中心纵向轴线。在一些实施例中，柔性细长构件130可包括由多种等级的尼龙，

Pebax，聚合物复合材料，聚酰亚胺和/或Teflon形成的一个或多个聚合物/塑料层。在一些

实施例中，柔性细长构件130可包括一层或多层编织的金属和/或聚合物股线。编织层可以

以任何合适的构型紧密地或松散地编织，包括任何适当的支数(pic)。在一些实施例中，柔

性细长构件130可包括一个或多个金属和/或聚合物线圈。柔性细长构件130的全部或一部

分可具有任何合适的几何横截面轮廓(例如，圆形，椭圆形，矩形，正方形，椭圆形等)或非几

何横截面轮廓。例如，柔性细长构件130可具有大体上圆柱形的轮廓，其具有圆形横截面轮

廓，所述圆形横截面轮廓限定了柔性细长构件130的外径。例如，柔性细长构件130的外径可

以是用于在解剖结构102内定位的任何合适的值，包括在大约1Fr和大约15Fr之间，包括诸

如3.5Fr，5Fr，7Fr，8.2Fr，9Fr的值和/或其他更大或更小的合适的值。

[0030] 管腔内设备110包括沿着柔性细长构件130的全部或一部分长度延伸的一个或多

个管腔。管腔内设备110的管腔可以在结构上布置(例如，定尺寸和/或形状)为接收和/或引

导一个或多个其他诊断和/或治疗仪器。管腔内设备110的管腔可以相对于设备110的横截

面轮廓居中或偏移。在所示的实施例中，管腔内设备110是导管，并且在柔性细长构件130的

远侧部分114处包括导丝管腔。导丝140在柔性细长构件130的远侧118处的进入/离开端口

142和离开/进入端口之间延伸穿过导管110的导丝管腔。通常，导丝140是薄的、长的、柔性

的结构，所述结构在结构上被布置(例如，定尺寸和/或形状)为设置在解剖结构102的管腔

104内。在治疗过程中，医学专业人员通常首先将导线140插入到解剖结构102的管腔104中，

然后将导线140移动到解剖结构102内的所需位置，例如邻近阻塞物106。导丝140有助于在

解剖学102内的期望位置处引入和定位包括管腔内设备110的一种或多种治疗仪器。例如，

管腔内设备110沿着导线140移动通过解剖结构102的管腔104。在一些实施例中，管腔内设

备110的管腔可沿着柔性细长构件130的整个长度延伸。在所示的实施例中，出口/入口142

位于治疗设备120或管腔内设备110的部件的近侧。在一些实施例中，出口/进入端口142，远

侧118处的出口/进入端口和/或管腔内设备110的管腔被定位于装置120的远侧。在一些实

施例中，管腔内设备110不与导丝一起使用，并且可以从管腔内设备110省略出口/入口142。

[0031] 解剖结构102可以代表自然和人造的任何流体填充或包围的结构。例如，解剖结构
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102可以在患者体内。流体可以流过解剖结构102的管腔104。解剖结构102可以是血管，例如

血管，血液在其中流过管腔104。在一些情况下，管腔内设备110可以被称为血管内设备。在

各种实施例中，血管是患者血管系统的动脉或静脉，包括心脏脉管系统，外周脉管系统，神

经脉管系统，肾脉管系统和/或体内的任何其他合适的解剖结构/管腔。在某些情况下，解剖

结构102可以是弯曲的。例如，设备110可以用于检查任何数量的解剖位置和组织类型，包括

但不限于器官，包括肝脏，心脏，肾脏，胆囊，胰腺，肺，食管；管道；肠；神经系统结构，包括

脑，硬脑膜囊，脊髓和外围神经；尿路；以及血液、心脏腔室或心脏其他部位和/或身体其他

系统内的瓣膜。除了自然结构之外，设备110可以被用于检查人造结构，例如但不限于心脏

瓣膜、支架、分流器、过滤器和其他设备。

[0032] 解剖结构102的阻塞106通常表示导致例如通过对患者的健康有害的方式限制通

过管腔104的流体流动的任何阻塞或其他结构布置。例如，阻塞件106使管腔104渐窄，使得

管腔104的横截面面积和/或用于流体流过管腔104的可用空间减小。在解剖结构102是血管

的情况下，阻塞106可能是由于血块(血栓)，斑块积聚而导致的，包括但不限于斑块成分，例

如纤维状，纤维脂质(纤维状脂肪)，坏死核或钙化(致密钙)。在一些情况下，阻塞106可以被

称为血栓、狭窄和/或病变。通常，阻塞106的组成将取决于被评估的解剖结构的类型。解剖

结构102的更健康的部分可以具有均匀或对称的轮廓(例如，具有圆形横截面轮廓的圆柱形

轮廓)。阻塞106可以不具有均匀或对称的轮廓。因此，具有阻塞106的解剖结构102的患病部

分将具有非对称和/或否则不规则的轮廓。尽管在图1中将解剖结构102示为具有单个阻塞

106，但是应当理解，本文所述的设备、系统和方法对于具有多个阻塞的解剖结构具有类似

的应用。

[0033] 管腔内设备110可在挠性细长构件130的远侧部分114处包括处置设备120。在一些

实施例中，处置设备120是动脉切除术部件，例如刀片。在一些实施例中，处置设备120被配

置为将超声治疗应用于诸如阻塞106的解剖结构102。例如，处置设备120发出声波，所述声

波损坏阻塞物106的结构。在这方面，设备110和/或处置设备120可以被称为血栓切除设备。

由处置设备120发射的超声能量能够在阻塞106中产生微裂缝。例如，处置设备120可以以靶

向的方式递送超声能以引起阻塞106的气穴(例如，波力气穴，热气穴等)。通过处置设备120

的超声治疗的递送有利地促进了血栓稀释和/或血管准备。在一些实施例中，处置设备120

被配置为将药理学试剂递送到解剖结构102。药理剂可以是血栓溶解剂，纤维蛋白溶解剂，

纤溶酶，质粒，组织纤溶酶原激活剂，尿激酶，链激酶，胶原蛋白，类庚烷，抗凝血酶药物，任

何其他合适的药物和/或它们的组合。在美国临时专利申请US  4837935中描述了关于管腔

内系统100的其他方面，包括细长构件130和治疗设备120。2017年8月15日提交的美国临时

申请US  62/545888，2017年8月16日提交的美国临时申请US  62/546184和____________提

交的(Atty案卷号为2017P02313US01/44755.1812PV02)的美国申请____________，均通过

引用并入本文。

[0034] 图2是根据本公开的实施例的一次性泵200的示意性示意图。泵200包括容纳马达

或致动器212的泵底架210或泵体，流量控制器214，流量计216，入口222和出口224。马达212

经由电力电缆242耦合到电源240，并且被配置为向泵位移机构(例如活塞，膜，转子等)提供

机械动力(例如，扭矩)，以将流体泵送通过泵200在一些实施例中，电源240被设置在与泵底

架210不同的壳体内。在其他实施例中，电源240被设置在泵底架210内。
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[0035] 流量计216被配置为检测或测量通过泵200的流体的流量并提供流量的指示。例

如，在一个实施例中，流量计216包括机械或模拟仪表，所述机械或模拟仪表被配置为测量

泵200的一个或多个位置处的流体流量(例如，流体压力)的特性。在其他实施例中，流量计

216包括电子流量计，例如数字流量计，其被配置为向另一部件(例如，向流量控制器214)输

出指示流量特性的值的电信号和/或输出测量的流量值到达视觉指示器215，例如车载显示

器。在一些实施例中，指示器215包括LED灯或扬声器(即，警报器)以指示所测量的流量特性

何时超过阈值。

[0036] 流量控制器214包括机械阀或其他合适的部件，用于控制通过泵200的流量。在一

些实施例中，流量控制器214由处理部件电子地控制。流量计216可以通信地耦合到流量控

制器214以提供反馈回路，使得流量控制器214可以响应于由流量计216提供的测量流量值

来动态地调节通过泵200的流量。例如，在抽吸期间，由泵200在患者的脉管系统内产生的真

空可导致脉管塌陷。流量计216将检测到脉管的塌陷，因为流入泵200的流量突然下降。为了

减轻对血管的损害，可以将电子流量控制器214配置为从流量计216接收测量流量的指示，

并且可以相应地进行调整以限制患者脉管内的流量，从而减少吸力，以恢复脉管的形状和

功能。在其他实施例中，流量计216与马达212连通以直接向马达212提供反馈，马达212可以

根据所测量的流量自动调节其输出(例如，速度，扭矩)。在其他实施例中，流量控制器214由

用户手动地控制。例如，用户可以观察由流量计216测量并输出的流量特性，并通过使用机

械或电子输入213(例如开关，按钮，操纵杆，刻度盘，旋钮等)来相应地手动调节流量控制器

214。在一些实施例中，流量控制器配置为重复和/或快速打开和关闭以生成流体压力脉冲

(即微压缩和膨胀)，所述脉冲可以帮助移出部分血栓，或清除在管腔内设备230内积聚的提

取物。在其他实施例中，马达212和/或泵移位机构可以是可逆的以切换泵送方向，例如将泵

从抽吸改变为喷射。

[0037] 底架210包括在泵200的远侧部分处的入口222和在泵200的近侧部分处的出口

224。入口222被耦合到一次性管腔内设备230，以在患者的血管与泵200之间提供流体连通。

管腔内设备230包括中空的细长体，其具有近侧部分232和远侧部分234。至少远侧部分234

被配置为插入患者的脉管系统中以进行抽吸。如下面进一步解释的，管腔内设备230可包括

一个或多个管腔。例如，在一些实施例中，设备230包括抽吸(或抽吸)管腔，流体递送管腔

和/或导丝管腔。在一些实施例中，设备230包括具有一个或多个承载流体的管腔的导管或

管道，例如医用管道。

[0038] 管腔内设备230的近侧部分232可通过例如鲁尔接头、喷嘴、插口或任何其他合适

的连接和/或配合而连接到入口222，其被配置为提供足够的密封以维持进入泵200的抽吸。

就这一点而言，管腔内设备230的近侧部分232可以直接装配在入口222中或上方，入口222

可以包括容器或喷嘴。在一些实施例中，入口222与泵底架210一体地形成。在其他实施例

中，入口222是包含在泵底架210内和/或耦合到泵底架210的单独的部件。

[0039] 泵的出口224被配置为将来自泵200的抽吸流体引导到接收器228中。出口224通过

细长构件226与容器流体连通。细长构件226可包括与管腔内设备230相似的构造或配置。细

长构件226可以包括具有用于递送流体的管腔的导管或管道。出口224可包括类似于入口

222的构造。在其他实施例中，出口224与容器228直接连通，而不需要管道226。例如，出口

224可以直接且可密封地耦合至容器228。容器228包括用于接收和容纳所抽吸的生物物质
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的废液容器。然而，在一些实施例中，容器228包括贮存器，所述贮存器包含要递送到患者血

管的流体，例如盐水或治疗剂。

[0040] 与一次性设计一致，泵200的部件可以包括重量轻和/或成本低的材料，例如塑料。

例如，泵底架，入口，出口和容器228可包括诸如尼龙，尼龙弹性体，聚合物复合材料，聚酰亚

胺和/或聚四氟乙烯的材料。在一些实施例中，一个或多个泵部件可包括轻质金属，例如铝

或不锈钢。泵200可以被配置为连接到现有的管腔内产品，例如导管、套管和标准电源或与

之连接，以便降低使用泵200的总成本。泵200的部件可以包括减轻重量的形状，例如切口以

减小泵200的整体重量。在一些实施例中，管腔内设备230和/或泵200包括一个或多个关断

阀，以防止在将管腔内设备230附接到患者的脉管上和从管腔内设备移除血管的过程中渗

出。底架210可包括防水或密封部件和/或材料，例如防水粘合剂，O形圈，疏水涂层或材料，

或任何其他合适的防水材料。

[0041] 图3图示了根据本公开的另一实施例的一次性泵300。泵300包括许多与图2所示的

泵200相似或相同的部件。例如，泵300包括容纳马达312、入口322a、322b和出口324a、324b

的泵底架310。在图3的实施例中，泵包括与第一腔室362连通的第一入口322a和第一出口

324a，以及与第二腔室364连通的第二入口322b和第二出口324b。第一腔室362和第二腔室

364彼此分开，使得它们不彼此直接流体连通。如下所述，在一些实施例中，第一腔室362和

第二腔室364中的每个以及它们相应的入口和出口用于从患者的血管中抽吸流体和生物物

质。在其他实施例中，一个腔室及其对应的入口和出口用于从容器中抽吸流体，而另一腔室

及其对应的入口和出口用于将流体泵送到容器中。单个马达312驱动通过两个腔室362、364

的泵送。就这一点而言，马达312可操作地耦合至双位移适配器350，所述双位移适配器350

被配置为将来自马达312的动力和/或扭矩分配至第一腔室362和第二腔室364中的每个。因

为马达312是设计手持式一次性泵中最大的空间限制之一，所以使用双位移适配器350可能

是有利的，因为它可以用一个马达运行两个泵移位系统。

[0042] 在一些实施例中，双位移适配器350被耦合到与第一腔室362和第二腔室364连通

的一个或多个活塞、转子、推进器或膜，以通过腔室362创建泵送动作。在一些实施例中，双

位移适配器350被构造和/或被配置为沿近侧方向将流体泵送通过腔室362、364两者，以将

流体和生物物质从患者血管中泵送通过一次性管腔内设备230并进入泵300中。在其他实施

例中，双位移适配器和/或腔室362、364被配置为使流体沿相反的方向运动。例如，第一腔室

362可被配置为将冲洗液和/或治疗剂从储器泵送到患者的血管，而第二腔室364被配置为

将流体从患者的脉管泵入废液容器228。

[0043] 入口322a，322b通过Y型鲁尔接头338连接到管腔内设备230。取决于双位移适配器

350和泵室室362、364的构造，Y型鲁尔接头338可将入口322a和322b连接到单个管腔或分离

的管腔(例如，抽吸管腔和流体递送管腔)。类似地，出口324a，324b通过Y型鲁尔接头336连

接到容器228。在一些实施例中，Y型鲁尔接头将出口324a、324b连接到通向容器228的单个

管腔。在其他实施例中，Y型鲁尔接头336将出口324a、324b连接至分离的管腔。

[0044] 泵300还包括容纳在泵底架310内的电池344。在一些实施例中，电池344是可充电

的和/或可更换的。在其他实施例中，电池344是不可充电的和/或不可更换的。在一些实施

例中，无论泵300是由电池344供电还是由外部电源供电，泵都被配置为以约10V至约20V之

间的输入电压进行操作。尽管在图3中未示出，但是在一些实施例中，泵300还可包括流量计
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和/或流量控制器。在一些实施例中，管腔内设备230，入口322，腔室362、364，出口324和废

液容器228以笔直的方向成一直线布置，以保持在泵300的一次性形状因子内的直接抽吸。

[0045] 图4是根据本公开的一个实施例的双位移适配器250的示意性示意图。图4的双位

移适配器250包括配置为耦合至马达的凸轮252，耦合至第一活塞258的第一曲轴254以及耦

合至第二活塞259的第二曲轴256。当马达旋转凸轮252时，曲轴254和256以振荡的方式使活

塞258和259前进和后退。当活塞258、259分别前进到第一泵室262和第二泵室264中时，腔的

容积减小，这导致第一球阀272a升高，从而允许流体从腔262内流出第一出口224，由第一流

体箭头52示出，而第一入口球阀274a保持关闭。当第一活塞258从第一腔室262缩回时，第一

出口球阀272a通过回落到第一出口阀止动件266a而关闭。压力下降还导致第一入口球阀

274a上升离开第一出口阀止动件268a，以允许流体通过第一入口222a进入。关于第二腔室

264，第二活塞259，包括第二出口球阀272b和第二出口阀止动件266b的第二出口224b，以及

包括第二入口球阀274b和第二入口阀止动件268b的第二入口222b，以相同的方式发生相同

的过程。流体箭头54示出了进入第二腔室264的流体。

[0046] 因为活塞258、259以交替的方式将流体泵送通过腔室262、264，所以双位移适配器

250可以提供更稳定的流体运动，这可以对应于容器内的更稳定的流体压力。在其他实施例

中，腔室262、264中的一个或两个的方向性可通过例如旋转阀止动件180度而改变，使得阀

止动件的倾斜部分面向入口222a、222b。因此，在一些实施例中，双位移适配器250可以提供

从单个马达的抽吸和流体递送的能力。在其他实施例中，活塞258、259可以由柔性膜代替，

并且凸轮252和曲轴254、256可以由隔膜式泵的类似部件代替。此外，泵200和/或双位移适

配器250的阀可以包括除球阀之外的其他类型的阀，例如叶片阀或任何其他合适的阀。尽管

没有具体示出，但是本公开考虑了其他类型的双位移适配器，其可以将机械动力从单个马

达或致动器分配到两个或更多个泵驱动部件。

[0047] 图5示出了根据本公开的另一实施例的双位移适配器350的示意性示意图。在图5

的实施例中，双位移适配器350包括一系列齿轮，这些齿轮被配置为将动力或扭矩从单个马

达分配到其他泵部件。双位移适配器350包括连接至马达的驱动齿轮352，双锥齿轮358，下

锥齿轮359，第一和第二顶部小齿轮354a，354b以及第一和第二底部小齿轮356a，356b。双位

移适配器350可以耦合到旋转泵。在这方面，第一顶部小齿轮354a和第一底部小齿轮356a可

以耦合至第一旋转泵，并且第二顶部小齿轮354b和第二底部小齿轮356b可以耦合至第二旋

转泵。每个小齿轮可以耦合到旋转泵的单独的转子上。在其他实施例中，每个小齿轮与单独

的活塞或隔膜连通，以驱动流体通过单独的泵室。

[0048] 图6是根据本公开的实施例的双室一次性泵400的示意性示意图。与图3所示的泵

300相似，图6的泵400包括与第一入口422a和第一出口424a连通的第一腔室462，以及与第

二入口422b连通的第二腔室464和第二出口424b。与图3的泵300相比，图6的泵400包括被配

置为驱动第二腔室464的第二马达412b，而第一马达412a被配置为驱动第一室462。因此，图

6的泵400不需要双位移适配器来将流体泵送通过每个腔室462、464。

[0049] 泵400被配置为通过第一腔室462将冲洗溶液从储存器228递送到患者的血管，并

且通过第二腔室464将流体和生物物质从患者的容器抽吸到废液容器229。第一入口422a通

过第一管状构件226连接到冲洗流体的储存器228，第二出口424b通过第二管状构件227连

接到废液容器229。
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[0050] 第一出口424a和第二入口422b经由Y型鲁尔接头238连接至管腔内设备230。Y型鲁

尔接头238连接第一出口424a和第二入口422b中的每个，以分离管腔内设备230内的管腔。

在一些实施例中，分离的管腔是同轴的。在其他实施例中，管腔是平行的并且在管腔内设备

230内并排延伸。在一些实施例中，Y型鲁尔接头238在Y型鲁尔接头238的每个叉处包括关断

阀。

[0051] 图7A和7B描绘了根据本公开的一个实施例的一次性管腔内设备。图7A是管腔内设

备230的示意性侧视图，图7B是沿着如图7A中所示的线BB截取的截面图。管腔内设备230可

与双腔泵一起使用，例如图6的泵400。管腔内设备230包括围绕导丝管腔288的外部套管

280。在导丝管腔288内是被流体递送套管284包围的流体递送管腔282和被抽吸套管285包

围的抽吸管腔286。导丝管腔288的尺寸和形状被设计为允许导丝穿过其中。

[0052] 在其他实施例中，管腔内设备330仅包括两个管腔。例如，抽吸管腔286或流体递送

管腔282可以用作导丝管腔。在一些实施例中，流体递送管腔282和抽吸管腔286是同轴的，

使得抽吸管腔被流体传输管腔包围，反之亦然。

[0053] 图8是根据本公开的另一实施例的图6中所示的泵400的示意性示意图。在图8中，

泵400被配置为通过第二腔室464抽吸流体和生物物质，所述第二腔室464将流体和生物物

质通过第二出口424b和抽吸管状构件227排出到过滤器225。过滤器225被配置为从所吸入

的流体(例如，血液)中去除生物物质或其他异物，并且使经过滤的流体通过流体递送管状

构件226和第一入口422a再循环，在此将其泵入第一室462通过第一出口424a和管腔内设备

230返回到患者的血管中。过滤器225可包括不锈钢网，ePTFE股线或任何其他生物学上合适

的材料。过滤器225的筛孔尺寸可以被配置为从提取的流体中去除有症状的血栓。在一些实

施例中，过滤器包括管道的一部分，其中，在管道内设置有过滤网，所述过滤网可以通过常

规方式附接到泵400的入口和/或出口。

[0054] 图9、10和11描绘了根据本公开的一些实施例的管腔内设备的远侧部分334的各种

构造。在图9、10和11的实施例中，抽吸管腔386与流体递送管腔383同轴，二者均设置在套管

380内。远侧部分334包括远侧端部388，所述远侧端部388可以被成形和/或被配置为表现出

各种质量。例如，在图9中，端部388包括套管380的渐窄的锥形。端部388的渐窄的锥形将冲

洗液和/或治疗剂聚焦或引导到期望的位置。在图10中，远侧端部包括套管380的渐宽的锥

形。渐宽的锥形可以提供更宽的流体流以通过流体递送管腔382，并且可以用于限制生物物

质绕过管腔382、386。套管380的锥形在抽吸套管384的远侧延伸。在图11中，远侧端部388包

括抽吸套管384的渐宽的锥形。抽吸套管384的渐宽的锥形可以用来产生被抽吸到抽吸管腔

386中的更宽的流体和生物物质流。抽吸套管384在套管380的远侧延伸，以将抽吸远侧末端

388放置在流体递送管腔382的远侧。

[0055] 本领域技术人员将认识到，以上描述的装置、系统和方法可以多种方式进行修改。

因此，本领域技术人员将领会，由本公开所包含的实施例不限于以下描述的特定示范性实

施例。在该方面，尽管己经示出和描述了说明性实施例，但是在以上公开中预期宽范围的修

改、改动和替换。要理解，可以对前文进行这样的变化而不偏离本公开的范围。因此，合适的

是，随附权利要求被宽泛地并且以与本公开相符地方式理解。
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图6
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图7A
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图7B
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