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(54) Piéce d'horlogerie.

(57) La présente invention concerne une piece d’horlogerie
comprenant un mouvement horloger mécanique, un bati, une
sphére (1) tronquée ou entiére reproduisant au moins partiel-
lement le globe terrestre, ladite sphere (1) étant portée par au
moins un arbre (2) monté pivotant sur le bati autour d’'un axe de
rotation (A) correspondant a I'axe polaire. Il est en outre prévu
sur le bati un élément de marquage (6) extérieur agencé pour au
moins représenter le déplacement en fonction des saisons de la
ligne séparatrice entre la zone éclairée par le soleil et la zone
d'ombre de la terre.
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine de ’horlogerie mécanique. Elle concerne, plus particuliérement, une
piece d’horlogerie comprenant un mouvement horloger mécanique, un bati, une sphére tronquée ou entiére reproduisant
au moins partiellement le globe terrestre, ladite sphere étant portée par au moins un arbre monté pivotant sur le bati autour
d’un axe de rotation correspondant a I'axe polaire. La piece d’horlogerie peut étre de préférence une montre bracelet, mais
€galement une montre de poche, une pendule, ou une pendulette.

Etat de la technique
[0002] Une piece d’horlogerie de ce type est par exemple décrite dans le brevet EP 1 373 987.

[0003] Elle comprend une sphére représentant le globe terrestre montée pivotante sur le bati permettant de lire 'heure a
plusieurs endroits simultanément en fonction des différents fuseaux horaires.

[0004] Toutefois, cette réalisation ne représente pas de maniere réaliste les effets de la projection du Soleil sur la Terre.

[0005] On connait également une montre bracelet, telle que la piece Tellurium Johannes Kepler de Ulysse Nardin, repré-
sentant la rotation de la Terre dans sa forme géographique vraie vue du dessus du Pdle Nord. Un ressort flexible se plie
entre le tropique du Cancer et le tropique du Capricorne pour révéler la partie de la Terre éclairée par le Soleil et pour
indiquer 'heure et le lieu du lever et du coucher du soleil. Toutefois, cette réalisation en deux dimensions est compliquée
a réaliser et ne représente pas de maniere suffisamment réaliste la projection du Soleil sur la Terre.

[0006] En conséquence, un but de la présente invention est de proposer une piéce d’horlogerie permettant de représenter
en trois dimensions les effets de la projection du Soleil sur la Terre.

Divulgation de I'invention

[0007] A cet effet, et conformément & la présente invention, il est proposé une piéce d’horlogerie comprenant un mouve-
ment horloger mécanique, un bati, une sphére tronquée ou entiére reproduisant au moins partiellement le globe terrestre,
ladite sphére étant portée par au moins un arbre monté pivotant sur le bati autour d’'un axe de rotation correspondant
a I'axe polaire.

[0008] Selon I'invention, la piece d’horlogerie comprend en outre un élément de marquage extérieur prévu sur le bati et
agencé pour au moins représenter le déplacement en fonction des saisons de la ligne séparatrice entre la zone éclairée
par le soleil et la zone d'ombre de la Terre.

Bréve description des dessins

[0009] L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, d’'un mode de réalisation, donné a titre
d’exemple et fait en référence aux dessins dans lesquels:

- la fig. 1 est une vue en perspective de la sphere et de I'élément de marquage utilisés dans Finvention, et

-lesfig.2et3 sont des vues en coupe de la sphére et de I'élément de marquage, respectivement lors du solstice
d’hiver et du solstice d’été dans I’hémisphére nord.

Mode(s) de réalisation de I'invention

[0010] En référence a la fig. 1, il est représenté une variante de réalisation préférée de I'invention. Dans cette variante, la
sphére 1, sur laquelle est reproduite 'image du globe terrestre, est montée pivotante sur un bati d’'un mouvement horloger
mécanique d’une piece d’horlogerie, dont le moteur est constitué par au moins un ressort. La sphére est agencée pour
tourner d’un tour par 24h. A cet effet, la sphere 1 est par exemple portée par un arbre inférieur 2 monté pivotant sur le bati
autour d’un axe de rotation A correspondant a I'axe polaire. La sphére 1 tourne dans le sens anti-horaire en la regardant
du dessus. A cet effet, 'arbre inférieur 2 est solidaire de moyens d’entrainement, tel qu’un pignon 3, coopérant avec les
moyens d’entrainement du mouvement horloger agencés pour donner a la sphére 1 la vitesse de rotation souhaitée.

[0011] Dans la variante représentée, la sphére 1 est pivotée uniquement sur un arbre inférieur 2 de sorte qu’elle est
volante. Il est bien évident que, selon une autre variante de réalisation, la sphére pourrait étre pivotée sur un arbre inférieur
et sur un arbre supérieur ou sur un arbre traversant, correspondant a I'axe polaire.

[0012] De préférence, 'axe de rotation A de la sphére est perpendiculaire au plan du mouvement. Selon d’autres va-
riantes non représentées, 'axe polaire de la Terre peut étre incliné selon un angle différent de 90° par rapport au plan
du mouvement.

[0013] La sphere peut étre entiére et disposée dans le mouvement pour apparaitre entierement ou partiellement. La
sphére peut également étre tronquée.
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[0014] Selon l'invention, il est également prévu, sur une partie 4 du bati, un élément de marquage 6 extérieur, ¢'est-a-dire
disposé a I'extérieur de la sphere 1, et agencé pour au moins représenter le déplacement en fonction des saisons de la
ligne séparatrice entre la zone éclairée par le soleil et la zone d’ombre de la Terre.

[0015] Selon une variante de réalisation préférée de invention, 'élément de marquage 6 est maintenu au bati par des
moyens de fixation extérieurs a la sphére 1 et est monté pivotant sur ledit bati. A cet effet, I'élément de marquage 6 est
porté par un arbre 8 monté pivotant sur la partie 4 du bati autour d’'un axe de rotation B. De préférence, I'axe de rotation B se
trouve dans le plan équatorial de la sphére 1. Ainsi, de préférence, I’axe de rotation B est paralléle au plan du mouvement.

[0016] Des moyens de fixations de I'élément de marquage peuvent étre prévus de chaque c6té de la sphére 1, mais
également uniguement d’un seul c6té, 'élément de marquage étant alors volant.

[0017] Selon une variante de réalisation, I’élément de marquage 6 est une coque hémisphérique agenceée pour représenter
le déplacement de la zone éclairée par le soleil et de la zone d’'ombre de la Terre en fonction des saisons. L’élément de
marquage 6 est alors tridimensionnel et permet d’obtenir une vraie représentation de la projection du Soleil sur la Terre.

[0018] La coque peut étre opaque ou translucide pour laisser voir la sphére.

[0019] La coque peut étre un hémisphére partiel ou entier, notamment en fonction de la forme entiére ou tronquée de
la sphére 1.

[0020] La coque présente une découpe 9 pour le passage de I'arbre inférieur 2 portant la sphére 1. Lorsque la sphére 1
est portée par deux arbres ou un arbre traversant, la coque présente deux découpes pour le passage de chaque arbre
ou pour le passage de chaque extrémité de I'arbre.

[0021] Selon une autre variante de réalisation, 'élément de marquage 6 présente la forme d’'un anneau symbolisé sur la
fig. 1 par 'anneau 10 correspondant au bord de la coque. L’anneau 10 permet alors de délimiter, en fonction des saisons,
les horizons pour indiquer les zones de lever et de coucher du Soleil. Comme pour le cas de 'élément de marquage en
forme de coque, 'anneau 10 présente une découpe 9 pour le passage de I'arbre inférieur 2 portant la sphére. Selon une
forme simplifiée, Fanneau 10 peut présenter une forme de fer a cheval. Lorsque la sphére 1 est portée par deux arbres ou
un arbre traversant, 'anneau présente deux découpes pour le passage de chaque arbre ou pour le passage de chaque
extrémité de I'arbre.

[0022] L’arbre 8 portant 'élément de marquage 6 coopére avec des moyens d’entrainement 12 comprenant un mécanisme
d’inversion et agencés pour entrainer I'élément de marquage 6, de sorte que ledit élément de marquage pivote d’environ
23,5° de part et d’autre de 'axe de rotation A (axe polaire) de la sphére 1 en un an. De préférence, 'angle maximal de
pivotement de I'élément de marquage de part et d’autre de 'axe de rotation A de la sphére s’approche de 23,27°, voire
est égal a 23,27° correspondant a 'angle d’inclinaison de la Terre par rapport au plan de sa trajectoire.

[0023] A cet effet, I'élément de marquage peut par exemple étre lié a une roue 12 entrainée par un bras muni d’un palpeur
qui appuie contre une came de I'année tropique, effectuant 1 tour en 365,2422 jours et tournant toujours dans le méme
sens. La came présente une forme permettant d’inverser le sens de rotation de la roue 12, et plus particulierement de la
faire tourner dans un sens pendant 6 mois et dans I'autre sens les 6 autres mois de I'année. La forme et le dimensionnement
de la came et des éléments environnants sont choisis en fonction de la place disponible ainsi que des vitesses de rotation
souhaitées. Un engrenage a différentiel pourrait €galement étre utilisé pour inverser le sens de rotation de 'élément de
marquage.

[0024] En reférence a la fig. 2, il est représenté la position de 'élément de marquage, ici sous la forme de 'anneau 10,
au moment du solstice d’hiver, soit le 21 décembre, dans ’hémisphére nord. L’élément de marquage a alors atteint sa
premiére position maximale soit incliné de 23,5° a gauche de 'axe polaire A de la sphére 1.

[0025] En référence a la fig. 3, il est représenté la position de 'élément de marquage, ici sous la forme de I'anneau 10,
au moment du solstice d’été, soit le 21 juin, dans 'hémisphére nord. L’élément de marquage a alors atteint sa deuxieme
position maximale soit incliné de 23,5° a droite de I'axe polaire A de la sphere 1.

[0026] La découpe 9 prévue a la base de I'élément de marquage permet audit élément de marquage de traverser l'arbre
inférieur 2 de la sphére 1.

[0027] L’élément de marquage évolue entre cette premiere et cette deuxiéme positions maximales en six mois de maniere
a représenter le déplacement de la zone éclairée par le Soleil et de la zone dombre de la Terre en fonction des saisons.

[0028] Selon une autre variante de réalisation de I'invention non représentée, la piece d’horlogerie comprend un élément
de marquage qui est monté fixe sur le bati et positionné devant la sphére par rapport a un observateur. Ainsi, lorsque
Félément de marquage est linéaire, tel qu’un mince rectangle ou un fil, pour 'observateur regardant la sphére, I'élément
de marquage représente la ligne séparatrice entre la zone éclairée par le soleil et la zone d’'ombre de la Terre. Lorsque
élément de marquage est un demi-disque, pour 'observateur regardant la sphére, I'élément de marquage représente
la zone d’ombre de la Terre.

[0029] Pour représenter le déplacement de la ligne séparatrice entre la zone éclairée par le soleil et la zone d’ombre de
la Terre en fonction des saisons, la sphéere est animée d’un mouvement de rotation d’environ 1+1/365 tours par jour, en
plus de son mouvement de rotation d’'un tour en 24 heures sur elle-méme, autour de son axe de rotation A (axe polaire).
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A cet effet, la sphére peut par exemple étre embarquée sur un porte-satellite agencé pour tourner autour de son axe
dans le méme sens que la sphére et pour effectuer environ 1+1/365 tours par jour, 'axe de rotation A de la sphére étant
incliné d’environ 23,5° par rapport & 'axe du porte-satellite. Ainsi, si un observateur se place tous les jours au méme
endroit par rapport a I'élément de marquage, la différence des vitesses de rotation de la sphére sur elle-méme et de celle
du porte-satellite est telle que I'observateur verra la sphére représentant la Terre évoluer entre les différentes positions
qu’elle peut prendre tout au long de I'année autour du Soleil. Les zones d’'ombre et éclairées délimitées par I'élément de
marquage vont donc évoluer au fil du temps.

[0030] De préférence, 'angle d’inclinaison de I'axe de rotation A de la sphére s’approche de 23,27°, voire est égal a 23,27°
correspondant a I'angle d’inclinaison de la Terre par rapport au plan de sa trajectoire.

[0031] De méme, de préférence, le mouvement de rotation supplémentaire de la sphére, et donc le mouvement de rotation
du porte-satellite s’approche de 1 + 1/365.2422 tours par jour, voir est égal a 1 + 1/365.2422 tours par jour.

Revendications

1. Piéce d’horlogerie comprenant un mouvement horloger mécanique, un bati, une sphére (1) tronquée ou entiére re-
produisant au moins partiellement le globe terrestre, ladite sphére (1) étant portée par au moins un arbre (2) monté
pivotant sur le bati autour d’'un axe de rotation (A) correspondant a 'axe polaire, caractérisée en ce qu’elle comprend
en outre un élément de marquage (6) extérieur prévu sur le bati et agencé pour au moins représenter le déplacement
en fonction des saisons de la ligne séparatrice entre la zone éclairée par le soleil et la zone d’ombre de la Terre.

2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que I'élément de marquage (6) est monté pivotant
sur le bati.

3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée en ce que I'élément de marquage (6) est monté pivotant sur
le bati selon un axe de rotation (B) se trouvant dans le plan équatorial de la sphére (1).

4. Piéce d’horlogerie selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que I'élément de mar-
quage (6) présente la forme d’un anneau (10) présentant au moins une découpe (9) pour le passage de I'arbre (2)
portant la sphére (1).

5. Piéce d’horlogerie selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisée en ce que I'élément de marquage
(6) est une coque hémisphérique agencée pour représenter le déplacement de la zone éclairée par le soleil et de la
zone d'ombre de la Terre en fonction des saisons, ladite coque présentant au moins une découpe (9) pour le passage
de l'arbre (2) portant la sphere (1).

6. Piece d’horlogerie selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que la sphére (1)
tourne d’un tour par 24 heures et en ce que I'élément de marquage (6) coopére avec des moyens d’entrainement
(12) agencés pour entrainer I'élément de marquage (6) de sorte que ledit élément de marquage (6) pivote d’environ
23,5° de part et d’autre de I'axe de rotation (A) de la sphére (1) en un an.

7. Piéce d’horlogerie selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que I'axe de rotation
(A) de la sphére (1) est perpendiculaire au plan du mouvement horloger.

8. Piece d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que I'élément de marquage est monté fixe sur le bati
et positionné devant la sphére par rapport & un observateur et en ce que la sphére est animée d’'un mouvement de
rotation d’environ 1+1/365 tours par jour en plus de son mouvement de rotation d’un tour en 24 heures sur elle-méme
autour de son axe de rotation (A).

9. Piece d’horlogerie selon la revendication 8, caractérisée en ce que la sphére est embarquée sur un porte-satellite
agencé pour tourner autour de son axe dans le méme sens que la sphére et pour effectuer environ 1+1/365 tours par
jour, I'axe de rotation (A) de la sphéere étant incliné d’environ 23,5° par rapport a I'axe du porte-satellite.
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