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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksintd koskee menetelm#d ja laitetta
mineraalidljyjen tunnistamiseksi. 0ljynay-
te johdetaan nédytteenotto- ja annostus-
laitteen (1) avulla s#dilidssd (2) sijait-
sevan, merkkiaineen adsorboivan aineen 1l&-
pi, minkd j&lkeen merkkiaine liuotetaan
valikoivasti adsorboivasta aineesta t#t#
eluointiaineella huuhtelemalla ja saatu
liuos sekoitetaan kokoamiss&ilitssid (3)

reagenssiin vérireaktion aikaansaamiseksi.

Uppfinningen avser ett férfarande och en
anordning f&r pavisning av mirkta mineral-
oljor. Oljeprovet leds medelst en prov-
tagnings- och doseringsanordning (1) ge-
nom ett i en behillare (2) beldget och
mdrksubstansen absorberande material, var-
efter midrksubstansen selektiv 13ses ge-
nom spolning av det absorberande materia-
let med ett eluermedel och eluatet sam-~
manférs sedan i en samlings- behallare

med en pavisningsreagens f&r fargindika-
tion.
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1 102786

Laite merkittyjen mineraalisljyjen tunnistamiseksi

Keksinto koskee laitetta merkittyjen mineraalidljy-
jen tunnistamiseksi.

Mineraalidljyt, esimerkiksi polttodljy, joita ra-
sittaa polttonesteisiin verrattuna pieni vero, merkitaan
optisen tunnistamisen helpottamiseksi viranomaisten tar-
kastuksissa viariaineen lisdksi muullakin aineella, esimer-
kiksi furfurolilla, joka reagenssin kanssa reagoidessaan
tuottaa tulokseksi sille tunnusomaisen vdrin. Kdaytannossa
voi tapahtua niin, ettd mineraali®ljyn sisdltdmdt aineet
hairitsevat tunnistamista. Hairid havaitaan, kun odotettua
tunnusomaista varireaktiota ei voidakaan havaita varmasti.
Ndin tapahtuu erityisesti, jos merkkiainetta ei 1dydykaan
odotettua midiriid, vaan sen pitoisuus on pienempi, esimer-
kiksi koska merkittyid mineraalitljya on kasitelty sen al-
kuperdisen laadun tai veroluokituksen muuttamiseksi. Ka&-
sittelya on tapahtunut esimerkiksi silloin, kun verorasi-
tukseltaan keveampad polttodljya sekoitetaan dieselpoltto-
aineeseen ja sekoituksella ajetaan dieselajoneuvoja. Alun-
perin polttooljyssd olleen merkkiaineen pitoisuus on seok-
sessa talloin enda pieni.

Hairitsevat aineet voivat olla luonnon aineita tai
keinoaineita, jotka lisdtdan mineraalidljytuotteeseen tai
ovat sielld luonnostaan ja jotka wvaikuttavat toteamis-
reaktioon. Reaktiossa muodostuu usein toinen faasi, Jjoka
ei sekoitu polttosljyyn. Tahan faasiin uutetaan merkkiai-
ne, ja se tuottaa reagenssin kanssa tunnusomaisen vdri-
reaktion. Jos tdtd tunnusomaista varireaktiota ei havaita,
voidaan p&atelld, ettei mineraalidljya ole merkattu.

Toteamista voivat h&diritd myds mineraali6ljyn si-
sdltamiat aineet, jotka reagenssi uuttaa mukanaan toiseen
faasiin. Useimmiten n&illd aineilla on oma vdri tai ne
saavat reagenssin kanssa aikaan varireaktion, mikd vai-
keuttaa merkkiaineen moitteetonta tunnistamista.
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US-patentista 4 918 020 tunnetaan menetelmd hiili-
vetypolttoaineita merkkaavien variaineiden mdarittamisek-
si, jolloin variaine uutetaan polttoaineesta variainetta
absorboivan kiintoaineen avulla, liuotetaan kiintoaineesta
eluointinesteellsd, ja sekoitetaan indikaattorinesteeseen
vari-indikaatiota varten. Tadman menetelman suorittamiseksi
tarvitaan 15-vaiheinen analysointiprosessi lukuisten ta-
vanomaisten laboratoriolaitteiden avulla. T&han menetel-
miin sidottu suuri tyén- ja ajantarve sekd tarve laajasta
laboratoriotilasta kuitenkin rajoittaa t&man menetelman
soveltamismahdollisuuksia.

Esillid olevan keksinndn tehtavéana on sen vuoksi
kehittii laite, jonka avulla voidaan varmasti havaita mi-
neraaliéljyja merkitsevat aineet my®s, vaikka niiden pi-
toisuus 6ljyssa tai sen seoksessa olisi pieni Jja vaikka
niissa olisi hairitsevia aineita.

Tihian padstaan keksinnon mukaisella laitteella,
jolle on tunnusomaista, ettd siind on tutkittavasta 6ljys-
ta naytteen ottava ja sitd annosteleva laite, tdahdn 1lii-
tettivissa oleva merkintidainetta adsorboivan aineen sai-
116, johon voidaan yhdistdd eluointiaineen annostuslaite,
ja sailion ulostulon alle sijoitettu vaihdettavissa oleva
kokoamissiilio 6ljyndytetta tai eluointiainetta varten.

Keksint®i valaistaan seuraavassa ldhemmin piirus-
tuksen kaavamaisesti esittamdn suoritusesimerkin avulla.

Sailiosta tai kanisterista otetaan annostuspumpulla
1 letkujohdon 6 kautta tutkittavan mineraalidljyn nayte,
joka sitten johdetaan s&ilion 2 lapi, jossa on 6ljyn merk-
kiaineen adsorboivaa ainetta. Tdhdn tarkoitukseen voidaan
kdayttda erilaisia aineita, esimerkiksi pylvaskromatogra-
fian analytiikassa tavallisia aineita. Ne voivat olla
luonteeltaan epaorgaanisia, kuten esimerkiksi silikageeli
tai piimaa tai alumiinit tai magnesiumsilikaatti, mutta
myds esimerkiksi normaali- tai kaanteisfaasiuuttamistek-
niikoissa kaytettadvat orgaaniset aineet tulevat kyseeseen.
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Kun sdilioén 2 lidpi juossut mineraalidljy on pois-
tettu sailién alle sijoitetusta kokoamissdiliosta 3 tai
kun alle on sijoitettu uusi s&ailioé 3, merkkiaine liuote-
taan valikoivasti adsorboivasta aineesta t&td sopivalla
eluointiaineella huuhtelemalla, jonka jalkeen merkkiaine
joutuu saadun liuoksen mukana kokoamissdiliédén 3. Annos-
tuspumpun 1 ja s&ilién 2 liitos koostuu tatd varten T:n
muotoisesta liitososasta 4, esimerkiksi kolmitiehanasta,
jonka sivulla olevaan sisddanmenoon liittyy annostuslait-
teen 5, esimerkiksi mantdpumpun, avulla eluointiaineen
varastosailio 7.

Kokoamissdailiodossd 3 voi olla valmiina toteamis-
reaktioon tarvittava reagenssimadrda, mutta on yhtd mahdol-
lista, ettd reagenssi annostellaan kokoamissdiliddén eluoi-
malla saadun liuoksen sekaan vasta jalkikateen. Kun saili-
on sisalt® on sekoitettu, alkaa merkkiaineen mukana olles-
sa viarireaktio. Saatu liuos ja reagenssi voivat talldin
muodostaa keskenadn yhden tai kaksi faasia.

Keksinnén mukaisen laitteen toinen suoritusmuoto
voi koostua siitad, etta kdytetdadan annostuspumpun sijasta
imusylinteria 8, jolla voidaan letkujohdon 7 kautta imead
ndyte sdailicsta. Naytteenoton jalkeen imusylinteri laite-
taan liitososan 4 sisdanmenocaukkoon ja ndyte puristetaan
s&ilidén ldpi sylinterin mantdad 9 eteenpdin tyontamalla.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite merkittyjen mineraalidljyjen ilmaisemi-
seksi, tunnet tu siitd, ettd siina on tutkittavasta
8ljystd naytteen ottava ja sitd annosteleva laite (1),
tahan liitettavissd oleva merkintdainetta adsorboivan ai-
neen siilid (2), johon voidaan yhdistda eluointiaineen
annostuslaite (5), ja sdilion ulostulon alle sijoitettu
vaihdettavissa oleva kokoamissailio (3) oljynaytettd tai
eluointiainetta varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tun -
nettu siita, etta sailién (2) sisaanmeno liittyy 61-
jysta naytteen ottavaan ja sitd annostelevaan laitteeseen
(1) ja eluointiaineen annostuslaitteeseen (5) kolmitieha-
nalla (4).
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Patentkrav

1. Anordning for detektering av markta mineralol-
jor, kannetecknad av att den uppvisar ett or-
gan (1) for provtagning och dosering av ett oljeprov som
skall undersdkas, en behallare (2) f6r ett amne som adsor-
berar marksubstansen och som kan anslutas till ndmnda or-
gan och till en doseringsanordning (5) for ett eluerings-
medel, samt en under behdllarens utlopp anordnad utbytbar
samlingsbehdllare (3) for oljeprovet eller elueringsmed-
let.

2. Anordning enligt patentkrav 1, k dnne -
t ecknad av att behallarens (2) inlopp ar anslutet
medelst en trevagskran (4) till organet (1) f&r provtag-
ning och dosering av oljeprovet och till doseringsanord-
ningen (5) for elueringsmedlet.
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