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(57) Sammendrag

Foreliggende oppfinnelse vedreorer et forbedret oljebasert
borefluid og spesielt en kontinuerlig fase av syntetisk hydro-
karbon som er ikke-forurensende og minimalt toksisk. Oppfinnelsen
tilveiebringer utmerkete borefluidegenskaper under et bredt
omrade av borebetingelser. De syntetiske hydrokarboner er valgt
fra gruppen bestdende av oligomerer med forgrenet kjede, synteti-
sert av ett eller flere olefiner inneholdende en C5-Cj;4 kiede-
lengde, og hvori cligomerene har en gjennomsnittlig molekylvekt
pa fra 120 til 1000. I borefluidblandingene blir det anvendt
egnete emulgeringsmidler, fuktemidler, viskositetsdannende

-midler, vektmaterialer og fluidtapsadditiver i forbindelse med

vanh og/eller en saltlesningsfase for de onskete reologiske
egenskaper.
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Oppfinnelsen vedrgrer en forbedret borevaske som anvendes
ved boring av underjordiske olje- og gassbrgnner samt for andre
borevaske~formal og borefremgangsmdter. Oppfinnelsen vedrerer
spesielt ikke-forurensende, minimalt toksiske borevasker som er
basert pa syntetiske hydrokarboner, som har molekylvekter pa fra
120 til 1000, avledet av olefiniske monomerer og som har funksjo-
nelle egenskaper, f.eks. viskositetsegenskaper, som er akseptable
i borevasker. De olefiniske monomerene er fra gruppene med karbon-
kjede fra C, til C,;, som har minst én polymeriserbar dobbelt-
binding. De oligomere eller polymere syntetiske hydrokarbonene som
oppnas pa denne maten fra olefiner, har minimal toksisitet overfor
akvatisk 1iv og har verdifulle reologiske egenskaper nar de
anvendes 1 borevasker.

Ved rotasjonsboring er det forskjellige funksjoner og
egenskaper som er forventet hos en borevaske ("boreslam" eller
ganske enkelt "slam"). Borevasken forventes & bare borekaks fra
undersiden av borkronen, transportere det opp til ringrommet, og
tillate utskilling av dette ved overflaten, mens borkronen
samtidig blir avkjelt og renset. Hensikten med boreslammet er ogsa
& redusere friksjonen mellom borestrengen og hullets sider,
samtidig som det vedlikeholder stabiliteten av uforete seksjoner
av borehullet. Dessuten er borevasken sammensatt for & forhindre
ugnsket innstremming av formasjonsvasker fra permeable bergarter
som gjennomtrenges, og likesad for & danne en tynn filterkake med
lav permeabilitet som forsegler porer og andre apninger og
formasjoner som gjennomtrenges av borkronen. Endelig anvendes
borevasken til & samle og tyde informasjon som er tilgjengelig fra
borekaks, kjerner og elektriske logger.

Borevaesker blir typisk klassifisert ifelge sitt basis-
materiale. I vannbasert slam blir faste partikler oppslemmet i
vann eller saltlesning. Olje kan emulgeres i vannet. Ikke desto
mindre er vannet den kontinuerlige fase. Oljebasert slam er
npyaktig det motsatte. Faste partikler blir slemmet opp i oljen,
og vann eller saltlesning emulgeres i oljen, og derfor er oljen
den kontinuerlige fase. Endelig har man en gruppe borevasker som
er pneumatiske fluider, hvori borekaksen blir fjernet med en strom
av luft eller naturgass med hgy hastighet.
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Pa bade offshore- og landbaserte borefartoy og rigger blir
borekaksen transportert oppover i borehullet med en borevaske.
Vannbaserte borevasker kan vare egnet for boring i visse typer
formasjoner; for tilfredsstillende boring i andre formasjoner er
det imidlertid enskelig & anvende en oljebasert boreveske. Med en
oljebasert borevaeske blir borekaksen, i tillegg til at den vanlig-
vis inneholder fuktighet, nedvendigvis belagt med en klebende film
eller et sjikt av oljeaktig boreveske som kan trenge inn i det
innerste av hvert borekutt. Dette er korrekt til tross for anven-
delse av forskjellige vibrasjonssikter, mekaniske separasjons-
anordninger og forskjellige kjemiske og vasketeknikker. P3a grunn
av forurensning av miljget, enten det er til vanns eller til
lands, kan borekaksen ikke kastes trygt for forurensningene er
blitt fjernet.

En metode til & gjennomfore fjerning av forurensninger har
vert & plassere den siktete borekaks i et stamrer eller annen
beholder fylt med sjevann, og periodisk skumme av sjiktet av
fortrengt olje ettersom den stiger til overflaten i beholderen.

En annen frémgangsméte som er forsgkt er brenning, dvs. oksydativ
forbrenning av oljen fra borekaksen. Ytterligere en annen frem-
gangsmate er fysisk & transportere den oljebelagte borekaks til et
avsidesliggende sted for pafelgende kasting. I hvert tilfelle har
metoden for kasting av borekaksen vist seg & vare ineffektiv og
virkningsles.

Problemene i sammenheng med den miljgmessige forlikelighet
av borekaks, og de kjemikalier som inneholdes deri, har lenge vart
erkjent som et problem i olje- og gassletevirksomheten. Typisk
har metodene til & lgse de miljgmessige forlikelighetsproblemer
medfort fysisk behandling av borekaksen, se f.eks. US-patent
4 208 285, hvori det tilveiebringes et apparat til fjerning av
flyktige stoffer fra borekaksen ved fordampning av stoffene pa
borekaksen i en ikke-oksydativ atmosfzre, og US-patent 4 387 514,
som tilveiebringer en fremgangsmate og apparat for terking av
borekaks fra oljebrenner for & eliminere forurensningsfordrsakende
organiske stoffer fra borekaksen.

Det er &penbart for enhver som velger eller anvender en

borevaske for olje- og gassleting, at en viktig komponent i en
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valgt veske er at den er korrekt avbalansert for a oppna de
nodvendige egenskaper for den spesielle sluttanvendelse. Som
angitt heri ovenfor vil de typiske blandingene omfatte oljebasert
slam, vannbasert slam og pneumatiske fluider. For formalene med
denne anvendelse vil bare olje- og vannbaserte slamsystemer vare
relevante. Den store majoritet av olje- og gassleting blir utfert
med vannbasert slam. Hovedgrunnen for denne preferanse er pris og
miljomessig forlikelighet. Oljebasert slam er, selv om det er
betydelig dyrere enn vannbaserte borevasker, pad samme mate milje-
messig uforlikelig. Som resultat har anvendelse av oljebasert slam
vaert historisk begrenset til de situasjoner hvor de er ngdvendige.

Dette lenge folte behov i olje- og gassletevirksomheten for
en miljomessig akseptabel boreveske som enten er en oljebasert
borevaske eller oppforer seg som en oljebasert borevaske, er na
oppnadd ved denne oppfinnelse. Ved anvendelse av oppfinnelsen og
anvendelse av syntetiske hydrokarboner oppnds de funksjonelle
egenskapene for et oljebasert boresystem, mens den miljegmessige
forlikelighet for konvensijonelle vannbaserte systemer blir
beholdt. Et slikt resultat har inntil nylig vert ansett for
teoretisk og praktisk umulig.

Forskjellige fordeler ved anvendelse av oljebasert boreslam
ved rotasjonsboring av borehull i jorden har vart kjent i noen
tid. Kort fortalt kan det sies at under visse betingelser vil én
eller flere av fplgende fordeler gjgre oljebasert slam mer
onskelig enn vannbasert slam. Sme@reevneegenskapene er utmerkete.
Borevaske som veier mindre enn 0,959 g/cm® kan fremstilles med et
oljebasert slam, og ha paviste fordeler i visse spesielle bore- og
kjerneborings-situasjoner. Inntrengningen i formasjonen av vann
blir unngatt. Kjernene kan gjenvinnes i in situ-tilstand, og i
nerver av vannholdig leire og bentonitt oppleves ingen svelling
eller utvasking som vil redusere poresiteten eller forarsake
vanskeligheter med at roret setter seg fast. Det er farre
problemer ved gjennomboring av hydrofile skiferformasjoner.
Evaporittseksjoner sasom saltsoner kan gjennombores med minimal
utluting av saltet. Dessuten kan oljebasert slam formuleres til &
motstd temperaturer opptil 260°C.

De hovedvanskeligheter som man steter pd ved anvendelse av
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oljebaserte borevaesker er sannsynligvis de som gjelder handtering,
brannfare, miljomessig uantagelighet og den egentlige kostnad pr.
fat, siden oljen er mye dyrere enn vann. Noen stoffer som hittil
er blitt tilsatt til olje for & gi tilfredsstillende boreslam, har
vert av en intens sort farge, f.eks. kjonrpk og asfalt av for-
skjellige slag, og arbeidere pa oljefeltene har sterk motstand mot
handtering av slike stoffer. Ikke akkurat hvilket som helst stoff
kan tilsettes til en olje med det formal & lage et boreslam, fordi
stoffet som skal tilsettes ikke bare mad oke viskositeten, dog ikke
i for stor utstrekning, og senke vasketapet, men m& ogsa vare
dispergerbart i oljen, og fremfor alt ma det ikke vazre av en slik
karakter at det tetter igjen de formasjoner som det bores gjennom.

Dessuten frembyr oljebasert slam potensielle fordeler; bedre
smgrekvaliteter, hoyere kokepunkter, lavere frysepunkter. Fordi
kostnaden ved fremstilling av et oljeslam alltid er heyere enn
kostnaden for vannbasert slam med samme tetthet, md den gkonomiske
rettferdiggjering for valg av et oljeslam komme fra dets overlegne
yteevne under de spesielle anvendelsesbetingelser. Det er imidler-
tid en sterk oppfatning at selv om den opprinnelige merkostnad for
oljebasert slam sammenliknet med vannbasert slam vil favorisere de
vannbaserte, ettersom brennen bores dypere og ettersom bore-
operasjonene varer lenger, vil det oljebaserte slam i virkelig-
heten bli mer ekonomisk pad grunn av at bestanddelene ikke ma
fornyes sd ofte, og fordi oljebasert slam kan brukes om igjen i
betydelig lengre tidsperiocder. _

Som det kan sees av det ovenstdende har utvikling av en
borevaske som har gnskelige egenskaper for bade en vannbasert og
en oljebasert borevaske, lenge vart et ikke oppnadd mal for olje-
og gassletevirksomheten. Med praktiseringen av foreliggende opp-
finnelse er dette mal blitt realisert.

Ved boring av brenner for utvinning av hydrokarboner og gass
fra underjordiske forekomster er det vanlig praksis & anvende en
fremgangsmate med rotasjonsboring. Borkronen skjzrer seg inn i
jorden og forarsaker at borekaksen samler seg ettersom boringen
fortsetter. Borevasken anvendes til & bazre disse borekutt til
overflaten, hvor de blir fraskilt og fjernet. Borevasken blir
resirkulert gjennom borereret ved borkronen for & bringe ut ny




176360

5

borekaks. Pa denne maten blir bunnen av hullet holdt ren og fri
for borekaks hele tiden.

Selv om vannbaserte borevasker som anvender vann, salt-
lgsing eller sjevann som den primzre flytende fase er dominerende
i mye av boreindustrien, er forskjellige oljebaserte borevasker
blitt utviklet og blir anvendt pa feltet. Disse oljebaserte
borevesker anvender hydrokarboner sdsom diesel- og mineraloljer
som den kontinuerlige fase. Vanligvis blir 5-70% av den vandige
fase emulgert i hydrokarbonfasen ved anvendelse av egnete
emulgerings-midler og fuktemidler i disse vasker. Oljebaserte
borevaesker er ogsd vanligvis kjent som oljeslam. Anvendelse av
oljeslam er ganske vanlig i heytemperaturbrenner og brenner med
vanskelige skifersoner. ‘

Oljeslam har enskelige reologiske egenskaper over et bredt
temperaturomrdde som de anvendes i. Oljeslam har ogsa typisk
utmerkete smgreevneegenskaper sammenliknet med vannbasert slam,
hvilket reduserer fastsettingen av borergret pd grunn av reduksjon
av friksjonsmotstanden. Siden fa, om noen, oljebrgnner i virkelig-
heten er veftikale, er det alltid friksjonskontakt mellom bore-
strengen og borehullet. Friksjonskontakt som krever ytterligere
vridningsmoment fra motorene er uensket. Smereegenskapene (smere-
evnen) for boreslammet er det eneste kjente middel til & redusere
friksjonen. Oljeslam har vanligvis bedre smereevne enn vannbasert
slam. Dessuten virker oljebasert slam velgjerende for skifer-
stabiliseringen, hemming av korrosjon og kontroll av vasketapet.

Selv om oljebasert slam har ytelsesegenskaper som er
forskjellige fra vannbasert slam, hvorav noen betraktes som
fordelaktige, er det forskjellige ulemper sidsom virkningene av
kostnader, brannfare, vanskelighet ved blanding av slammet og
miljomessig uforlikelighet. Blant de ulemper som er karakteris-
tiske for oljeslam er den enkeltstdende dominerende skadelige
virkning den miljomessige forurensningseffekt som henger sammen
med boreoperasjoner bdde til lands og til vanns. Opprenskning av
utilsiktete utslipp av oljeslam i offshore-milje er dyrt og
nodvendig pa grunn av oljeslammets toksisitet overfor livet i
vann. I USA kreves det for tiden at borekaks som skriver seg fra

anvendelse av oljebasert slam, blir kastet pa en miljemessig
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akseptabel madte, hvorav de fleste er dyrere og mer upraktiske enn
deponeringsmetoder for vannbaserte borevasker.

Slike oljebaserte borevasker er beskrevet f.eks. i US-
patenter nr. 2 222 949, 2 316 967, 2 316 968 og 2 698 833. Disse
patenter beskriver anvendelse av ikke-vandige borevasker som
anvender dieselolje som bazrer eller kontinuerlig fase. Flere andre
publikasjoner beskriver anvendelse av mineraloljer for oljeslam
med lav toksisitet. Mineraloljer som en gang ble betraktet som
toksikologisk og miljemessig overlegne sammenliknet med diesel-
olje, blir imidlertid nd ogsa betraktet som relativt toksiske
under stadig strengere miljgforskrifter. Flere forsek pa a utvikle
modifiserte ikke-forurensende vaesker er blitt gjort (US-patentene
4 631 136 og 4 830 765). Disse er ikke virkelige hydrokarbonvasker
og krever en vandig kontinuerlig fase som ikke gir onskelige
funksjonelle egenskaper, f.eks. den skiferstabilitet som oppnés
med oljebasert slam.

Strenge bestemmelser er palagt av statlige styrende organer,
spesielt i lys av det som vanligvis betraktes som miljemessige
ulykker som medforer oljeutslipp. Disse bestemmelser har ikke bare
gjort anvendelse av oljebasert borevaske dyrere, men noen steder
vanskelig eller umulig & anvende i samsvar med forskriftene.
Miljomessige bekymringer har fordrsaket utvikling av en ny milje-
messig akseptabel boreveske. Denne borevaske er utformet slik at
den er 1 alt vesentlig ikke-forurensende, ikke-toksisk og trygt
for livet i vann. Forurensning blir vanligvis definert som et
skinn, en film eller misfarging av overflatevann som dannes av
borevaesker. Environmental Protection Agency ("EPA") i USA har
angitt en mysid-reke-bioassay som et middel til & bestemme marin
akvatisk toksisitet hos borevasker. En detaljert beskrivelse av
fremgangsmdten for madling av toksisitet hos borevasker er
beskrevet i T.W. Duke, P.R. Parris, "Acute Toxicity of Eight
Laboratory Prepared Generic Drilling Fluids to Mysids (Mysidopsis
Bahia)" 1984 EPA-600/3-84-067. Denne rapport er herved inkorporert
ved referanse.

For at man skal forstd betegnelsen "minimal toksisitet™
innenfor rammen av denne beskrivelse, refererer den til en LCqg,
som er heyere enn 30 000. Selvom 30 000 har vert det tall som -
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anvendes for evalueringsformdl, ber det ikke betraktes som en
begrensning av rammen for denne oppfinnelse. Andre LCgy-verdier
kan vzre mulige i forskjellige miljomessige sammenhenger. En LCg—
verdi pd heyere enn 30 000 har vart likestilt med et "miljogmessig
forlikelig" produkt.

Det har i noen tid vert kjent at syntetiske vanndisperger-
bare polymerer kunne anvendes som borevaskekomponenter. Vanligvis
er akrylpolymerer og alkylenoksydpolymerer blitt beskrevet som
anvendbare i borevasker. Se Darley og Gray, "Composition and
Properties of Drilling and Completion Fluids", Gulf Publishing
Co., 5. utgave, sidene 576-580. Ingen beskrivelse i tidligere
teknologi nevner eller anerkjenner imidlertid de essensielle
molekylvekter og kjedelengder som kreves ved foreliggende
oppfinnelse. Stoffene ifglge tidligere teknologi har ikke den
essensielle toksisitet og miljomessige forlikelighet som denne
oppfinnelse har.

US-patent nr. 4 876 017 beskriver en syntetisk hydrokarbon-
forbindelse, spesielt poly-a-olefin, for anvendelse i en vann-
basert borevaske som smgremiddel nede i hullet. Ifglge beskri-
velsen er det resulterende materialet ikke-toksisk for marint liv,
og gir ikke et skinn pa en vannoverflate nar det slippes ut i en
vannmengde. Forbindelsen tjener ogsd som "spotting fluid" for
fjerning av verktey som har satt seg fast nede i hullet. US-patent
4 876 017 beskriver eller anerkjenner ikke at en oljebasert
invertemulsjon som er i stand til & holde oppe vektmaterialer og
er stabil under temperatur- og trykkbetingelser nede i hullet, kan
lages ut fra syntetiske hydrokarboner som beskrevet her.

Den foreliggende oppfinnelse vedrerer en i1 alt vesentlig
ikke~-forurensende, i alt vesentlig ikke-toksisk boreveske med
kontinuerlig fase sammensatt av syntetiske hydrokarboner. De
syntetiske hydrokarboner som antas a Xunne anvendes ved prakti-
sering av denne oppfinnelse er oligomerer med forgrenet kjede,
syntetisert ut fra ett eller flere olefiner (umettete hydro-
karboner) inneholdende en kjedelengde pa C,-C,;,, og hvori
oligomerene har en gjennomsnittlig molekylvekt pa fra 120 til
1000. I de foretrukne utfeprelser ifelge denne oppfinnelse er de

syntetiske hydrokarboner oligomerer med forgrenet kjede synteti-
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sert ut fra ett eller flere olefiner inneholdende en kjedelengde
péd C,-C;,, ©og hvori oligomerene har en gjennomsnittlig molekylvekt
péd fra 160 til 800. I de mest foretrukne utforelser ifelge denne
oppfinnelse er de syntetiske hydrokarboner oligomerer med for-
grenet kjede, syntetisert ut fra én eller flere oligomerer
inneholdende en kjedelengde pa C, til C,5, og hvori oligomerene
har en gjennomsnittlig molekylvekt pa& 200 til 600. I alle tilfelle
mé den syntetiske hydrokarbonblanding ha yteevne- og viskositets-
egenskaper som tillater funksjonell anvendbarhet som borevaske
eller som en komponent i1 en oljebasert borevaeske. I sin bredeste
form bor den syntetiske hydrokarbonblanding ha en viskositet pa
fra 1,0 til 6,0 centistokes, fortrinnsvis en viskositet pa fra
1,5 til 4,0 centistokes, og mest foretrukket fra 1,5 til 3,5
centistokes. De syntetiske hydrokarboner i borevasken ifglge
foreliggende oppfinnelse kan vare hydrogenert (mettet), delvis
hydrogenert eller ikke-hydrogenert.

Oljer sdsom diesel- eller mineraloljer fremstilt direkte
eller indirekte fra petroleumrdolje har tradisjonelt vert anvendt
som basisoljé for oljebaserte borevasker. Disse oljer inneholder
mange forskjellige hydrokarbonforbindelser, omfattende aromatiske
forbindelser og paraffiner med uforgrenete kjeder. Fravaret av
disse og jevnheten av karbontallene adskiller de syntetiske hydro-
karbonoljer ifglge denne oppfinnelse fra petroleumavledede oljer.

De syntetiske hydrokarbonoljer 1 borevesker ifelge denne
oppfinnelse blir fremstilt ved oligomerisering av a-olefiner eller
andre olefiner. De resulterende oljer er'blandinger av forgrenete
hydrokarbonmolekyler med karbontall som er hele multipler av
basisolefiner. F.eks. inneholder en syntetisk hydrokarbonolje
laget av Cg-olefiner, bare molekyler som er C;, Cy, C,, Cs, OSsV.
Disse oljer kan hydrogeneres for & oppnd fullstendig metning,
eller hydrogeneres delvis, eller forbli ikke-hydrogenerte.
Fortrinnsvis inneholder de ingen aromatiske forbindelser. Siden
disse oljer er syntetiske stoffer, kan deres molekylstorrelse og
struktur og felgelig deres ytelsesegenskaper, kontrolleres pa en
forutsigbar og forstdelig méte. Det er ogsd mulig & anvende blan-
dinger av disse oljer, og ogsa olje syntetisert av kombinasjoner
av olefiner.
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For den foreliggende oppfinnelse var det ikke &penbart at
(1) de syntetiske hydrokarbonoljer ville lage stabile invert-
emulsjoner, og at disse invertemulsjoner kunne behandles til &
suspendere faste stoffer; (2) oppslemmingene ville holde seg .
stabile under de temperatur- og trykkbetingelser som finnes under
boring av underjordiske olje- og gassbrenner; og (3) det resulte-
rende slam ville ha gunstige toksisitetsegenskaper.

De foreliggende syntetiske hydrokarboner er rene og minimalt
toksiske for plante- og dyreliv i vann. Den viktigste utferelse av
denne oppfinnelse omfatter borevasker hvori den syntetiske hydro-
karbonolje omfatter den kontinuerlige fase i en oljebasert bore-
veske. Andre utforelser ifelge oppfinnelsen omfatter borevasker
hvori det syntetiske hydrokarbon er den kontinuerlige fase, er en
del av en oljebasert kontinuerlig fase eller er en del av en vann-
basert borevaske.

Borevaskeblandingene ifelge denne oppfinnelse er forbedrete
blandinger for anvendelse til vanns og til lands pd grunn av sin
minimale toksisitet. Disse blandinger er stabile borevasker som er
effektive efstatninger for konvensjonelt oljeslam. Mysidreker
anvendes i bioassay-tester av laboratoriefremstilte borevasker
inneholdende de syntetiske hydrokarboner og har vist utmerket
overlevingsevne.

Den forbedrete borevazske ifelge denne oppfinnelse har
funksjonelle egenskaper som en oljebasert borevaske og milje-
messig forlikelighet som de fleste vannbaserte borevasker.
Spesielt karakteriseres den forbedrete borevaeske ifglge denne
oppfinnelse ved forbedrete toksisitets- og forurensningsegenskaper
sammenliknet med vanlige oljebaserte borevesker, og spesielt for-
bedret smereevne og brennborestabilitet sammenliknet med vann-
baserte borevasker.

Den forbedrete borevaske ifplge denne oppfinnelse er
karakterisert ved at den kontinuerlige fase omfatter et syntetisk
hydrokarbon med gjennomsnittlig molekylvekt 120-1000 og som er
syntetisert fra én eller flere olefiniske monomerer med Kkjede-
lengde C, til Cy,.

Dessuten kan borevasken omfatte de valgfrie komponenter som
er angitt i krav 1.
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I alternative utferelser ifelge denne oppfinnelse kan
sdledes den forbedrete borevaske omfatte fuktemidler, wviskositets-
dannere og andre stoffer som er vanlige ved utvikling og formule-
ring av borevasker. Som nevnt ovenfor er det viktig at borevasken
som velges og formuleres for anvendelse til hvilket som helst
spesielt bronnformdl, er tilpasset brennforholdene. Selv om
basisbestanddelen forblir den samme, dvs. syntetisk hydrokarbon,
kan derfor andre komponenter tilsettes.

Tegningene er tatt med for & illustrere de funksjonelle
egenskapene hos de syntetiske hydrokarbonborevesker ifelge denne
oppfinnelse. Spesifikt ble de data som er gitt i figurene 1-4
utledet ved testing utfert pd Huxley-Bertram HTHP rotasjonsvisko-
simeter.

Fig. 1 er en grafisk fremstilling av slamvekter avhengig
av temperaturen ved forskjellige trykk ved anvendelse av et
1,668 g/cm’® oljeslam med et olje/vann-forhold pd& 50/50 ved
anvendelse av ikke-hydrogenert poly-a-oktenolje, hvor nevnte olje
har en viskositet pd 15 cSt ved 22°C mé&lt ved 300 opm pa et Fann
V-G rotasjoﬁsviskosimeter. _

Fig. 2 er en grafisk fremstilling av viskositet ved 511
resiproke sekunder avhengig av temperaturen ved forskjellige trykk
for det samme oljeslam som i fig. 1.

Fig. 3 er en grafisk fremstilling av slamvekt avhengig av
temperatur ved forskjellige trykk ved anvendelse av et 1,162 g/cm’
oljeslam med et olje/vann-forhold pa 40/60 ved anvendelse av
syntetisk olje Emery 3002.

Fig. 4 er en grafisk fremstilling av viskositet ved 511
resiproke sekunder avhengig av temperatur ved forskjellige trykk
for det samme oljeslam som i fig. 3.

Den foreliggende oppfinnelse vedrsrer minimalt toksiske,
oljebaserte borevasker som er funksjonsmessig i stand til & utfere
ytterligere brennborefunksjoner sasom en lokaliseringsvaske,
pakningsveske, kompletteringsvaske, overhalingsveske og Kjerne-
boringsvaske. Borevaeskeblandingene ifelge den foreliggende opp-
finnelse kan modifiseres ifglge sluttanvendelsen av vasken ved
bruk av egnete emulgeringsmidler, viskositetsdannere, tetthets-
materialer og suspenderingsmidler.
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Fplgende tabell angir de foretrukne olefiniske forbindelser
som de oligomere og polymere syntetiske hydrokarbonoljer med
forgrenet kjede kan fremstilles av.

Karbonatomer Forbindelse
G Etylen
Cs Propen
C, Buten-1, isobuten
o Penten
C, Heksen
c, Hepten
Cq Okten
Cq Nonen
© Cyo Deken
Cs, Dodeken
Cyz Trideken
Cu Tetradeken

Forskjéllige syntetiske hydrokarboner er kommersielt til-
gjengelige for anvendelse i den foreliggende oppfinnelse. F.eks.
er polypropylener fra AMOCO Chemical Company, produktnr. 9009 og
9011, og Chevron Chemical Company's produkt identifisert som
polymer-560, polybutylenene Indopol L-14 og H-15 som tilbys av
AMOCO Chemical Company, samt blandinger omfattende dimere, trimere
og tetramere oligomerer av 1l-deken fra Emery, Mobil, Ethyl og
Chevron Corporations, egnet for den foreliggende oppfinnelse.
Disse syntetiske hydrokarbonoljene kan ogsd blandes for & oppna
de gonskete kjemiske egenskaper som blir bestemt ifelge slutt-
anvendelsen av produktet.

Som angitt heri tidligere karakteriseres de syntetiske
hydrokarboner som blir antatt & vere nyttige ved praktiseringen av
denne oppfinnelse, ved kjedelengde og molekylvektparametre.
Anvendbare syntetiske hydrokarbonoljer bestdr av oligomerer med
forgrenet kjede syntetisert fra ett eller flere olefiner inne-
holdende en C,-C,,-kKjedelengde, og hvori oligomerene har en
gjennomsnittlig molekylvekt pa fra 120 til 1000. I de foretrukne
utferelser ifelge denne oppfinnelse er de syntetiske hydrokarboner
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oligomerer med forgrenet kjede syntetisert fra ett eller flere
olefiner inneholdende en C,-C,,-kjedelengde, og hvori oligomerene
har en gjennomsnittlig molekylvekt pa fra 160 til 800. I de mest
foretrukne utfeorelser ifplge denne oppfinnelse er de syntetiske
hydrokarboner oligomerer med forgrenet kjede syntetisert fra én
eller flere oligomerer inneholdende en C,-C,o-kjedelengde, og
hvori oligomerene har en gjennomsnittlig molekylvekt pa 200-600.

I alle tilfelle md den syntetiske hydrokarbonblandingen ha
yteevne- og viskositetsegenskaper som tillater funksjonell anvend-
barhet som borevaske. I sin bredeste form bor det syntetiske
hydrokarbon eller hydrokarbonblandingen ha en viskositet pa fra
1,0 til 6,0 centistoke, fortrinnsvis en viskositet pd fra 1,5 til
4,0 centistoke, og mest foretrukket fra 1,5 til 3,5 centistoke.
De syntetiske hydrokarboner ifglge den foreliggende oppfinnelse
kan vare hydrogenert (mettet), delvis hydrogenert eller ikke-
hydrogenert. Av hensyn til sikkerheten pa borestedet bgr flamme-
punktet for oljen vaere heyere enn 66°C og fortrinnsvis heyere
enn 93°C.

Grenséflatespenningen mellom olje og vann er svart hoy, sa
dersom vaskene blir blandet sammen vil de umiddelbart skille seg
fra hverandre mekanisk nar omregringen stanser, for 4 minimalisere
grenseflatearealet. Senkning av grenseflatespenningen med et '
tensid gjor det mulig for én vaske & danne en stabil oppslemming
av fine draper i den andre. Jo lavere grenseflatespenning, jo
mindre draper og mer stabil emulsjon. I de fleste emulsjoner er
oljen den dispergerte fase og vannet den kontinuerlige fase. I
"invertemulsjoner", hvori vann er den dispergerte fase, kan det
imidlertid dannes en egnet emulsjon ved anvendelse av et egnet
emulgeringsmiddel.

Hvorvidt det dannes en olje-i-vann- eller vann-i-olje-
emulsjon avhenger av den relative loselighet av emulgerings-
middelet i de to faser. Et fortrinnsvis vannlegselig tensid, sasom
natriumoleat, vil saledes danne en olje-i-vann-emulsjon fordi det
senker overflatespenningen pa vannsiden av olje-vann-grenseflaten
og grenseflaten kurver mot siden med den heyere overflatespenning
og danner derved en oljedrape omsluttet av vann. P4 den annen side

er Kalsium- og magnesiumoleater lgselige i olje, men ikke i vann,
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og danner sdledes vann-i-olje-emulsjoner.

En invert vann-i-olje-emulsjon har olje som den kontinuer-
lige fase. Pa liknende mdte kan det syntetiske hydrokarbon ved
denne oppfinnelse utgjere opp til 100 volumprosent av den samlete
blanding. Vann, vanligvis i form av saltlesning, blir vanligvis
tilsatt i disse blandingene. Vann kan tilsettes til borevasken opp
til et volum pd 70%. I mer foretrukne utforelser tilsettes vann
fra 5% til 65 volumprosent, og i den mest foretrukne utfgrelse
tilsettes vann fra 10% til 60 volumprosent. Disse saltlesninger
inneholder salter sdsom NaCl og/eller CaCl, i varierende mengder i
omradet opp til 40 vektprosent.

Blandingene ifelge én utferelse av denne oppfinnelse krever
emulgeringsmiddel for A& innlemme saltlesningen eller vannfasen i
den kontinuerlige fase av syntetisk hydrokarbon. Forskjellige
emulgeringsmidler er tilgjengelige for denne anvendelse. Emulge-
ringsmidlene er kjemiske forbindelser som har bade oleofile og
hydrofile deler. Emulgeringsmidlene som har vist seg & vare
anvendbare i emulsjonene ifglge denne oppfinnelse er fettsyrer,
saper av fettsyrer, og fettsyrederivater omfattende amidoaminer,
polyamider, polyaminer, estere (sdsom sorbitanmonooleatpoly-
etoksylat, sorbitandioleatpolyetoksylat) imidazoliner, alkoholer
og kombinasjonsderivater av ovennevnte. Blandinger av disse
stoffer samt andre emulgeringsmidler kan brukes for denne
anvendelse. Versacoat  og Versacoat’ N.S. er emulgeringsmidler som
fremstilles og distribueres av M-I Drilling Fluids Company.

De oljebaserte borevaskeblandinger ifelge denne oppfinnelse
kan inneholde en ytterligere kjemikalie kjent som et fuktemiddel.
Forskjellige fuktemidler er tilgjengelige og kan innbefattes i
blandingene. Fuktemidlene som innbefattes, men som ikke begrenses
til den foreliggende oppfinnelse, er fettsyrer, ra tallolje,
oksydert ra tallolje, organiske fosfatestere, modifiserte
imidazoliner og amidoaminer, alkylaromatiske sulfater og sulfona-
ter og liknende, og kombinasjoner eller derivater av ovennevnte.
Versawet  og Versawet NS er fuktemidler fremstilt og distribuert
av M-I Drilling Fluids Company.

Organofile leirer, vanligvis aminbehandlete leirer, blir

ogsa anvendt som viskositetsdannere i den oljebaserte borevaske-
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blanding ifelge den foreliggende oppfinnelse. Andre viskositets-
dannere, sasom oljelgselige polymerer, polyamidharpikser,
polykarboksylsyrer og‘séper kan ogsa anvendes. Mengden av
viskositetsdanner som anvendes i blandingen kan variere, avhengig
av sluttanvendelsen av blandingen. Vanligvis er imidlertid ca.
0,1% til 10 vektprosent-omrddet tilstrekkelig for de fleste
anvendelser. VG-69 er et organoleiremateriale som distribueres av
M-I Drilling Fluids Company.

Borevaskeblandingen ifglge denne oppfinnelse kan eventuelt
inneholde et vektmateriale. Mengden avhenger av den onskete
densitet og viskositet av sluttblandingen. De foretrukne vekt-
materialer er barytt, jernoksyd, kalsiumkarbonat og liknende.
Vektmaterialet tilsettes typisk for & fgre til en borevaske-
densitet pa opp til 2,876 g/cm®, fortrinnsvis opp til 2,516 g/cm’
og mest foretrukket opp til 2,337 g/cnP.

Endelig kan det tilsettes vasketapskontrollmidler sésom
modifiserte lignitter, polymerer, asfaltforbindelser og liknende
til borevzskesystemet ifevlge denne oppfinnelse.

legehde eksempler er gitt med det formdl & illustrere
toksisitets~ og ytelsesegenskapene for de syntetiske hydrokarboner
ifelge denne oppfinnelse. Disse tester ble utfert i samsvar med
fremgangsmatene i API Bulletin RP 13B-2, 1990. Folgende
forkortelser anvendes av og til ved beskrivelse av resultatene av
eksperimentene:

npyn er plastisk viskositet som er én variabel som anvendes
ved beregning av viskositetsegenskapene for en
boreveaeske.

"Ipv er "yield point" - flytegrense - som er en annen
variabel som anvendes ved beregning av viskosi-
tetsegenskapene for borevesker.

"GELS" - Geldannelse - er et mal for suspenderingsegenskapene og
de tiksotrope egenskapene hos en borevaske.

"ESY er den betegnelse som anvendes for & angi stabiliteten

av en emulsjon.
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Eksempel 1

For & bestemme toksisiteten av de syntetiske hydrokarboner
som er blitt angitt & ha de ytelsesegenskaper som foreliggende
oppfinnelse krever, ble det utfeort tester pa vannleselige
fraksijoner av de syntetiske hydrokarboner, og resultatene ble
sammenliknet med oljer ifvlge naverende teknologi. Konklusjonene
som gjelder %oksisitet ble basert pad en bestemmelse og sammen-
likning av konsentrasjonen av det syntetiske hydrokarbon i den
vandige fase som er dedelig for 50% av levende testorganismer
etter 96 timer kontinuerlig eksponering. De akvatiske dyr som
ble anvendt i testene var mysid-reke (Mysidopsis Bahia). Den
detaljerte fremgangsmiate for testmetoden finnes i "Duke, T.W.,
Parrish, P.R., etc. "Acute Toxicity of Eight Laboratory Prepared
Generic Drilling Fluids to Mysids (Mysidopsis Bahia)", 1984
EPA-600/3-84-067.

Bioundersgkelser ble utfgrt ved anvendelse av den suspen-
derte partikkelfase ("SPP") av boreslammet ifplge US Environmental
Protection Agency-protokollen i Appendix 3 i "Effluent Limitation
Guidelines and New Source Performance Standards: Drilling Fluids
Toxicity Test", Federal Register vol. 50, nr 154, 34631-34636. SPP
er den ikke-filtrerte supernatant ekstrahert fra en 1l:9-blanding
av testvzsken og sjevann, som fadr sedimentere i 1 time. Syntetisk
sjevann ble anvendt til fremstilling av SPP og de testnegative
kontrollene. Vellingen av testpreve/sjevann i forholdet 1:9 ble
fremstilt ved omrering uten gjennomlufting av 300 ml av slammet
med 2700 ml sjevann i en ren, 4 liter glassbeholder i 5 minutter.
pH i vellingen ble mdlt og justert til innenfor 0,2 pH-enheter for
sjevannet ved anvendelse av 6N HCl. Vellingen fikk deretter
sedimentere i 1 time, og supernatanten (SPP) ble fradekantert.
Gjennomlufting ble ikke utfort for den 100%-ige SPP, siden det
oppleste oksygeninnhold var mer enn 65% av metning. pH for SPP ble
malt og videre justert med 10% HCl. Den endelige bioassay ble
gjennomfert ved anvendelse av SPP. Den endelige bioassay ble
initiert pa testprever ved anvendelse av testlesninger med 20%,
10%, 5%, 1% og 0,5% SPP.
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For den endelige test ble 20 mysider tilsatt til hver av
konsentrasjonene av testlesning (SPP) og til en sjevannskontroll.
Vannkvaliteten ble malt, og observasjoner av testdyrene ble gjort
med 24 timers intervaller. Etter 96 timer ble testen avsluttet. En
standard kontrolltest ble ogsad gjennomfert ved anvendelse av de
samme testmetoder som anvendt for boreslammet. Natriumdodecyl-
sulfat (95% rent) ble imidlertid anvendt for de fem testsubstans-
konsentrasjonene. Resultatene av bioundersokelsene er gitt i

folgende tabell som LCg-verdien for 96 timer.

Handelsnavn Generisk beskrivelse Molvekt LC.,

Amoco - 9009 polypropylen 400 >1x10° ppm

Indopol L-14  polybuten 320 >1x10%° ppm

X-10 polypropen 310 914 650 ppm
Emery 3002 oligomerdecen 290 574 330 ppm
P-560 polypropen 198 30 000 ppm

PT-12 polypropen 170 10 800 ppm

Dieselolje 2 dieselolje -— 1 599 ppm

LVT-Conoco mineralolije - <13 245 ppm

Isopar M (Exxon) petroleumprodukt <30 000 ppm

Tabellen ovenfor viser at de syntetiske hydrokarboner i
borevasken ifelge oppfinnelsen er ikke-toksiske, nar de sammen-
liknes med oljer ifglge navarende teknologi som anvendes ved
fremstilling av oljebasert slam. Alle disse oljer ble testet i
generisk slam nr. 7 ved 2% konsentrasjon.

Eksempel 2

Liknende toksisitetstester ble gjennomfert pa fglgende
boreveskeblandinger og sammenliknet med andre oljebaserte slam.

Oljeslammet ble blandet med vannet i en 20 liter botte i et
forhold pa 1 del slam til 9 deler sjovann og omrert i 20 timer ved
anvendelse av en lightening blander. Blandingen fikk sedimentere i
minst én time og ikke mer enn 2 timer, hvorpad vannfasen, dvs. den
vannlgselige fraksjon, ble suget av ned til 7,5 cm fra toppen av
de sedimenterte faste stoffer i slammet. Nevnte vann ble deretter

°

anvendt til & lage den aktuelle testkonsentrasjon.
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Blanding 1

Emery 3002 (oligomerer av 1l1-decen)
Vann

CacCl,

VERSAWET (oksydert ra tallolije)
Amidoaminemulgeringsmiddel
Aminbehandlet leire
Viskositetsmiddel (amidharpiks)

Barytt vektmateriale

Blanding 2

Emery 3002

Vann

CacCl,

VERSAWET (oksydert ra tallolje)

VERSACOAT (amidoamin-emulgeringsmiddel)

Aminbehandlet leire
Viskositetsmiddel (amidharpiks)
Barytt vektmateriale

204,00
60,55
21,4

4,0
2,0
4,0
1,0

‘111,7

171,00
50,75
17,9

4,0
2,0
2,0
1,0
329,0

176360

gram
gram
gram
gram
gram
gram
gram

gram

gram
gram
gram
gram
gram
gram
gram

gram

Blanding 1 og blanding 2 hadde 96 timer LCy,—verdier pa

200 000 ppm eller heoyere. Borevaskeblandingene ifslge denne

oppfinnelse inneholder disse minimalt toksiske,

syntetiske

hydrokarboner som basis for enten en vann-i-olje- eller olje-i-

vann-emulsjonsform.

Eksempel 3

Felgende er eksempler pd boreveskeblandinger som anvender et

polybutylen-syntetisk-hydrokarbon levert av AMOCO Chemical Company

(Indopol L-14).



Kjemikalier

Polybutylen
(L-14)

vVann
CaCl2

Emulgerings-
middel

Fuktemiddel

Viskositets-
danner 1
Organoleire

Viskositets-
danner
Amid

Vektmateriale

Barytt

18

Blandinger etter slamvekt

176360

1,198 1,438 1,678 1,917
g/cm3 g/cm3 g/cm3 g/cnP
slam- slam- slam=- slam-
prover preover preover prever

(vekt av tilleggsstoffer

204 187 171
60,55 55,6 50,75
21,4 19,6 17,9
2,0 2,0 2,0
4,0 410 410
4,0 2,0 2,0
1,0 0,5 0,5
111,7 220,5 329

i alle preover i gram)

171

22,75

449,8

Disse borevaeskeblandingene hadde folgende fysikalske egen-

skaper for og etter varmealdring ved 121°C i 16 timer. Reologiske

egenskaper ble malt ved 66°C.

600 OPM
avlesning

300 OPM
PV
YP

Geldannelse

1,198 1,438 1,678
g/cm3 9/0m3 g/cm3
slam slam slam
89 104 151

50 59 95

39 45 56

11 14 39
6/9 7/10 15/22

1,917
g/cm3
slam

171

101
70
31

15/19
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Etter varmealdring ved 121°C

600 78 79 118 141
300 44 43 65 78
PV 34 36 53 63
YP 10 7 12 15
Geldannelse 5/7 3/5 5/11 8/13
ES 860 780 840 1200

Ovennevnte data viser at en stabil borevaskeblanding med
invertemulsjon kan fremstilles ved anvendelse av syntetiske
hydrokarbonoljer.

Eksempel 4

I en annen utferelse ifelge oppfinnelsen ble det anvendt
syntetisk hydrokarbon Emery 3002, en syntetisk olje med en
viskositet pad ca. 2 cSt ved 100°C, levert fra Emery Chemical
Company, istedenfor polybutylenet (Indopol L-14) i eksempel 3 for
fremstilling av borevaskeblandingene med tettheter pa 1,198 g/cm’,
1,438 g/cm®, 1,678 g/cm® og 1,917 g/cm’.

Felgende reologiske data ble oppnadd for og etter varme-
aldring ved 121°C. De reologiske data ble tatt ved 49°C.

Reologier ved 49°C

Initiell
1,198 1,438 1,678 1,917
g/cm® g/cm’® g/cm’ g/cm?®
600 36 70 68 70
300 19 40 38 39
PV 17 30 30 31
YP 2 10 8 8

Geldannelse 3/3 7/9 6/8 5/7
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Varmealdret ved 121°C / 16 timer

600 40 68 69 69
300 23 39 39 37
PV 17 29 30 32
YP 6 10 9 5
Geldannelse 4/5 6/10 7/8 5/9
ES 760 980 860 1400

Ovennevnte data viser at formuleringene med Emery 3002-olje
Xan lages med stabile emulsjoner ved forskjellige densiteter.

Eksempel 5

For & etablere anvendelse av syntetiske hydrokarboner ved
fremstilling av oljeslam-boreblandinger med heyt vanninnhold ble
det laget folgende blanding. ‘

Blanding 3

Emery 3002 115,43 gram
CcacCl, 49,58 gram
Kalk 2,0 gram
VERSACOAT 6,0 granm
VERSAWET 6,0 gram
VG-69 4,0 gram
Viskositetsdanner-amid 1,0 gram
Vann 142,8 gram
Barytt 134 gram

Folgende reologiske egenskaper ble oppnadd etter varmealdring
ved 121°C i 72 timer.

600 OPM 172
300 OPM 104
PV 68
YP 36
Geldannelse 5/12

ES 180
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Eksempel 6

I ytterligere en annen utferelse ifelge oppfinnelsen ble det
laget en vannfri borevaskeblanding ved anvendelse av det syntetiske
hydrokarbon ifgplge denne oppfinnelsé, for anvendelse i kjerne-
boringsvasker og pakningsvasker. Feplgende blanding ble anvendt ved

fremstilling av en vannfri borevaske.

Blanding 4

Polybutyl (L-14) 236 gram
VERSAWET 2 gram
Organoleire (VG-69) 4 gram
Viskositetsdanner (polyamid) 8 gram
Barytt 270 gram

De fplgende reologiske data for og etter varmealdring ved
93°C 1 16 timer ble oppnaddd. Reologien ble bestemt ved 49°C.

Reologil ved 49°C

Initiell Varmealdret ved 121°C i 16 timer
600 102 130
300 55 4 71
PV 47 59
YP 8 12
Geldannelse 4/8 7/12

Fplgende data viser virkningen av trykket pad viskositeten for
en 2 cSt syntetisk hydrokarbonolje, sammenliknet med en typisk
mineralolje. Disse data viser at ettersom trykket eker, vil
viskositeten for basisoljen e¢ke. Det kan observeres at ved
omgivende trykk er viskositeten for det syntetiske stoff noe
heyere. Ved 55,2 MPa er imidlertid viskositeten for de to stoffene
omtrent den samme. Dette bekrefter at det er ingen uventete
viskositetspukler ved anvendelser av dette syntetiske materialet
for fremstilling av et oljeslam.
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Eksempel 7
Trykk MPa Huxley-Bertram-viskositet ved 26°C
Mineralolje Syntetisk olje 2. test
0 _ 5,2 7,1 6,0
13,8 6,3 8,1 11.5
27,6 8,4 9,9 11,7
41,4 10,0 14,1 12,6
55,2 12,8 13,1 13,3

Det syntetiske hydrokarbon med 2 cSt viskositet ble deretter
anvendt til & lage et oljeslam med heyt vanninnhold. Den anvendte

slamformulering var:

Blanding 5

Emery 3002 olje 123,0
VERSACOAT N.S. 4,0
VERSAWET N.S. 4,0
Kalk N.S. 2,0
VG-69 U.S. 2,0
Barytt 43,0
CaCl,-saltlake, 25% 209,0

Etter stabilisering ved varmealdring i 16 timer ved 121°C ble
systemet sammenliknet med et feltslam med heyt vanninnhold og med
mineralolje som basisvaeske. Det mineraloljebaserte feltslam var
blitt anvendt tilfredsstillende ved boring av en Nordsje-brenn.

Data fra et diagram over skjerpakjenning versus temperatur,
malt med Huxley-Bertram viskosimeter, viste at blanding 5 reagerte
p& temperatur- og trykkbetingelser ved boring av olje- og
gassbreonner pa forutsigbar mdte, i likhet med mineralolje-
feltslammet 1 samme laboratorietester.

Resultatene fra eksemplene 1-7 viser klart at de syntetiske
hydrokarbonoljer som her er beskrevet er funksjonelt effektive for

boreveskeformdl samtidig som de holder seg miljemessig forlikelige.
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Eksempel 8

176360

Toksisitet- og reologitester ble gjennomfert pa felgende

slamprove:

Blanding 6

0lje 100% ikke-hydrogenert MCP 1060

(Avledet fra decen-1) 221,78
Vann-saltlake (25%) 60,08
VERSAWET 4,00
VERSACOAT 4,00
VG~69 3,00
Kalk 2,00
Barytt 239,64

Reologi ved romtemperatur etter

varmealdring ved 93,3°C i 16 timer

PV 47
YP 11
Geldannelse 7/9
ES 680
Toksisitet

LCy, 938 000 ppm som angir minimal toksisitet.

Emulsjons-stabilitet

680 som angir en stabil emulsjon.

om’

w

cm
gram
gram
gram
gram

gram
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Eksempel 9

Fysikalske egenskaper ble malt pd felgende slampreove, laget
med 50% hydrogenert poly-a-olefin MCP-1063 som er laget av decen-1.
0Olje/vann-forholdet var 80:20. '

Blanding 7

MCP-1063 (delvis hydrogenert) 171,0 gram

Vann 50,75 gram

CacCl, 17,9 gram

Emulgeringsmiddel 2,0 gram

Fuktemiddel 4,0 gram

Organoleire 2,0 gram

Barytt (vektmateriale) 329,0 gram
Reologiske egenskaper ved 49°C

Egenskaper etter varme-
Initialegenskaper aldring ved 121°C
ved 49°C i 16 timer

. PV 42 46

YP 6 12

Geldannelse 6/7 8/12

ES 640
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Fysikalske egenskaper ble malt pa felgende slampregve laget

med ikke-hydrogenert poly=-c-olefin MCP-1060 som er laget av decen-

1. Dette var et slam med 1,438 g/cm’.

Blanding_ 8

MCP-1060

Vann

cacl,

Fuktemiddel VERSAWET
Sorbitanmonooleat

VG 69 organoleire

HRP amid (organofil leire)

Barytt
Initialegenskaper
ved romtemperatur
PV 49
YP 6
Geldannelse 5/6
ES 420

187,0 gram
55,6 gram
19,6 gram

4,0 gram
5,0 gram
4,0 gram
1,0 gram

220,5 gram

Egenskaper etter varme-
aldring ved 121°C
i 16 timer

61
14
7/11

900
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Eksempel 11

Fysikalske egenskaper ble malt pa felgende slampreve,
laget med ikke-hydrogenert poly-a-clefin MCP-1060 som er laget av
Decen-1. Dette var et slam med et olje/vann-forhold pa 80:20 hvor
vekten var gkt til 1,198 g/cm3 med et vektmateriale med lav
spesifikk vekt (2,7).

Blanding 9 Vekt

MCP-1060 176,12
Vann 54,57
caCl, 18,91
VERSAWET 4,5
VERSACOAT 4,0
VG 69 | 4,0
Kalk 2,0
CaCO; (vekt-middel) 154,49

Egenskaper etter varme-

Initialegenskaper aldring ved 135°C
ved romtemperatur i 6 timer
PV 45 44
YP 5 16
Geldannelse 5/7 9/14

ES 400 540
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For formdlet med de fplgende eksempler ble anvendt fglgende

laboratorieblandefremgangsmate for bestemte blandinger. Denne

fremgangsmate er gitt som typisk og ble ikke anvendt for alle
eksempler.

Blandefremgangsmate

(a)

(B)

(€)

(D)

(E)

(F)

(G)

(H)

(I)

(J)

Mal ut oljen, hell i blandekopp, start blander, tilsett
organoleire langsomt. Bland i 30 minutter ved 900 opm pd
Hamilton Beach-blander.

Ta blandekopp med preove fra blanderen og vei inn emulge-
ringsmiddel (VERSACOAT) og fuktemiddel (VERSAWET) i koppen.
Sett den tilbake i blanderen. Bland i 10 minutter ved 900 opm.

Mens blanderen lgper langsomt, tilsett kalk. Bland i 10
minutter ved 9000 opm.

Mal saltlake i malesylindre og hell i1 blandekoppen langsomt
mens preven blandes. Bland i 30 minutter ved 9000 opm.

Vei inn vektmaterialet og tilsett langsomt i blandekoppen
under omrering ved 9000 opm. Bland i 30 minutter.

Ta preven fra blanderen og bestem reologi og emulsjons-
stabilitet ved 49°C.

Ta slam og bland igjen i 3 minutter, og hell i varmealdrings-
celle for test ved 93°C. Tromling i 16 timer ved 93°F.

Ta cellene ut etter 16 timer i tromlingsovn og avkjgl med luft
til romtemperatur.

Bland om igjen slammet i 10 minutter ved 9000 opm pd Hamilton
Beach-mikser.

Bestem reologi og emulsjonsstabilitet ved 49°C.



Eksempel 12
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Fplgende oljeslampreove ble laget ved anvendelse av ikke-

hydrogenert 1060-olje og testet for sine fysikalske egenskaper.

Dette var et slam med 1,678 g/cm3 og med et olje/vann-forhold

pa 50:50.

Blanding 10

128,76 cm®

139,44

303,30
4,0
4,0 .
2,0

Initialegenskaper

Olje 1060
25% CaCl,-saltlake
Barytt
VERSACOAT
VERSAWET
Kalk

49°C
PV 77
YP 30
Geldannelse 9/11
ES 240

66°C

58

20
6/8
240

Tromlet ved 93°C
i 16 timer

49°C 66°C
97 69
26 18
8/12 7/11

200 220
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Eksempel 13

Fplgende eksempel viser egenskapene for oljeslam som er laget
med ikke-hydrogenert MCP 1060-0lje, nar de blandes med forskjellige
vekter av barytt og hematitt ved samme olje/vann-forhold pa 70:30.

Barytt Hematitt

Blanding 11

Densitet i g/cm® 1,678 2,157 1,678 2,157
Olje 1060 178,59 143,44 189,25 161,02
Saltlake 25% CacCo, 82,94 66,61 87,89 74,72
VERSACOAT 4 4 4 4
VERSAWET 4 4 4 4
Kalk 2 2 2 2
Organoleire 0 0 1 0
Barytt 333,07 549,28 0 0
Hematitt 0 0 318,45 525,17

Egenskaper ved 49°C

Opprinnelige 1,678 2,157 1,678 2,157
PV 39 86 35 57
YP 11 48 16 14
Geldannelse - 7/9 17/19 7/8 8/9
ES 560 . 860 700 580

Etter tromling ved

93°C i 16 timer Egenskaper ved 49°C

PV 43 92 37 62
YP 4 20 2 9
Geldannelse 5/7 10/14 6/8 6/8

ES 400 1040 600 740
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Eksempel 14
Felgende eksempel viser egenskapene til et oljeslam laget med

Cg-oligomer/ikke-hydrogenert olje. Dette var et slam med 1,678 g/cm’
og med et olje/vann-forhold pa 50:50.

Blanding 12

Olje, Cg-oligomerer 128,76 cm®
25% CaCl,-saltlake 139,44 cm®
Barytt 303,30 gram
VERSACOAT 4,0 gram
VERSAWET 4,0 gram
Kalk 2,0 gram

Initial-data ved 49°C

PV 115
YP 43
Geldannelse 16/30
ES 380

Blanding 12 ble underkastet temperatur og trykk i Huxley-
Bertram hoytemperatur/heytrykksviskosimeter. Resultatene er grafisk
illustrert i fig. 1-2. Blandingen reagerte pa temperatur og trykk
pa en mate som er akseptabel for anvendelse som borevaske ved
boring av olje- og gassbronner.
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Eksempel 15

Folgende slampreove ble laget med et hydrogenert oktenoligomer
poly-a-olefin. Dette var et slam med 1,678 g/cm’, laget med et
olje/vann-forhold pa 50:50.

Blanding 13
Olje, hydrogenerte Cg-oligomerer 128,76 cm

W

25% CaCl,-saltlake 139,44 cm®
Barytt 303,30 cm’
VERSACOAT 4,0 gram
VERSAWET 4,0 gram
Kalk 2,0 gram

Initial-data 49°C

PV 117
YP 48
Geldannelse 17/30

ES 400

Blandingene av oljeslam med 1,438 g/cm® og med et olje/vann-
forhold pd 80:20 ved anvendelse av oljene fra blandingene 12 og 13
ble underkastet biocassaytesting i samsvar med fremgangsmatene i
eksempel 2. LCy-resultatene var henholdsvis 188 000 og 158 000.

Eksempel 16

Et 1,162 g/cm3 oljeslam med et 40/60 olje/vann-forhold ble
formulert ved anvendelse av Emery 3002 syntetisk olje. Bore-
slammet ble testet under temperatur og trykk i Huxley-Bertram-
viskosimeteret. Resultater vist i fig. 3-4 angir at slammet
reagerer pa temperatur og trykk pad en mate som er i overensstem-
melse med anvendelsen som borevaske ved boring av olje- og
gassbrenner.

Resultatene i eksemplene 8-16 viser klart at de syntetiske
hydrokarbonoljene ifelge denne oppfinnelse, om de er hydrogenerte
eller ikke-hydrogenerte, er funksjonelt effektive for borevaeske-
formal ved anvendelse av forskjellige emulgeringsmidler og vekt-

materialer.
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Patentkrayvw

Forbedret oljebasert boreveske som har en kontinuerlig

oljefase med minimal toksisitet for plante- og dyreliv i havet og

som er akseptabel for miljeet, kX ar ak terisert v ed

at den kontinuerlige fase omfatter et syntetisk hydrokarbon med

gjennomsnittlig molekylvekt 120-1000 og som er syntetisert fra én

eller flere olefiniske monomerer med kjedelengde C, til C

14 idet

borevesken ogsa omfatter felgende valgfrie komponenter:

N

et vann-i-olje-emulgeringsmiddel:;

en vandig fase som utgjer opp til 70 volum% av nevnte bore-
vaske:;

et fuktemiddel;

et viskositetsdannnende middel;

et vektmateriale.

Forbedret oljebasert borevaske som angitt i krav 1,

karakterisert ved at den omfatter:

samt

en kontinuerlig fase som er syntetisert av én eller flere
olefiniske monomerer valgt fra gruppen bestdende av:

etylen, propylen, buten-1, isobuten, heksen, hepten, okten,
nonen, decen, dodecen og kombinasjoner derav,’

folgende valgfrie komponenter:

et emulgeringsmiddel valgt fra gruppen bestaende av:
fettsyrer, sédper av fettsyrer, amidoaminer, polyamider, poly-
aminer, oleatestere, imidazolinderivater, alkoholderivater og
kombinasjoner eller derivater derav;

en vandig fase som er til stede i en konsentrasjon pa opptil
70 volumprosent;

et fuktemiddel valgt fra gruppen bestédende av fettsyrer, ra
tallolje, oksydert ra tallolje, organiske fosfatestere,
modifisert imidazol, amidoamin, alkylaromatiske sulfater,
sulfonater og kombinasjoner eller derivater derav;

et viskositetsdannende middel valgt fra gruppen bestaende av
organiske leirer, amin-behandlete organofile leirer, olje-
lgselige polymerer, polyamidharpikser, polykarboksylsyre,
sdper og kombinasjoner eller derivater derav; og

et vektmateriale valgt fra gruppen bestdende av barytt,
jernoksyder og kalsiumkarbonat.



SLAMVEKT I PPG

176360
Fi1GAa

HUXLEY-BERTRAM HTHP VISKOSIMETER-DATA

SLAMVEKT vs. TEMPERATUR VED ANGITTE TRYKK
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ved anvendelse av IKKE-HYDROGENERT POLYALFAOKTEN-OLJE
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HUXLEY-BERTRAM HTHP VISKOSIMETER-DATA

VISKOSITET VED 511 RESIPROKE SEKUNDER

vs. TEMPERATUR VED ANGITTE TRYKK
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HUXLEY-BERTRAM HTHP VISKOSIMETER-DATA

SLAMVEKT vs. TEMPERATUR VED ANGITTE TRYKK
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HUXLEY-BERTRAM HTHP VISKOSIMETER=-DATA

VISKOSITET VED 511 RESIPROKE SEKUNDER

vs. TEMPERATUR VED ANGITTE TRYKK
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