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DESCRIPCION

Base de arrollamiento que se puede calentar.

La presente invencion se refiere a una base de
arrollamiento para nifios pequefios, especialmente uti-
lizable como base de mesa de arrollamiento, en el que
la base de arrollamiento presenta al menos una capa
acolchada y una envoltura que rodea al menos parcial-
mente la capa acolchada. La presente invencion se re-
fiere, ademas, a un procedimiento para la fabricacién
de una base de arrollamiento que se puede calentar
con electricidad.

El cuidado de los nifios pequefios y especialmen-
te el arrollamiento con ropa tiene lugar habitualmente
sobre bases duras como mesas de arrollamiento o c6-
modas de arrollamiento. Se conoce colocar sobre este
fondo duro bases de mesa de arrollamiento, designa-
das, en general, a continuacién como base de arrolla-
miento, que estdn constituidas, en general, por una ca-
pa acolchada provista con un recubrimiento, de mane-
ra que el nifio pequefio no se encuentra directamente
sobre el material duro, sino sobre una base acolchada.

Se conoce, por ejemplo, a partir del documento EP
1 486 326 Al una base de arrollamiento de este tipo.

En estas bases de arrollamiento convencionales
existe, sin embargo, el peligro de que forman, en ge-
neral, un fondo muy frio, puesto que la mayoria de las
veces estdn rodeadas con una capa de pléstico, que se
utiliza por razones de higiene y para el acabado her-
mético a liquido del acolchado. Ademds, tales bases
de arrollamiento se utilizan con frecuencia en entor-
nos, en los que el aire es comparativamente frio, como
por ejemplo en los cuartos de bafio de instalaciones
publicas o en ruta en el automovil.

Ademds, se conoce calentar con la ayuda de radia-
dores de calefaccion eléctrica el aire ambiental en la
zona de un lugar de arrollamiento. Este tipo de cale-
faccion tiene, sin embargo, el inconveniente de que,
por una parte, debe aplicarse mucha energia y de que,
por otra parte, el tiempo hasta que se consigue un ca-
lentamiento suficiente es relativamente largo. Adicio-
nalmente, éste es un procedimiento inadecuado para
aplicaciones méviles.

Se conoce a partir de la publicacién de modelo
de utilidad alemdn DE 82 02 711 U1 un acoplado de
envoltura para nifios, que estd provisto con una este-
ra calefactora. En este caso, la estera calefactora esta
formada o bien por un elemento calefactor superficial
eléctrico o por un sistema de canales con relleno de
agua. Un cuerpo de termostato se ocupa de controlar
en esta disposicidén conocida la limitaciéon necesaria
de la temperatura superficial alcanzable. Una limita-
cion de este tipo del calor a emitir por medio de una
supervision de termostato tiene, sin embargo, el in-
conveniente de que, por una parte, el dispositivo cale-
factor es innecesariamente caro y complejo y de que,
por otra parte, en el caso de fallo de este circuito de
termostato, se puede producir una calefaccién inad-
misiblemente fuerte.

Por lo tanto, existe el cometido, en el que se ba-
sa la invencidén, que consiste en indicar una base de
arrollamiento, que eleva de una manera especialmen-
te sencilla y segura la comodidad del cuidado del nifio
y utiliza en este caso de la manera més eficiente posi-
ble la energia eléctrica alimentada.

Este cometido se soluciona a través de los objetos
de las reivindicaciones de patente 1 y 9. Los desarro-
llos ventajosos de la presente invencion son objeto de
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las reivindicaciones dependientes.

La presente invencion se basa en la idea de que
una alimentacion de calor directa a través de una ca-
lefaccion eléctrica de la base de arrollamiento impide
el enfriamiento del nifio pequefio y eleva la comodi-
dad del proceso de arrollamiento, especialmente en
un entorno frio. Ademas, la calefaccion eléctrica de
la base de arrollamiento posibilita un calentamiento
especialmente rapido del entorno directo del lugar de
arrollamiento y, por lo tanto, se consigue la comodi-
dad deseada ya en un tiempo muy corto y con un gasto
de energia comparativamente reducido. Para impedir
en cualquier caso sin medidas de seguridad costosas
un calentamiento excesivo del lugar de arrollamiento,
de acuerdo con la invencion, un elemento calefactor
que genera calor del dispositivo de calefaccién esta
disenado de tal forma que la cantidad de calor que
puede ser emitida no puede exceder un valor limite
predeterminado. Por medio de un dispositivo de ca-
lefaccién de seguridad propia de este tipo se puede
prescindir totalmente de termostatos o de otras uni-
dades de supervisién de la temperatura y se pueden
reducir tanto la incidencia de averias como también
los costes de fabricacién en una medida significativa.

De acuerdo con una forma de realizacién venta-
josa de la presente invencion, un elemento calefactor
(120) que genera calor del dispositivo de calefaccion
de acuerdo con la invencién estd formado por un con-
ductor de calefaccion de resistencia, cuyo material,
longitud y/o didmetro estdn adaptados al valor limi-
te para el calor maximo que puede ser emitido. Con
una seguridad propia de este tipo se puede crear de
una manera muy sencilla una base de arrollamiento
que se puede calentar con electricidad, que posibilita
que no se exceda una temperatura maxima del siste-
ma, también sin otros 6rganos de regulacién, como
termostatos. En esta solucidn es positivo también que
el sistema necesita una potencia eléctrica reducida.

Para configurar, por una parte, un dispositivo de
calefaccion, de tal manera que se pueda suministrar
como pieza pre-confeccionada, y para conseguir, por
otra parte, una cobertura protegida contra liquidos del
elemento calefactor, el conductor calefactor de resis-
tencia puede estar incrustado en este caso entre una
capa de soporte y una capa de cubierta. Esta capa de
soporte y esta capa de cubierta pueden ser una capa
de plastico o de tela. El alambre calefactor se puede
fijar entonces, por ejemplo, por medio de una capa
adhesiva.

Para conseguir las magnitudes necesarias para la
zona a calentar, de acuerdo con una forma de reali-
zacion ventajosa, el alambre calefactor de resistencia
puede estar previsto en forma de al menos un bucle de
meandro.

A través de la posicién del dispositivo calefactor
inmediatamente debajo de la capa de envoltura supe-
rior, se puede establecer una cesién de calor maxima
reproducible, puesto que no se impide la transmisién
de calor a través de las capas interiores de espuma.

Por razones de seguridad de la tension, el disposi-
tivo de calefaccién puede estar provisto con una insta-
lacién de alimentacién de potencia, que se puede co-
nectar con la tension de la red, ésta es convertida en
una baja tension definida y estd disenada de tal for-
ma que no emite ya mas que una potencia de salida
maxima predeterminada al elemento calefactor. Este
tiene tipicamente 20 vatios en la disposicion de acuer-
do con la invencién. Para impedir que se puedan co-
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nectar instalaciones de alimentacién de potencia con
potencias mds elevadas, puede estar previsto entre el
elemento calefactor y la instalacién de alimentacién
de potencia un conector de enchufe con una configu-
racién “atipica”. “Atipica” podria significar, por ejem-
plo, una combinacién de una clavija de conector plana
y una clavija de conector redonda. De acuerdo con la
invencién, debe dificultarse que se conecte una fuente
de alimentacidn falsa con una potencia de salida de-
masiado grande.

De acuerdo con una forma de realizacién venta-
josa, el dispositivo de calefaccién estd alojado al me-
nos en parte en la capa acolchada. De esta manera, se
puede garantizar que el dispositivo de calefaccion esté
protegido frente a dafios desde el exterior y, por otra
parte, no sea apreciable mecdnicamente como pertur-
bador para el nifio pequefio que estd echado sobre la
capa de arrollamiento. En este caso existe tanto la po-
sibilidad de introducir la calefaccién en el centro, de
manera que se puede dar la vuelta a la base de arro-
Ilamiento, porque esta constituida de forma simétri-
ca. Por otra parte, la calefaccion puede estar dispues-
ta desplazada en direccién a un lado, de manera que
la capa acolchada hacia fuera mas gruesa sobre un
lado que sobre el otro y de esta manera es posible
un desplazamiento temporal de la calefaccién. Por lo
tanto, de una manera ventajosa, se puede calentar un
lado con mayor intensidad y de este modo se puede
realizar un lado mds adecuado para condiciones mas
frias.

No obstante, para poder utilizar solamente la me-
nor potencia de calefaccion posible, la capa acolchada
deberia ser lo mas fina posible sobre el lado dirigido
hacia el nifio pequefio o deberia estar constituida, da-
do el caso, en general, solamente por la capa de envol-
tura, para que la envoltura esté en contacto inmediato
con el dispositivo de calefaccion.

Ademads, la base de arrollamiento puede presentar
piezas laterales y piezas de cabeza, en cuyo acolchado
podrian estar dispuestos de la misma manera elemen-
tos calefactores.

En el caso mas sencillo, el dispositivo de calefac-
cién se realiza a través de un cable calefactor con un
alambre de resistencia. En este caso se pueden em-
plear cordones de venta en el comercio con resistencia
definida, que estdn envueltos, en general, con silicona.
Esta forma de realizacion tiene, ademds, la ventaja de
que la forma del dispositivo de calefaccién se puede
adaptar individualmente a la forma de la base de arro-
Ilamiento y especialmente en el caso de que deban
calentarse zonas marginales de una manera selectiva,
se pueden insertar por separado cables calefactores en
estas zonas.

Como variante de coste especialmente favorable,
se puede utilizar también un alambre calefactor bri-
Ilante. En este caso se coloca un alambre de resisten-
cia fino sobre un material de soporte, siendo encolado,
por ejemplo, sobre una ldmina o siendo cosido en una
tela. En el borde del material de soporte estdn previs-
tas, como se conoce en conexion con esteras de fibras
de carbono, unas metalizaciones del tipo de carril o de
la misma manera unos alambres de resistencia para el
contacto eléctrico sencillo. En una configuracién ven-
tajosa, la costura sobre una tela se realiza utilizando
dos materiales. El hilo superior estd formado por un
hilo textil convencional, no conductor de electricidad,
mientras que el hilo inferior estd formado por el hilo
de resistencia. Esta solucién ofrece sobre todo la ven-

10

20

25

35

40

45

50

55

60

65

taja de un procesamiento sencillo y una solicitacién
mecdanica mds reducida del alambre de resistencia.

Pero el dispositivo de calefaccién puede presentar
también al menos un elemento calefactor con coefi-
cientes positivos de temperatura, un llamado elemen-
to PTC. Tales resistencias PTC ofrecen la ventaja de
que a bajas temperaturas se puede alimentar una po-
tencia inicial alta y a medida que se eleva la tempe-
ratura se produce un comportamiento auto-regulador
de la potencia. Una resistencia PTC de este tipo com-
prende, por ejemplo, una ceramica PTC, que se fabri-
ca a partir de ceramica policristalina dotada sobre la
base de titanato de bario en el procedimiento de sinte-
rizacién. En la zona de una temperatura de referencia
pre-dimensionada para el componente respectivo, la
Ilamada temperatura de regulacion, el valor de la re-
sistencia PTC cambia de un comportamiento de baja
impedancia a un comportamiento de alta impedancia
y se eleva en este caso de forma repentina varias ve-
ces la décima potencia. Por lo tanto, con una seleccién
correspondiente de la temperatura de referencia, se
puede evitar de una manera sencilla un calentamiento
excesivo de la base de arrollamiento.

De acuerdo con una forma de realizacién venta-
josa alternativa, el dispositivo de calefaccién presen-
ta una lamina calefactora de al menos una banda de
conductores de calefaccién por resistencia, envuelta
por una capa de aislamiento en forma de ldmina. Es-
ta ldmina de aislamiento se puede fabricar en forma
de capas de pldstico laminadas y se puede fabricar en
este caso especialmente flexible y fina. Las bandas ca-
lefactoras pueden ser en este caso tiras de una metali-
zacidn, por ejemplo de cobre o, en cambio, se pueden
aplicar en forma de una pasta de placa por medio de
impresion con tamiz de seda. Otra ventaja de la solu-
cion sobre la base de una ldmina calefactora consiste
en que las capas laminadas son herméticas frente a la
entrada de liquido y, por lo tanto, se pueden cumplir
de una manera especialmente sencilla las disposicio-
nes de seguridad necesarias.

Ademés, el dispositivo de calefaccién puede pre-
sentar también una estera de fibras de carbono. Este
tipo de calefaccion, que se emplea por ejemplo para
calefacciones de asientos de automoviles, utiliza co-
mo dispositivo de calefaccién una banda de soporte,
la mayorfa de las veces una banda textil, que se aplica
en o junto a los hilos de fibras de carbono, transver-
salmente a la direccion principal. En los bordes latera-
les de la banda estdn cosidas, por ejemplo, bandas de
cobre, que posibilitan un contacto eléctrico. De esta
manera, se conectan los hilos de fibras de carbono in-
dividuales en paralelo entre si. Las fibras de carbono
propiamente dichas estdn adaptadas en su configura-
ciéon de forma individual a los requerimientos de la
calefaccién respectiva.

La base de arrollamiento puede presentar, ademads,
para la elevacion de la conductividad térmica y para la
distribucién mejorada de la energia calefactora un co-
jin relleno con un fluido buen conductor de calor. Por
ejemplo, de una manera similar a un colchén de cama
de agua, puede estar previsto un cojin lleno de agua,
que se puede calentar por medio de un radiador de
circulacién eléctrico. Esta solucidn tiene la ventaja de
que la base de arrollamiento es especialmente blanda
y flexible y se puede conseguir un calentamiento uni-
forme. De esta manera se puede evitar la niebla eléc-
trica en el entorno del nifio pequefio. Para configurar
de una manera especialmente efectiva el calentamien-
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to, puede estar prevista una bomba de agua para la
circulacién del relleno de agua.

De acuerdo con otra forma de realizacion venta-
josa, se prevé un gel como fluido conductor de calor.
La ventaja de este tipo de calefaccién es, por una par-
te, la alta flexibilidad del cojin y, por otra parte, una
distribucion especialmente buena del calor.

Ademais, se puede prever como gel un medio de
acumulacién de calor latente, que se puede llevar a
cristalizacion en el estado caliente, de manera que a
través de una modificacién del estado del agregado
del medio de acumulacién de calor latente se realiza
una cesion de calor. El dispositivo de calefaccion pue-
de estar realizado de tal forma que se puede accionar
para el calentamiento y para la fusién del medio de
acumulacién de calor latente cristalino. Tal configu-
racion tiene la ventaja de que se pueden separar en el
tiempo entre si la cesioén de calor y la alimentacién
de la energia eléctrica, de manera que se puede llevar
consigo la base de arrollamiento, por ejemplo, en el
caso de una aplicacién mévil, en el estado preparado
para el funcionamiento y se puede calentar, en caso
necesario, a través de la activacion de un elemento
de puesta en marcha. Un ejemplo de una disposicién
de acumulador de calor latente de este tipo se expli-
ca en el documento US 5.805.766. La ventaja de una
calefaccién de medio de acumulacién de calor laten-
te consiste, ademas, en la liberacion extremadamente
rdpida de la energia exoterma.

Otra forma de realizacién posible se base en la
calefaccion eléctrica de la base de arrollamiento por
medio de aire caliente. En este caso, se aspira aire am-
biental a través de un ventilador y se calienta por me-
dio de un aparato calefactor eléctrico, como por ejem-
plo un registro calefactor PTC o un registro calefactor
de alambre. El aire caliente es conducido con tempe-
ratura definida a través de canales correspondientes
en la base de arrollamiento. Una disposicién de este
tipo es ventajosa sobre todo en zonas de aplicacion,
en las que estd presente ya y se puede utilizar una ca-
lefaccion de aire caliente correspondiente, como por
ejemplo en un automévil. También en esta forma de
realizacién es posible una calefaccion selectiva de las
zonas marginales.

De acuerdo con otra forma de realizacién venta-
josa, la base de arrollamiento estd configurada de tal
forma que se puede emplear en un automdévil, como
se muestra, por ejemplo, en el documento EP 0 978
243 Bl y el dispositivo de calefaccién eléctrica estd
realizado de tal forma que puede ser alimentado di-
rectamente desde la alimentacién de tension del auto-
movil.

Para evitar que se produzcan calentamientos exce-
sivos peligrosos, puede estar prevista una instalacion
de supervision de la temperatura para la supervision
de la temperatura. Esta puede ser, por ejemplo, un ter-
mostato.

Puede estar previsto un control para el control del
dispositivo de calefaccion, para poder adaptar la po-
tencia calefactora individualmente a las condiciones
del medio ambiente. Este control o bien puede estar
integrado directamente en la base de arrollamiento o,
en cambio, en el cable de alimentacidn.

Una unidad de control de tiempo para la limita-
cién temporal de la duracién de la calefaccién tiene
en cuenta una necesidad de supervision adicional de
la seguridad.

De acuerdo con una forma de realizacién venta-
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josa, la base de arrollamiento de acuerdo con la in-
vencidn es accionada con baja tension, es decir, con
una tension entre 12 V y 48 'V, con el fin de evitar,
por una parte, una niebla eléctrica en el entorno di-
recto del nifio pequefio y, por otra parte, para excluir
posibles riesgos para la seguridad. En este caso, es-
td prevista una conversién de temperatura, por ejem-
plo por medio de un aparato conector de la red, para
el accionamiento del dispositivo calefactor. Pero, en
principio, se puede utilizar también una calefaccién
eléctrica por medio de tensién de la red (220 V - 240
V). En el caso de la aplicacién en un automévil, si
estd prevista una alimentacién con 230 V de tensién
alterna en el caso normal, puede estar dispuesto un
segundo circuito calefactor en la base de arrollamien-
to, para posibilitar también el funcionamiento en un
automovil.

Para evitar también en el caso de utilizacién de la
tension de la red para la alimentacién del dispositivo
de calefaccion eléctrica la aparicion de niebla eléctri-
ca, se puede conseguir, por ejemplo, a través de una
disposicion bifilar de hilos calefactores o de bandas de
conductores de calefaccion, que se anulen los campos
peligrosos.

Pero ademads de la seguridad propia del elemento
calefactor de acuerdo con la invencién y de una se-
guridad a través de una instalacién de supervision de
la temperatura, como por ejemplo un termostato, se
puede integrar también adicional o alternativamente
un fusible de corriente.

Con la ayuda de las configuraciones representadas
en los dibujos adjuntos se explica en detalle la inven-
cién a continuacién. Los detalles similares o corres-
pondientes estdn provistos en las figuras con los mis-
mos signos de referencia. En este caso:

La figura 1 muestra un dibujo esquemadtico en
perspectiva, parcialmente en seccién de la base de
arrollamiento de acuerdo con la invencién.

La figura 2 muestra una seccion a través de la base
de arrollamiento de la figura 1.

La figura 3 muestra una representacion en seccién
de otra forma de realizacién ventajosa de la base de
arrollamiento.

La figura 4 muestra un dibujo esquemdtico en
perspectiva de una forma de realizacién ventajosa.

La figura 5 muestra una vista en planta superior
sobre una base de arrollamiento, que utiliza el dispo-
sitivo de calefaccién de la figura 4.

La figura 6 muestra una seccién esquemadtica a tra-
vés del dispositivo de calefaccion de la figura 4.

La figura 7 muestra una seccién esquematica a tra-
vés de la base de arrollamiento de la figura 5.

La figura 8 muestra una vista lateral de una linea
de conexidn eléctrica entre el dispositivo de calefac-
ci6én y una unidad de alimentacién de potencia.

La figura 9 muestra una vista en planta superior
sobre la vista del conector de enchufe de la figura 8.

La figura 10 muestra una representaciéon girada
90° de la linea eléctrica de la figura 8.

La figura 11 muestra una vista lateral de una ins-
talacion de alimentacién de potencia.

La figura 12 muestra una vista lateral girada 90° de
la instalacién de alimentacién de potencia de la figura
11.

La figura 13 muestra una representacion simplifi-
cada del circuito de la instalacion de alimentacion de
potencia de las figuras 11y 12.

La estructura y el modo de actuacién de la base de
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arrollamiento que se puede calentar de acuerdo con
la invencion se explican a continuacién en detalle con
referencia a las figuras.

En este caso, la figura 1 muestra en una represen-
tacion esquematica en perspectiva una forma de rea-
lizacién posible de la base de arrollamiento 100 de
acuerdo con la invencién. La base de arrollamiento
100 comprende en este caso, por una parte, como se
conoce, un acolchado 102, que estd rodeado por una
envoltura 104, en general, hermética al agua. Las zo-
nas marginales 106 estdn realizadas en este caso ele-
vadas, para impedir que el nifio pequefio pueda rodar
hacia abajo.

De acuerdo con la invencion, la base de arrolla-
miento 100 es calentada por medio de un dispositivo
de calefaccién eléctrica 108. De acuerdo con la for-
ma de realizacién mostrada aqui, el dispositivo de ca-
lefaccion 108 estd insertado en forma de una estera
en la zona central de la base de arrollamiento 100 en
el acolchado. Una linea de alimentacién eléctrica 110
conecta el dispositivo de calefaccién 108 con una ali-
mentacion de corriente, por ejemplo una tensién baja
(12 V - 48 V). En la forma de realizacién mostrada,
tanto la envoltura 104 estd realizada de forma hermé-
tica al agua como también estd prevista una abertura
de paso 112 hermética para el cable de alimentacién
110.

A través de la realizacion completamente hermé-
tica al agua se puede evitar que se produzcan corto-
circuitos en virtud de la penetracién de humedad.

Como se muestra en la figura 2, en una forma de
realizacion posible, el dispositivo de calefaccién 108
no estd recibido exactamente en el centro del acolcha-
do 102, sino que el espesor de la capa acolchada entre
la zona, en la que se apoya el nifio pequefio, y el dis-
positivo de calefaccion 108 estd adaptado a las poten-
cias calefactoras necesarias. En el caso de que la base
de arrollamiento se constituya de forma simétrica, se
puede utilizar por los dos lados.

El dispositivo de calefacciéon 108 representado
aqui solamente de forma esquemadtica se puede rea-
lizar por medio de los mds diferentes elementos ca-
lefactores eléctricos. En el caso mas sencillo, se rea-
liza la calefaccion a través de cables calefactoras, en
los que se emplean cordones de venta en el comer-
cio con resistencia definida, que estdn envueltos, en
general, con silicona. Pero también se puede utilizar
un alambre de resistencia brillante, que se coloca so-
bre un material de soporte, en el que es encolado, por
ejemplo, sobre una ldmina o es cosido en una tela. En
el borde del material de soporte estan previstas, como
se conoce con relacion a las esteras de fibras de carbo-
no, unas metalizaciones del tipo de carril o de la mis-
ma manera alambres de resistencia para un contac-
to eléctrico sencillo. En una configuracién ventajosa,
la costura se puede realizar sobre una tela utilizando
dos materiales: el hilo superior estd formado por un
hilo textil convencional no conductor de electricidad,
mientras que el hilo inferior estd formado por el alam-
bre de resistencia. Esta solucién ofrece sobre todo la
ventaja de un procesamiento simplificado y por una
solicitaciéon mecdnica reducida del alambre de resis-
tencia.

De una manera alternativa, se puede realizar tam-
bién una calefaccion a través de elementos PTC, que
estan colocados de una manera correspondiente so-
bre una red. Una solucién de este tipo se muestra, por
ejemplo, en el documento US 4.937.435.
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La utilizacién de una ldmina calefactora, que estd
constituida por dos ldminas de plastico entre las que
estan colocadas bandas calefactoras adecuadas, tiene
la ventaja de una posibilidad de fabricacién sencilla y
una gran flexibilidad. Las bandas calefactoras pueden
estar fabricadas en este caso, como se conoce, en ge-
neral, o bien por una metalizacién, con preferencia de
cobre o pueden ser aplicadas también por medio de
impresion con tamiz de seda en forma de una pasta de
plata.

Ademés, el dispositivo de calefacciéon 108 puede
estar formado también por una estera de fibras de car-
bono, como se emplea en calefacciones de asientos de
automoviles. Especialmente en conexién con la uti-
lizacién de la base de arrollamiento de acuerdo con
la invencion en un automovil, esta forma de realiza-
cién tiene la ventaja de que la calefaccién se puede
realizar sin problemas directamente a través de la ali-
mentacion de la tension del automdvil. Tales esteras
de fibras de carbono utilizan una banda de soporte, la
mayoria de las veces una banda textil, en la que estdn
cosidos hilos de fibras de carbono transversalmente a
la direccién principal y ponen en contacto los hilos de
fibras de carbono, por ejemplo, con bandas de cobre,
que estan cosidas ala izquierda y a la derecha en los
bordes de la banda. Las fibras de carbono individua-
les estan conectadas eléctricamente en paralelo entre
si.

Otra forma de realizacién de la base de arrolla-
miento de acuerdo con la invencién se muestra en la
figura 3. En este caso, la base de arrollamiento 100
comprende, adicionalmente al dispositivo de calefac-
cién eléctrica 108 un cojin 114, que estd relleno con
un fluido 116 buen conductor de calor. En este caso,
el fluido 116 puede ser, por ejemplo, agua, de mane-
ra que la base de arrollamiento presenta una especie
de colchén de cama de agua. En la forma de realiza-
cién mostrada en la figura 3, el dispositivo de calefac-
cién eléctrica 108 asume el calentamiento del cojin
de agua 114. Pero de una manera alternativa puede
estar previsto también que una entrada y una salida
posibiliten un intercambio del agua 114 y que estén
previstos en una disposicion separada un radiador de
circulacién eléctrico y una bomba de agua.

Pero de una manera alternativa, el fluido 116 pue-
de estar formado también por un gel y especialmente
por un medio de acumulacién de calor latente, que se
puede inducir a través de un elemento de activacién
a modificar su estado de agregado y a ceder calor en
esta reaccion exoterma. El dispositivo de calefaccién
eléctrica 108 posibilita la transformacién de nuevo al
estado fundido cuando estd disponible energia eléc-
trica, mientas que la cesién de calor se puede realizar
con demora también en lugares y en instantes, en los
que no se puede alimentar energia eléctrica.

Como ya se ha mencionado, el calentamiento de
la base de arrollamiento se puede realizar también por
medio de aire caliente. En este caso, se aspira aire am-
biental a través de un ventilador y se calienta por me-
dio de un aparato de calefaccién eléctrica, como por
ejemplo un registro calefactor PTC o un registro ca-
lefactor de alambre. El aire caliente es conducido con
temperatura definida a través de canales correspon-
dientes en la base de arrollamiento. Una disposicién
de este tipo es ventajosa sobre todo en zonas de apli-
cacion, en las que estd presente y se puede utilizar ya
una calefaccién de aire caliente correspondiente, co-
mo por ejemplo en un automavil. También en esta for-
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ma de realizacidn es posible una calefaccién selectiva
de las zonas marginales.

En la figura 4 se representa una forma de realiza-
cién ventajosa de un dispositivo de calefaccién 108
configurado como estera calefactora en una forma en
perspectiva. Esta estera calefactora, que se puede de-
signar también como inserto calefactor o instalacién
calefactora, posee, como se deduce a partir de la com-
paracion con la representacion en seccion de la figura
6, como base una capa de soporte 122 provista en un
lado con una capa de pegamento de fusion, que estd
formada, por ejemplo, por una tira de tela y corres-
ponde en sus dimensiones aproximadamente a la lon-
gitud de la zona a calentar de la base de arrollamiento
100 (ver la figura 5). La tira de tela tiene una anchura
en los dos lados entre aproximadamente 50 y 100 mm
mads ancha que la zona a calentar, que se designa en la
figura 5 con 101. Esta anchura mayor posibilita poste-
riormente la colocacién y fijacion de la instalacién de
calefaccién 108 en la base de arrollamiento 100 por
medio de costura.

La fabricacién de la instalacion de calefaccion 108
se realiza aplicando la capa de soporte 122 en un dis-
positivo de montaje, que atraviesa la tira de tela en
lugares definidos por medio de barras finas, simila-
res a agujas. Las posiciones de las agujas definen en
este caso puntos de inversion en el desarrollo del con-
ductor calefactor 120 que debe calentarse posterior-
mente. De esta manera se puede disefiar el conductor
calefactor sobre la capa de soporte, como se define
en la forma de meandro mostrada. En este caso, se
disena el conductor calefactor 120 como un alambre
continuo individual, es decir, en forma de un circuito
en serie. Naturalmente, también es posible un circuito
en paralelo, pero éste es mas costoso en virtud de las
conexiones eléctricas necesarias, que conducen a una
especie de estructura de conductores.

Como material para el alambre calefactor de re-
sistencia 120 se puede utilizar cualquier aleacién dis-
crecional de conductor calefactor. También es posible
la utilizacién de un alambre de CuNi o de un alambre
de aluminio. En principio, en este caso debe prestarse
atencion también a la resistencia frente a los medios,
por ejemplo frente al agua y a la urea.

De acuerdo con la invencién, el material, la lon-
gitud y el didmetro del alambre calefactor 120 estdn
adaptados de tal manera que el calor a emitir no exce-
de la zona méaxima admisible entre aproximadamente
37 y 39°C, que se consideran todavia como agrada-
bles.

El didmetro del alambre calefactor puede ser en
este caso, por ejemplo, 0,5 mm y no es perceptible
de esta manera tampoco en la superficie. También son
posibles otras formas de alambre, por ejemplo alam-
bre plano. En los extremos 130, 132 del conductor
calefactor estd colocada una linea de alimentacién de
corriente. Esta estd constituida por dos cordones 134,
que confluyen en una linea de alimentacién 110. La
conexioén entre los cordones 134 y los extremos 130,
132 del conductor calefactor 120 se puede realizar,
por ejemplo, a través de una conexién por torsién o
también a través de estaflado o soldadura. La linea de
alimentacion 110 puede estar provista, dado el caso,
ademds, con una descarga de la traccién 136, que se
fija en la base de arrollamiento 110, como se muestra
en la figura 5.

Como capa final, designada también como capa de
cubierta 124, se aplica de nuevo otra tira de tela. Co-
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mo etapa de fijacion se realiza entonces la calefaccion
superficial de toda la unidad, por ejemplo a través de
planchado. De esta manera, se funde el adhesivo so-
bre las dos tiras de tela y fija el alambre calefactor
asi como el punto de unién con la linea de alimenta-
cién 110. Cuando se utiliza como capa de soporte 122
directamente la envoltura 104 de la base de arrolla-
miento 110, se puede suprimir una de las capas 122,
124.

En lugar de una tira de tela se pueden emplear evi-
dentemente también materiales de plastico.

Como se muestra en la figura 5 y en la representa-
cidén en seccion correspondiente de la figura 7, la base
de arrollamiento 100 estd constituida por una capa de
base, que es parte de la envoltura 104, y que estd for-
mada por una capa de plastico o de material textil, por
una capa acolchada 102, por ejemplo de espuma y por
la instalacién calefactora 108, que estd formada por el
alambre calefactor recibido en la capa de soporte y la
capa de cubierta. La instalacién de calefaccion 108 se
puede fijar como pieza suelta en la capa superior de
la envoltura 104, que estd dirigida hacia el nifio pe-
quefio, por medio de costura o encolado. Pero como
ya se ha mencionado, la capa de soporte 122 puede
ser idéntica con este lado de la envoltura 104 dirigido
hacia el niflo pequefio. En principio, la envoltura 104
puede estar formada o bien por una capa de plastico
o por un material textil. Ademads, con frecuencia se
requiere que toda la base de arrollamiento se pueda
lavar en una lavadora y se pueda secar, a ser posible,
en una secadora.

Precisamente en este contexto, cuando se pres-
cinde de acuerdo con la invencién de cualquier tipo
de termostato o instalacion de deteccion, se ofrece la
ventaja de que solamente debe prestarse atencion a
una configuracién hermética al liquido o resistente a
los medios del elemento calefactor 120 muy sencillo
y, por lo demds, todos los componentes cumplen, en
general, tales requerimientos.

Con referencia a las figuras 8 a 13, a continua-
cién se explica en detalle la alimentacién de potencia
del alambre calefactor de resistencia 120. En este ca-
so, las figuras 8 a 10 muestran una linea de alimen-
tacién 110, que se puede conectar, por una parte con
los extremos 130, 132 del alambre calefactor y, por
otra parte, con la unidad de alimentacién de potencia
representada en las figuras 11 a 13.

Por razones de seguridad, el dispositivo de cale-
faccién 108 para la base de arrollamiento 100 se reali-
za con baja tensién. Por lo tanto, la alimentacién eléc-
trica del dispositivo de calefaccion se realiza desde
una fuente de alimentacién 126 y una linea de alimen-
tacion 110.

La fuente de alimentacién 126 puede ser, por
ejemplo, por decirlo asi, una fuente de alimentacién
de conector, que se enchufa directamente en la ca-
ja de enchufe. Tales fuentes de alimentacién de co-
nector son especialmente adecuadas, para transformar
con una potencia de salida reducida la tensién de la
red de 230 VAC en 12 VAC. Para asegurar que no se
emita en ningin caso al alambre calefactor 120 una
potencia més elevada que la que se puede permitir
para la temperatura maxima admisible, la unidad de
alimentacién de potencia 126 puede presentar una li-
mitacién de la potencia de salida, por ejemplo a 22
vatios. En el lado de la red, se conecta la fuente de
alimentacion de conector mostrada en las figuras 11 y
12 a través de un conector del lado primario realizado
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aqui como Euroconector, con la tensién de la red. Evi-
dentemente, estd claro para el técnico que se pueden
emplear también todas las demds disposiciones de co-
nector del lado primario, por ejemplo segtin la Norma
de los Estados Unidos o la Norma japonesa.

De la misma manera es posible conectar la linea
de alimentacién 110msin una conexién de enchufe de
forma no desprendible con la fuente de alimentacién
126.

La linea de alimentacién 110 de dos hilos esta, por
un lado, en contacto de enchufe con la fuente de ali-
mentacién 126 y la conexion en los dos extremos del
alambre calefactor 130, 132 se realiza, como ya se ha
descrito, por medio de torsién, estafiado o soldadura.
Pero de una manera alternativa, se podria prever tam-
bién aqui una conexidén desprendible, puesto que ésta
tendria ventajas especiales durante el lavado posible-
mente necesario de toda la base de arrollamiento.

Como se muestra en las figuras 8 y 10, en la linea
de alimentacién 110 puede estar previsto un conmu-
tador con la indicacion del estado de funcionamiento,
por ejemplo por medio de una luz o de una marca im-
presa.

En la fuente de alimentacion de conector 126 pue-
de estar previsto, ademds, como se indica en la figura
13, un fusible T 125, para asegurar la fuente de ali-
mentacién en caso de fallo. De esta manera se puede
separar con seguridad la calefaccién 120 de la red, por
ejemplo en el caso de un cortocircuito debido a dafio
mecanico.

Con la estructura de acuerdo con la invencién es
posible que no se exceda una temperatura maxima del
sistema también sin otros érganos de regulacién co-
mo termostatos. Esta temperatura maxima estd para
una base de arrollamiento entre 37 y 39°C aproxima-
damente, que se considera agradable, puesto que estd
préxima a la temperatura del cuerpo. De acuerdo con
la invencion, estd limitacidn se realiza a través del di-
sefio del alambre calefactor, que se lleva a cabo en
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funcién de factores tales como el material y, por lo
tanto, las propiedades eléctricas, la longitud y el dia-
metro. Se facilita un disefio de este tipo a través de la
posicion de la instalacién de calefaccion inmediata-
mente debajo de la capa de envoltura dirigida hacia el
nifio pequefio, puesto que la transmisién de calor no
debe realizarse a través de una capa interior de espu-
ma.

Un efecto secundario positivo de la solucién de
acuerdo con la invencidén consiste en que el sistema
trabaja de una manera extraordinariamente economi-
zadora de corriente, puesto que tipicamente solamente
se necesitan aproximadamente 20 vatios, para conse-
guir la temperatura deseada.

Otro efecto que contribuye a la seguridad propia
es la reaccidn del sistema cuando se coloca el nifio.
A través del peso se comprime la capa de espuma y
de esta manera se compacta el material de espuma.
Puesto que el aire, que actia normalmente con efec-
to de aislamiento, es expulsado fuera del material, se
reduce la funcién tipica de aislamiento del material
de espuma y se produce una cesion de calor elevada
hacia abajo, con lo que se extra calor desde arribe en
el proceso de inversién. De esta manera, se evita un
calentamiento excesivo.

Como ya se ha mencionado, la base de arrolla-
miento de acuerdo con la invencién se puede configu-
rar de una manera especialmente sencilla insensible
al agua y de esta manera se puede lavar facilmente en
una lavadora y es adecuada para una secadora.

Aunque en lo que precede se ha descrito siempre
una base de arrollamiento, estd claro evidentemente
para el técnico que la base de acuerdo con la invencién
se puede emplear también para otros casos de aplica-
cién, como por ejemplo como base de asiento en re-
sidencias de ancianos o en iglesias o como cubierta
para animales en el cuidado de animales domésticos.
Ademads, se pueden utilizar otros tipos de calefaccion
distintos a los descritos mas arriba.
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REIVINDICACIONES

1. Base de arrollamiento para nifios, que presenta
al menos una capa acolchada (102) y un dispositivo
de calefaccion (108) que se puede calentar con elec-
tricidad, caracterizada porque

un elemento calefactor (102), que genera calor, del
dispositivo de calefaccion estd disefiado de tal forma
que el calor que puede ser emitido durante el funcio-
namiento no excede un valor limite predeterminado.

2. Base de arrollamiento de acuerdo con la reivin-
dicacion 1, en la que el elemento calefactor (120) esta
formado por un conductor de calefaccién de resisten-
cia, cuyo material, longitud y/o didmetro estan adap-
tados al valor limite para el calor mdximo que puede
ser emitido.

3. Base de arrollamiento de acuerdo con la reivin-
dicacion 2, en la que el conductor de calefaccién de
resistencia (120) estd incrustado entre una capa de so-
porte (122) y una capa de cubierta (124).

4. Base de arrollamiento de acuerdo con la reivin-
dicacién 2 6 3, en la que el conductor de calefaccién
de resistencia (120) forma al menos un bucle en forma
de meandro.

5. Base de arrollamiento de acuerdo con una de
las reivindicaciones anteriores, que comprende, ade-
mads, una envoltura (104), que rodea la capa acolcha-
da (102) y el dispositivo de calefaccion (108) de tal
forma que la envoltura estd en contacto al menos par-
cialmente con el dispositivo de calefaccion (108).

6. Base de arrollamiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, en la que el dispositivo de
calefaccién se puede conectar con una alimentacién
de tension de a bordo en un automovil.

7. Base de arrollamiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, en la que el dispositivo de
calefaccién presenta una instalacién de alimentacién
de potencia (126), que se puede conectar con una ten-
sion de la red y que estd disefiada de tal forma que no
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emite mas que una potencia de salida maxima prede-
terminada al elemento calefactor (120).

8. Base de arrollamiento de acuerdo con la reivin-
dicacién 7, en la que el dispositivo calefactor (108)
presenta para la conexién con la instalacién de ali-
mentacién de potencia (126) un conector de enchufe
(218), que esta configurado de tal forma que solamen-
te es compatible con instalaciones de alimentacién de
potencia con la potencia de salida mdxima predeter-
minada.

9. Procedimiento para la fabricacién de una base
de arrollamiento que se puede calentar con electrici-
dad, que comprende las siguientes etapas:

fabricacion de un dispositivo de calefaccion eléc-
trica a través de la aplicacién de al menos un alam-
bre calefactor de resistencia sobre una capa de soporte
y cobertura del alambre calefactor de resistencia por
medio de una capa de cubierta, en la que la capa de
soporte y la capa de cubierta se conectan entre si de
tal manera que el conductor calefactor de resistencia
estd cerrado herméticamente al agua hacia el exterior.

aplicacién del dispositivo calefactor sobre una ca-
pa acolchada,

envoltura del dispositivo calefactor y de la capa
acolchada.

10. Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cién 9, en el que la fabricacién del dispositivo com-
prende:

aplicacién de una capa de adhesivo sobre la capa
de soporte y la capa de cubierta,

cobertura del alambre calefactor de resistencia con
la capa de cubierta, de manera que la capa de adhesivo
estd en contacto con el conductor calefactor de resis-
tencia,

fijacién de la disposicién a través de calentamien-
to superficial.

11. Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cién 9 6 10, en el que la capa de soporte estd formada
por una parte de la envoltura.
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