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(57)摘要

本实用新型公开了一种烟囱顶口玻璃钢内

筒连接结构，其特征在于，包括相互嵌套的外筒

壁及内筒壁，内筒壁由从上至下依次连接的至少

一节玻璃钢内筒段一、临界筒段、至少一节玻璃

钢内筒段二构成，每节内筒段的外侧设有用于与

上一节内筒段连接的上加劲肋和用于与下一节

内筒段连接的下加劲肋，临界筒段外侧上加劲肋

与下加劲肋之间设有连接时设于用于吊装的钢

环梁及用于抵住钢环梁的牛腿。本实用新型利用

普通单筒烟囱的各个标高的直径不同，而玻璃钢

内筒直径自下而上相等的特点，当距离烟囱顶部

足够高距离后，内筒与外筒之间将具备足够空

间，满足内筒连接施工需要，并且以最大限度降

低烟气流速。本实用新型适用于选择自立式玻璃

钢内筒烟囱防腐方案。
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1.一种烟囱顶口玻璃钢内筒连接结构，其特征在于，包括相互嵌套的外筒壁(1)及内筒

壁，内筒壁由从上至下依次连接的至少一节玻璃钢内筒段一(2)、临界筒段(3)、至少一节玻

璃钢内筒段二(4)构成，每节内筒段的外侧设有用于与上一节内筒段连接的上加劲肋(8)和

用于与下一节内筒段连接的下加劲肋(7)，临界筒段(3)外侧上加劲肋(8)与下加劲肋(7)之

间设有连接时设于用于吊装的钢环梁(6)及用于抵住钢环梁(6)的牛腿(5)。

2.如权利要求1所述的烟囱顶口玻璃钢内筒连接结构，其特征在于，所述内筒壁包括两

节以上玻璃钢内筒段一(2)，相邻玻璃钢内筒段一(2)之间采用玻璃钢内筒多功能加劲连接

装置、承插口连接结构或平端对接连接方式连接。
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烟囱顶口玻璃钢内筒连接结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种玻璃钢内筒吊装施工时，在烟囱顶口的一种内筒连接结构，

属于烟囱设计与施工技术领域。

背景技术

[0002] 湿法脱硫技术在我国实施已经十余年了，为我国蓝天保卫战立下汗马功劳。湿法

脱硫排放的烟气为“湿烟气”，排放“湿烟气”的烟囱为“湿烟囱”，“湿烟气”对“湿烟囱”造成

严重的腐蚀作用。经过多年的烟囱防腐蚀实践与经验总结，国内外均认为采用“玻璃钢内

筒”是“湿烟囱”防腐的理想方案。该方案的实施就是将原来普通单筒式钢筋混凝土烟囱，改

造为外筒为钢筋混凝土筒壁、内筒为玻璃钢形式的套筒式钢筋混凝土烟囱。

[0003] 采用“悬挂式”玻璃钢内筒是新建套筒烟囱普遍采用方案。但对于既有烟囱防腐改

造，采用“悬挂式”玻璃钢内筒，存在许多技术障碍。主要体现在：既有烟囱设计标准不满足

“悬挂式”内筒烟囱的要求；承载能力或设计构造不满足要求；既有烟囱上部腐蚀损坏，不利

于悬挂方案的实施；烟囱底部烟道孔或烟囱检修孔的洞口尺寸不满足玻璃钢内筒的运输要

求。基于上述原因，如果采用“整体自立式”玻璃钢内筒，并在烟囱顶部吊装，将完全克服上

述困难。

[0004] 我国新制定的《烟囱工程技术标准》明确规定：“既有烟囱改造采用整体自立式玻

璃钢内筒方案时，可在烟囱顶部对内筒进行分段吊装”。但限于吊装能力，每次顶部吊装的

重量及每段玻璃钢内筒的筒节高度都有限制。玻璃钢内筒需要分段机械缠绕，然后分段吊

装并在钢筋混凝土烟囱内部进行连接。连接施工操作时，需要玻璃钢内筒与钢筋混凝土外

筒之间有足够的空间，这一空间净尺寸不宜小于600mm。也就是说新增玻璃钢内简直径要比

既有烟囱有效出口直径降低约1200mm左右，这样才能够完成整个内筒的筒段连接。既有烟

囱原来以排放干烟气为主，出口直径本来就比较小，烟气流速很高。如果改造后内筒出口直

径降低幅度较大，烟气流速超过湿烟囱设计规定限值10％以上，“烟囱雨”形成概率较大，造

成二次环境污染。

发明内容

[0005] 本实用新型所要解决的技术问题是：提供一种在钢筋混凝土烟囱顶口对内筒实施

连接的结构，即：将足够多的分段内筒拼接为较长的一段内筒，然后在钢筋混凝土外筒与玻

璃钢内筒之间有足够空间(满足施工操作空间要求)处与下部内筒实施连接的结构。

[0006] 为了解决上述技术问题，本实用新型的技术方案是：一种烟囱顶口玻璃钢内筒连

接结构，其特征在于，包括相互嵌套的外筒壁及内筒壁，内筒壁由从上至下依次连接的至少

一节玻璃钢内筒段一、临界筒段、至少一节玻璃钢内筒段二构成，每节内筒段的外侧设有用

于与上一节内筒段连接的上加劲肋和用于与下一节内筒段连接的下加劲肋，临界筒段外侧

上加劲肋与下加劲肋之间设有连接时设于用于吊装的钢环梁及用于抵住钢环梁的牛腿。

[0007] 优选地，所述内筒壁包括两节以上玻璃钢内筒段一，相邻玻璃钢内筒段一之间采
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用玻璃钢内筒多功能加劲连接装置、承插口连接结构或平端对接连接方式连接。

[0008] 本实用新型的原理是：利用普通单筒烟囱的各个标高的直径是不同的，即单筒烟

囱上部直径小、下部大，而玻璃钢内筒直径自下而上相等的特点，当距离烟囱顶部足够高距

离后，内筒与外筒之间将具备足够空间，满足内筒连接施工需要(以下称满足该条件下的高

度为“临界高度”，对应“临界高度”处的玻璃钢分段内筒称为“临界筒段”)。这样，当连接内

筒的长度达到“临界高度”位置处(以下称该长度范围内组装后的内筒为“临界长度内筒”)

时，将“临界长度内筒”与下部已经正常连接的内筒进行连接。

[0009] 当单筒钢筋混凝土出口直径较小时，玻璃钢内筒能获得较大的出口直径，以最大

限度降低烟气流速。本实用新型可通过烟囱顶口“主吊装系统”和“副吊装系统”共同完成。

其中“主吊装系统”负责将玻璃钢内筒从地面调至烟囱顶口高度，并平推至烟囱出口中心位

置；“副吊装系统”负责临界高度范围内的内筒连接与吊装、临时悬挂及竖向移动。

[0010] 本实用新型首先对临界筒段进行特殊设计，使其满足临界长度内筒的临时吊装承

载力支撑要求，并按玻璃钢内筒按专利“玻璃钢内筒多功能加劲连接装置”(专利号：ZL 

2017  2  0498219.8)技术设计或其它承插式、平端对接等连接技术，将临界筒段上方各段内

筒在烟囱顶口连接，并利用烟囱顶口专用连接吊装装置系统(以下称“副吊装系统”)，逐渐

将临界筒段下移，直至到达烟囱临界高度处，施工人员在烟囱内部完成对临界长度内筒与

下部已经就位内筒的连接。本实用新型适用于选择自立式玻璃钢内筒烟囱防腐方案。

附图说明

[0011] 图1为烟囱顶口玻璃钢内筒连接结构的剖面图；

[0012] 图2为玻璃钢筒段一、玻璃钢筒段二筒壁的剖面图；

[0013] 图3为玻璃钢筒段一、玻璃钢筒段二的主视图；

[0014] 图4为临界筒段筒壁的剖面图；

[0015] 图5为临界筒段的主视图；

[0016] 图6为玻璃钢内筒段一采用承插式连接结构的示意图；

[0017] 图7为玻璃钢内筒段一采用平端对接连接结构的示意图。

具体实施方式

[0018] 为使本实用新型更明显易懂，兹以优选实施例，并配合附图作详细说明如下。

[0019] 实施例1

[0020] 如图1-5所示，为本实用新型提供的一种烟囱顶口玻璃钢内筒连接结构，其包括相

互嵌套的外筒壁1及内筒壁，内筒壁由从上至下依次连接的四节玻璃钢内筒段一2、临界筒

段3、两节玻璃钢内筒段二4构成，每节内筒段的外侧设有用于与上一节内筒段连接的上加

劲肋8和用于与下一节内筒段连接的下加劲肋7，临界筒段3外侧上加劲肋8与下加劲肋7之

间设有连接时设于用于吊装的钢环梁6及用于抵住钢环梁6的牛腿5。相邻玻璃钢内筒段一2

采用申请号为专利号：ZL  2017  2  0498219.8的玻璃钢内筒多功能加劲连接装置进行连接。

[0021] 本实用新型用于自立式玻璃钢内筒烟囱，临界筒段3与玻璃钢筒段相比，增加了承

重的牛腿5和吊装用钢环梁6，牛腿5满足支承临界高度范围内的临界筒段长度的要求，钢环

梁6为副吊装系统的下部承重环梁。
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[0022] 图1中，X为临界筒段3处内筒壁与外筒壁1之间的净距，其应满足内筒连接施工操

作要求；d为玻璃钢内筒段一2、玻璃钢内筒段二4的内直径；D为外筒壁1顶部出口的内直径；

H为临界高度；h为玻璃钢内筒段一2顶部高出外筒壁1顶部的高度。

[0023] 本实用新型先通过副吊装系统将临界筒段3吊入外筒壁1内，并下移至临界筒段3

顶部略高于外筒壁1顶部处固定，通过主吊装系统将玻璃钢筒段一2吊至临界筒段3顶部，将

玻璃钢筒段一2的下加劲肋7与临界筒段3的上加劲肋8连接；然后，再通过主吊装系统将后

续三节玻璃钢筒段一2吊至该玻璃钢筒段一2的顶部，将上方的玻璃钢筒段一2的下加劲肋7

与下方的玻璃钢筒段一2的上加劲肋8连接，直至完后整个临界高度H范围内所有玻璃钢内

筒段一2的连接；将所有玻璃钢内筒段二4依次吊入外筒壁1内，上方的玻璃钢筒段二4的下

加劲肋7与下方的玻璃钢筒段二4的上加劲肋8连接；最后，将已连接好玻璃钢内筒段一2的

临界筒段3吊入外筒壁1内，将临界筒段3的下加劲肋7与玻璃钢内筒段二4的上加劲肋8连

接，即实现整体连接。

[0024] 实施例2

[0025] 本实施例与实施例1的不同之处在于，相邻玻璃钢内筒段一2采用承插式连接结构

进行连接，如图6所示。其中，玻璃钢内筒下段9的顶部设有玻璃钢承插口11，玻璃钢承插口

11内侧设有手糊玻璃钢12，手糊玻璃钢12与玻璃钢承插口11之间的间隙与玻璃钢内筒上段

10的壁厚相适应。

[0026] 实施例3

[0027] 本实施例与实施例1的不同之处在于，相邻玻璃钢内筒段一2采用承插式连接结构

进行连接，如图7所示。其中，玻璃钢内筒下段9顶部的内侧以及玻璃钢内筒上段10的外侧均

设有手糊玻璃钢12，玻璃钢内筒下段9与玻璃钢内筒上段10之间的边缘处采用平端对接树

脂胶泥13粘合。
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图1
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图2

图3
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图4

图5

图6
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图7
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