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GOLYOPALYA

Kivonat

A talalmany golybpédlya jatékra wvonatkozik, amelynek
épitéelemei gobrdiild golydkat megvezetd vezetdsinek, vala-
mint fligg8leges és/vagy a vizszinteshez képest lejtds
golydvezetd nyilassal vagy furattal ellatott oOsszekdtd-
elemek. A vezetdédsinek a golydkat egy mésik épitdelemre
atvezetd legaldbb egy nyilédssal vagy atmenéfurattal van-
nak ellatva. A vezetésinek és az Osszekdtbelemek egymés-
hoz és egymasra illeszthetdek egy egynél tébb épitdelemen
atvezetd golydut kialakitdsdhoz, amely a vezetdsinek leg-
alabb egy szakaszan vizszintes helyzetd. Kevés elemtipus-
bdél (vezetdsin, Osszekotdelem) joé1 varidlhatdan sokféle
golybépalya épithetd fel, amely magas épités esetén is
stabil.

(15. &bra)
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GOLYOPALYA

A taldlmadny targya golydpalya, amelynek épitdéelemei
gordiilé golydkat megvezetd vezetdsinek, valamint figgdle-
ges és/vagy a vizszinteshez képest lejtds golydvezetd
nyiladssal vagy furattal ellatott Osszekotbelemek, tovabba
az emlitett vezetdsinek a golydkat egy masik épitdelemre
atvezetd legalabb egy nyilassal vagy atmendéfurattal van-
nak ellatva.

Sokféle golybpéalya ismeretes, és a kereskedelmi for-
galomban 1is sokféle kaphatdé. A golydpalyak legnagyobb
része szildrdan, tébbnyire egymds felett elhelyezett lej-
tés vezetdsinekbdl &ll. Ezeknek az &dltaldban egy darabban
kialakitott golydépadlydknak az az eldnye, hogy azonnal
lehet jatszani velik. Azonban az eldre adott, rogzitett
palya miatt, és azért, mert a jaték a golyd vagy méas al-
kalmas targy elinditédsdra korlatozdédik, a golydpalya
haszndléja hamar elvesziti érdeklédését a jaték irant.

A GM 75 11 147 sz. haszndlati mintdbdl ismert golyd-
palyanak - amelyet a taldlményhoz legkdzelebb alld ismert
megoldésnak tekintiink - az az eldnye, hogy a hasznaldnak
bizonyos mértékig szabad keze van a golydpalya felépité-
sénél. Ennek kdvetkeztében a jaték hosszabb ideig lekdti
a hasznaldk, elsbsorban gyerekek, figyelmét. A varialhatéd
jaték pedagdbgiai értéke is nagyobb, mivel jobban fejlesz-
ti a gyerekek fantéaziéjat, valamint logikai és konstruk-

tiv gondolkodéasat.
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Ennél az ismert golydpdlyadndl a golydk gyorsitéasa
érdekében a vezetdsinek lejtdsek, és ezért csak egy
irényban goérdilhetnek rajtuk a golydk. Tovabbi héatranyt
Jelent az, hogy nem lehet tobb vezetdsint egymas £folé
szerelni. A lejtds palydk miatt nem egyszerl az Osszekd-
tbelemeket egymésra épiteni, aminek kovetkeztében - f£f6-
ként, ha magasabbra épitik - a golydpédlya instabilla va-
lik.,

A DE 296 15 318 sz. német haszndlati minta bejelen-
tésb8l parhuzamos vezet&sineket tartalmazd golyodpélya
ismert. Ennél a fix épitésd golydpalyadndl a golydk a ve-
zetésin furatan keresztil egy kor alaku péalyaszakaszra
keriilnek. A szabadesés kozben felgyorsult golydk az alsd
vizszintes vezetdsinre Jjutnak. A fix felépités miatt a
haszndld nem valtoztathatja meg a golydut vonalvezetését.

A GB 2285755 sz. szabadalmi leirds egy variédlhatd
golybépalyat ismertet, amelynél a vezetdsinek és az Sssze-
kotbéelemek egy darabban vannak kialakitva. A kombinalt
épitdelemek vezetdsinjei lejtdsek, ugyhogy a gordiildele-
mek csak egy, mar a gyartasndl meghatdrozott iréanyban
futhatnak végig az épitéelemeken.

A fentihez hasonldé jaték épitdelem-készletet ismer-
tet a DE 25 47 070 sz. szabadalmi leirads. Itt az egymésra
rakhaté haséb alaku épitdkockdkon lejtds valyu, és a leg-
alacsonyabb helyen egy &attorés van kialakitva. Az eldre
gyartott épitdelemek ebben az esetben is eleve meghata-

rozzak a golydk futasi iranyat.
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A DE 24 42 904 sz. szabadalmi leirds szerinti megol-
dasnal Ureges henger alaku témasztdelemekbe lejtésen be-
illeszthetd vagy beakaszthatd vezetdsinekkel prdbaljak
névelni a golydpalya varidlhatdsdgat. Az igy Osszedlli-
tott épitmény azonban meglehetdsen instabil. A lejtdsen
elhelyezett vezetdsinek miatt a golybk futédsiradnya 1itt
sem fordithatd meg.

Végiil a DE 1 676 519 sz. német hasznédlati minta
szintén egy varidlhatdé golydpadlyara vonatkozik. A varidl-
hatésadg arra korlatozddik, hogy a lejtdsen elhelyezett
vezet8sinek olyan OsszekotSelemekbe vannak beillesztve,
amelyek kiilénb&z8 magassdgl oszlopokon vannak elhelyezve,
és az Osszekotbelemek egy fliggbleges tengely koril elfor-
dithatdak az oszlopokhoz képest. Ennek csupédn az az eld-
nye a fix felépitésd golydpalydkhoz képest, hogy egyes
vezetdsinek kifordithatdk a golydpédlya sikjabodl.

Célunk a taldlménnyal olyan golydpalya létrehozéasa,
amely kevés kiUlonbozdé elembdl (vezetdsinekbdl és Osszekd-
t8elemekbdl) varidlhatbéan épithetd o6ssze, és magasra
épitve is jo a stabilitéasa.

A kitdzott feladatot a taldlmédny szerint ugy oldjuk
meg, hogy a vezetdsinek és az Osszekdtbelemek egymashoz
és egymasra 1illeszthetéek egy egynél tébb épitdelemen
dtvezetd golydut kialakitdsdhoz, amely a vezetdsinek leg-
alabb egy szakaszén vizszintes helyzetd.

Golydéut alatt azt a palyat értjik, amelyet a golyd

befut, amikor végiggordiil az épitSelemeken.
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A vizszintes helyzetd vezetdsinszakaszok stabilan
kapcsolhatdk az Osszekdtbelemekhez anélkiil, hogy csdkken-
ne a varidlhatésag. A j6 stabilitésnak koszonhetéen még a
sok kilonb6z& szinten elhelyezett sinszakaszt tartalmazd,
magasra épiltett golydpdlyédk sem délnek Ossze kdnnyen, ha
véletlentil meglokik, vagy amikor atépitik &ket.

Kiléndsen eldénydsek azok a vezetdsinek, amelyeknél a
golydéut a vezetdsin teljes hosszédban vizszintes helyzetd.
Mivel a vezetdsinnek és a golydutnak nincs elbre meghata-
rozott lejtése, a golydé mindkét iradnyban végigfuthat a
vezetdsinen. Ez&ltal lényegesen nd a golydpalya varidlha-
tésaga. Egyrészt a golydpadlya felépitésénél nem sziikséges
elére elddnteni a golydé futédsi iranyat. Masrészt olyan
golydpalya 1is felépithetd, amelyen a golyd az inditéasi
helyt8l figgéen akdr az egyik, akar a masik irényban vé-
gigfuthat.

Egy 1ilyen jellegd golydpadlya elvileg lehetdvé teszi
vezetdsinek vezetdsinek ald, ill. Osszekdtdelemek Ossze-
kotbelemek ald kapcsolasat. Igy tehat akdr kizardlag &sz-
szekotbdelemekbdl is felépithetd eqgy golydpélya.

A varialhatdésédg tovébb né, ha a golydpalya egyméssal
egy lényegében fliggéleges tengely koriil elfordithatéan
Osszekdthetd vezetdsineket és oOsszekdtB8elemeket tartal-
maz.

Bizonyos hatarok kozott ferde sikra épitett konst-
rukcidk is lehetségesek, amelyeknél a forgastengely vala-
melyest eltér a fliggélegestdl. A lényegében vizszintes

sinek megengedhetd lejtésének hatarai abbdl adddnak, hogy

3 .
(X



L] L
ete 00 e

a golyopalyadnak még jatékra alkalmasnak kell maradnia,
azaz a golydnak a vezetdsinen el kell jutnia egy &tmend-
furatig, amelyen &thullik, és egy Osszekotbdelemen atveze-
té jaratban a nehézségi erd hatdsara ismét felgyorsul.

Egy eldényds kiviteli alakndl az OsszekotSelemek osz-
lopokként vagy toémbdokként vannak kialakitva, és fiuggble-
ges atmendéfuratokkal vagy furatszakaszokkal vannak elléat-
va.

Elédnyds lehet az a kiviteli alak is, amelynél leg-
aldbb egy Osszekotbdelem a golyd atfutédsakor hangot add
késziilékkel wvan ellatva. A hangot addé készlulék példaul
egy harang lehet, amelynek a golyd nekiitkézik. Kulodndsen
elényds, fdéként ha az Osszekdtbelemek fabdl vannak, egy
rezonanciatérfogat kialakitdsa a golyduton, ugyhogy ami-
kor a golyd példaul egy falnak Utkdzik, hang keletkezik.
Arra is lehetdség van, hogy a kiilonbozdé Osszekdtdelemek
kiilénbdz8 hangokat adjanak. Ezek megfeleld beépitésével
egész dallamokat lehet "kompondlni™.

Elényds tovabba, ha az oOsszekotdelemek legaldbb egy
részén oldalsd kilépbényilads van kialakitva, és az &ssze-
kotéelem furatédnak 1legaldbb egy szakasza a fiiggbdleges
furatszakaszba hulld golydt vizszintes iranyban is gyor-
sitd, a vizszinteshez képest 0-90° lejtésd furatszakasz-
ként van kialakitva.

EzAltal hosszabb golydutak is lehetségesek lényegé-
ben vizszintes vezetdsineken. A golyd és a vezetdsin ko-
z6tti nem elhanyagolhatdé surldédéds miatt a vizszintes ve-

zetdsinen gdordilé golyd veszit a sebességébdl. Hogy mégis
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hosszabbak lehessenek a golybdutak, a golydkat idénként
ujra fel kell gyorsitani. A szilikséges sebességre a golyd
akkor tesz szert, amikor &thalad az O&sszekdotbdelemek flg-
géleges vagy lejtds, 1ill. godrbe vonalu furatain. Ennek
koszonhetden a golydk elvileg mindkét irényban végiggdbr-
diilhetnek a (vizszintes) vezetdsineken.

Erdekesebb golydpalya &llithatd 6ssze, ha az Ossze-
kotbéelemek legaldbb egy részén a flggédleges furatszakasz
eldgaztatasaval két oldalsd kilépényilads van kialakitva.
Ebben az esetben az 0sszekdOtbelemtdl legalabb két iréany-
ban folytatdédhat a golydpadlya. Az, hogy melyik oldalsd
kilépényildson tavozik az Osszekdotbelembe a fliggbleges
furatszakaszon at belépd golyd, a kiillonbdzd kiviteli ala-
koknak megfelelden lehet véletlenszerd, vagy egy megfele-
18 szerkezettel manuédlisan vagy tavvezérléssel iranyitha-
td. Olyan billend mechanizmus is alkalmazhatd, amelyet az
atfutd golyd kapcsol 4at, tugyhogy a golydk véaltakozva hol
az egyik, hol a masik oldals® kilépdényilason &t tavoznak.

Elénydsen az oldalsdé kilépényiladsok 1legaldbb olyan
magasan vannak, hogy két vezetédsin egymésra helyezhetd,
€s az oldalsd kilépdényilasbdl kilépd golyd a felsd veze-
tésinre keriil. Egy ilyen kiviteli alaknadl az oldalsd ki-
lépényilésok kozéppontja és az Osszekdtdelem alsd széle
kozoétti tévolsdg egyenld a vezetdsin vastagsdganak és az
oldalsd kilépényiléds sugardnak Osszegével.

A varialhatdsag tovadbb né, ha az 0Osszekotdelemek
legaldbb egy részének alsd részén vizszintes jarat van

kialakitva. Ez lehetdévé teszi, hogy a golyd kodzvetleniil
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egymads utédn &thaladjon vagy athulljon két vagy tobb &sz-
szekotbelemen.

A golydpédlya egy eldbnyds kiviteli alakja egy eldre
adott raszterméret egész szadmu tobbszordseinek megfeleld
effektiv magassagu 6sszekotbelemeket tartalmaz. A
raszterméretet célszerlen a vezetd8sin (fiiggéleges) vas-
tagsdga adja meg.

A golybépadlya varidlhatésdga még tovabb fokozhatd, ha
a vezetd&sinek legalédbb egy része legaldbb harom atmendfu-
rattal vagy atmendényildssal van elldtva. Tovabbi atmend-
furatokkal ugyanaz a vezetdsin nagyon kiuldnbdzé golyd-
utakhoz haszndlhatdé. Ezek a tovabbi furatok vagy egy to-
vabbi sik felépitéséhez haszndlhatdk, amelyben egy tovab-
bi vezetdsin wvan elhelyezve, vagy Osszekotdutként egy
masik sikhoz, amely kézvetlen Uton egy vagy tobb Osszekod-
t8elemen &t, vagy egy hosszabb uton szabadeséssel érhetd
el. Természetesen két kilonbozd golydut is Osszevezethetd
eqgy vezetdsinen. Ha példaul kuloénbozd golydutak a vezetd-
sin kUlonboz86 végein érik el a vezetdsint, akkor a két
golydut a vezetdsin kdzepe feldli furatnidl taldlkozik.

Annak érdekében, hogy egy vezetdsint egy golydut
szamdra lehetéleg teljes hosszédban igénybe lehessen ven-
ni, elénydsen a vezetdsinek legaldbb egy része legaldbb
az egyik végénél két egymdshoz kozelili é&tmendfurattal van
ellatva. Ezaltal a vezetdsin végénél levd furat egy to-
vabbi golydut felépitéséhez hasznalhatd fel, anélkiil hogy
a golybcsatornadn végighuzdédd elsé golydut szamottevden

lerovidilne. Elé6ny®ds lehet az 1is, ha a vezetdsinek leg-
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aladbb harom a&atmendéfurattal vagy &tmendnyilassal vannak
ellatva.

A golyébépalya még valtozatosabbad tehetd azzal, hogy a
vezet&sinek legaldbb egy részénél a vezetdsin mindkét
végén egymashoz kozeli dtmendfuratok vannak kialakitva. A
furatok kozdtti tévolsdg legaléabb akkora, hogy két Ossze-
kot8elem egymds mellett az egymdshoz kézeli atmendfura-
tokra helyezhetd. Ezaltal csatlakozasi pontok keletkeznek
kiilénbdzé iradnya tovabbi golydutakhoz, anélkil hogy a
palyat teljesen &t kellene épiteni. Ezen a mddon kevés
elemmel nagyon bonyolult golydutak hozhatdk létre.

A valtozatossag azzal is novelhetd, hogy a vezetdsi-
nek egy részén, hosszirdnyban kozépen, egy vagy két atme-
n8furat vagy atmendnyilds van kialakitva.

Ezenkivil egy &thidaldelem alkalmazhatd, amely egy
(tetszbleges) adtmenSfuratra helyezhetd fel, ennek lezara-
sahoz. Igy tehat lezarhatdk a palyaépitésnél felesleges
vagy akar zavard adtmenéfuratok. Eldénydsen az athidaldelem
legaldbb egyik oldalén a golydét vezetd csatorna van ki-
alakitva, azaz az athidaldelem folyamatcssad teszi az &t-
mendfurattal megszakitott golydutat. Az Athidaldelem és a
rajta kialakitott csatorna elforduldsénak megakadalyoza-
sadra az &thidaldéelem célszerlen egy vezetdédnyulvannyal van
ellatva, amely a vezetdsinhez kapcsolddik.

Egy elényds kiviteli alaknédl a vezetdsineken, cél-
szerUen azok hosszanti k&zépvonala mentén, a golydkat
vezetd Atmend golydcsatorna van kialakitva. Ennek a kivi-

teli alaknak az az eldénye, hogy nagyon olcsédn kivitelez-
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het6. A golydbcsatornat képezd rés szélessége befolyéasolja
a golydk gordiulési sebességét, valamint a legdrdiilési
folyamat stabilitéaséat is.

Az egyes Osszekotdelemek oldalsd kilépdnyiléasahoz
vezetd furatszakasz és a résszélesség Osszehangoléasaval
kdzel tetszdleges gordiilési sebesség &allithatd be. E18-
nydsen kisebb gordiilési sebességet &llitunk be, mivel igy
a golyd hosszabb idé alatt fut végig a pélyédn, és hosszu
golydbutak esetén is szemmel jél koévethetdk a golydk.

Egy alternativ kiviteli alaknadl a golydkat a vezetd-
sinek felsé oldalédba mart, vagy abban mas mdédon kialaki-
tott valyu vezeti.

A stabilitds novelése érdekében a vezetdsineken és
az Osszekdtbelemeken nyualvanyok és iliregek vannak kiala-
kitva, amelyek a vezetdsinek és az §sszekdtdelemek Ossze-
allitott &allapotdban - ezek oldaliradnyu relativ elmozdu-
lasat megakadalyozva - valtakozva egyméasba kapcsoloddnak.

Ezaltal a szinte tetsz&leges varidlhatdsag megtarta-
sa mellett nagyon stabil golydpdlya épithetd fel.

Eldnydsen a nyulvanyok és az iliregek a vezetdsinek és
az Osszekotlelemek flggbleges AatmendSfurataival vagy fu-
ratszakaszaival koncentrikusan vannak kialakitva. Ez az
elrendezés lehetdévé teszi, hogy egy &sszekdtb8elemen fel-
fekvd vezetdsint az Osszekétdelem filiggéleges tengelye
koril elforgatott helyzetbe hozzunk, anélkiil hogy az &sz-
szekdtbelemet és az alatta levd épitményt el kellene moz-

ditani.
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Egy eldnyds kiviteli alakndl a nyulvanyok és iiregek
kor vagy gydrd alakuak, és a vezetdsinek és az Osszekdts-
elemek Osszeillesztett &llapotban a nyulvanyok és iliregek
kb626s tengelye koril - tetszédleges mértékben vagy adott
szogtartomanyban - elfordithatdan kapcsolddnak egymashoz.
Ennek kovetkeztében az egyes vezetdsinek az dsszedllitott
épitményben elfordithatdék a velilk 6sszekapcsolt O&sszekd-
téelem fiuggbSleges tengelye koril, anélkil hogy ez veszé-
lyeztetné az egész épitmény stabilitéasat.

Egy tovébbi eldényds kiviteli alaknél az Osszekdtd-—
elemek felsé oldalédn a felsd nyiléast kortlvevd gylrd ala-
ku lUreg van kialakitva, alsdé oldalén pedig egy ezzel koa-
xiadlis hengeres vagy ureges henger alaki nyulvany, amely-
nek kilsé &tmérdje kisebb vagy egyenld a vezetdSsineken
kialakitott &tmendfuratok felsé nyiladsanak &tmérdjével,
amely eldnyésen egyenld az emlitett felsd ilireg belsd at-
mérdjével. Az 1igy kialakitott Osszekdtdelemek stabilan
egymésra rakhatdk. Ezenkivill az Osszekdtdelem hengeres
vagy lreges henger alakl nyulvanya beilleszthetd a veze-
tésinek atmendfuratdba. Ezadltal is nagyon stabil, elfor-
gathatd Osszekdttetés adddik.

A golyépadlya stabilitédsa tovébb ndvekszik, ha a ve-
zet8sinek alsd oldalan legaldbb az atmendfuratok egy ré-
szénél az atmendéfurattal koncentrikusan gydrd alakud nyudl-
vany van kialakitva, amelynek kiilsd &atmérdje egyenld az
Osszekotlelemek gydrd alaku Uregének belsd atmérdjével.
Ennek kovetkeztében a vezetdsinek alsd oldalan kialaki-

tott gydrd alaku nyulvany pontosan beilleszthetd az &sz-
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szekdtBelemek felsd oldalan kialakitott gydrd alakud lreg-
be.

A golydpalya egy eldnyds kiviteli alakja Osszekotd-
lapokat tartalmaz, amelyek legaldbb egy atmend furatsza-
kasszal vannak ellatva, amelynek méretei - beleértve az
esetleges, a furat alsd végénél kialakitott nyulvanyokat
- a vezetdsinekben kialakitott AatmenSfurat méreteinek
felelnek meg. Az Osszekotblapok felhaszndlhatdk az Ossze-
kotdelemek lépcséds elrendezéseinek felépitéséhez és Osz-
szekdtéséhez egy vezetdsineket is tartalmazd épitményben,
vagy egy csak Osszekdtbelemekbdl oOsszedllitott torony-
épitményben.

Elénydsen az Osszekotblapok effektiv magassédga a
vezetdsinek (fuggbleges) vastagsdga egész szamu tobbszo-
rosének felel meg. Ezaltal a golydpdlya Osszeadllitésakor
konnyen vizszintes helyzetbe hozhatdék a vezetdsinek.

A golybpadlya egy tovabbi eldényds kiviteli alakja
legaldbb egy olyan vezetdsint tartalmaz, amelynek végei-
nél A4atmendéfuratokkal vagy Osszekotd&furatokkal ellitott
vizszintes szakaszok wvannak, amelyeket lejtds szakasz kot
Ossze, amelynek hossza és lejtése ugy van méretezve, hogy
a végeknél levd vizszintes szakaszok koézotti szintkiilonb-
ség a vezetdsinek vastagsdganak megfeleld raszterméret
egész szami tobbszordse. Ezdltal tovabbi lejtds vezetdsi-
nek - amelyek a végeiknél levd vizszintes szakaszokon és
az ott kialakitott nyulvanyok és liregek segitségével szi-
lardan Ossze vannak kotve - illeszthetd8k be az épitmény-

be, anélkiil hogy romlana az egész felépitmény stabilita-
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sa. Az adott rasztermérethez igazitott szintkiildénbség
miatt az ezeket az Osszekdt&sineket tartalmazd épitmé-
nyeknél a vezetdsinek vagy vezetdsinszakaszok szintén
vizszintesen helyezhetdk el mas, lejt8s palyaszakasz nél-
kili sinekhez képest.

Annak érdekében, hogy a golydépalyan egyidejlileg tSbb
golydbval lehessen jéatszani, a vezet&sinek felsé oldaléan
legalabb egy par vezetdelem van elhelyezve a golydcsator-
na két oldaladn, amely vezetdelemek a vezetSsinek atmend-
furata feldli végiiknél valamivel tavolabb vannak a golyd-
csatornatél, mint a médsik végiiknél. A bizonyos esetekben
nagyobb mennyiségben gyors egymdsutdnban vagy akar egyi-
dejlleg az Osszekdtdelemek oldalsd nyilasaboél kiléps go-
lydk kénnyen egymdsnak Utkdzhetnek, eltériilhetnek, és
ilyenkor a vezetdéelemek terelik vissza a golydkat a go-
lybécsatornaba. Vezetdelemek nélkil - £8ként sok golyd
hasznalatakor - az utkézé golydk oldaliranyban elhagyhat-
nak a vezetdsint.

A talalmény sokoldalisidga tovabb fokozhatd, ha a
golydépalya, legalédbb egy, a goérdilSelemeket vagy golydkat
méret szerint szétvalasztd szdrbelemet tartalmaz, amely-
nek nyilasa vagy furata kisebb, mint a vezet&sinek és az
Osszekotlelemek nyilédsai vagy atmenSfuratai. Ha a golyd-
palyan kilénbdz8 nagysagu golydkkal Jatszanak, ezeknek
Ccsak egy része jut &t a szilrdelemen, a tobbi fennakad,
ill. masfelé folytatja utjat.

Ilyen szidrdelem lehet példaul egy kisebb atmendnyi-

lassal ellatott vezetdsin. Ha egy ilyen vezet&sint épi-
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tink be a golydutba, a kisebb &tmérdjd golydk athullanak
a kisebb atmendényildson, mig a nagyobbak (gyakorlatilag
akadélytalanul) tovabbgdrdiilnek a vezet&sinen.

Természetesen a golydkat szétvalasztd szlirdelem 6sz-
szekdtbelemmel vagy &thidaldelemmel is megvaldsithaté.

A sokoldalusag tovabbi névelése érdekében a golydpa-
lya a vezetdsineken és/vagy az 8sszekdt8elemeken lényegé-
ben szabadon poziciondlhatdé billendelemet tartalmaz, to-
vébbad a billendelem egy fogadbeszkdzzel van ellatva,
amelynek legaldbb egy gordildelem befogadédsidra alkalmas
fogaddhelyzete, és legaldbb egy gdrdiiléelem kiadasara
alkalmas nyitdhelyzete van.

Egy kiUldnosen eldnyds kiviteli alak fogaddhelyzetben
stabil egyensulyi helyzetd, egy vagy toébb gdrdildelem
befogadasa utédn instabilld vald, és nyitdhelyzetbe &tbil-
lend fogaddéeszkézt tartalmaz. A billendelem ugy van be-
épitve a golydutba, hogy a golydk a billendelem fogadd-
eszkbzébe esnek vagy gordilnek, amig a fogaddeszkdz foga-
dohelyzetben van. A billenéelem ugy van kialakitva, hogy
a fogaddeszkdz egy bizonyos sz&mu golyd befogaddsa utén
automatikusan nyitéhelyzetbe keriil, és a golydék legalabb
egy részét kiengedi. Az automatikus &tmenet a nyitdhely-
zetbe példaul ugy torténhet, hogy a fogaddhelyzetet a
befogadott golydk sulya valamikor instabillad teszi, ugy-
hogy a fogaddeszkdz automatikusan nyitéhelyzetbe billen,
amit a golydk sulya stabiliz&l. Miutadn a golydék legalébb

egy része Ujra kijutott a vezetdsinre, a nyitéhely:zet
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instabilla valik, és a fogadbeszkdz ismét felveszi a most
mar stabil fogadohelyzetet.

A leirt billendelem egy tovabbfejlesztett valtozata
két fogaddeszkdzzel rendelkezik; a billendelem egy els§
dllapotaban az elsé fogaddeszkédz fogaddéhelyzetben, a ma-
sodik fogaddeszksz nyitbéhelyzetben van, mig a billendelem
egy masodik &llapotdban az elsd fogadbéeszksz nyitéhely-
zetben, és a masodik fogaddeszksz fogadéhelyzetben van. A
billenSelemnek ennél a kiviteli alakjandl a befogadott
golydk a nyitdskor két kiilonbszs irdnyban 1léphetnek ki.
Ennek a billendelemnek két egyensulyi helyzete van. Kez-
detben a billendelem tetszéleges helyzetet vesz fel. A
golydk akkor abba a fogaddeszkdzbe kertilnek, amely foga-
dbhelyzetben van. Amikor ez a fogadbéeszkdz bizonyos szamu
(vagy sulyu) golydt befogadott, fogadéhelyzete instabilla
valik, és a fogaddeszkdz nyitéhelyzetbe megy A&t. Egyide-
Jjlileg a méasodik fogadbeszkdz, amely kezdetben nyitdéhely-
zetben volt, fogadéhelyzetbe keriil. Az elsS fogaddeszkdz
ismét kiadja a benne levsd golydkat, mig a masodik fogads-
eszkéz mindaddig befogadja az érkezd golydékat, amig azok
szama egy bizonyos értéket nem ér el. Ezutdn a fogadéesz-
kb6zok ismét szerepet cserélnek.

Magatdl értetddik, hogy a két fogadbéeszksz ugy is
kialakithaté, hogy a nyitéhelyzetbe billenés eld&tt kildn-
b6z6 szami golydt képesek befogadni. Egy ilyen billend&-
elemmel megoldhatod példaul az, hogy valtakozva két golyodt
az egyik irényban, és egy golydt a mésik iranyban adjunk

ki.
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Egyébként a billenSelem kombinalhatd példaul a go-
lybkat méret szerint szétvalasztd szlrbelemmel. Ebben az
esetben a billendelemen az elsd és a masodik fogaddeszkdz
k6zo6tt egy olyan &tjard van kialakitva, amelyen csak a
kisebb golydk férnek &t. Ezért a golydk mindaddig egy
iradnyban haladnak, amig egy nagyobb golydé nem zarja el az
adtjardt, és a beérkezd tovabbi golydk nem billentik at a
billen&elemet.

A két fogaddeszkdzzel rendelkezd billendelem mésik
kiviteli alakja egy mozgathaté elvidlasztd szerkezetet,
példaul mozgathatdé vélaszfalat vagy csappantyut tartal-
maz, amely elvalasztja egymastdl a két fogaddeszkdzt. Az
elvadlasztd szerkezet mozgathatdésaga kdvetkeztében megnd-
vekszik az egyik fogadbeszkoz taroldkapacitasa a masik
fogaddeszkdz taroldkapacitédsdnak rovasara. Ha az egyik
fogadoeszkdzbe egy golyd esik be, sajat sulyaval elmoz-
ditja az elvidlasztd szerkezetet, és ezzel megndveli ennek
a fogaddeszktznek a taroldkapacitésat. EzAltal valtozat-
lan méretd billenéelemnél tobb golyé gyldlhet &ssze a fo-
gaddeszkdzben, mieldtt az nyitdhelyzetbe billenne. Egy
alternativ kiviteli alakndl az elvalasztd szerkezet ugy
van kialakitva, hogy azt nem csak a golydk sajat sulya
mozgathatja, hanem példaul kézzel 4&llithaté. Igy a
billendelem egyszerlen hozzaigazithatd az egyéni kivansa-
gokhoz. Az elvalasztd szerkezet példaul bedllithatd ugy,
hogy az egyik fogaddbeszkdz csak egy golydét fogadjon be,

mielétt nyitbhelyzetbe billenne, mig a masik fogaddeszkdz
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csak akkor kerliljon nyitdhelyzetbe, ha mar legaldbb hidrom
golydbt befogadott.

A varidlhatdség tovébb noévekszik, ha a golydpalya a
gordiil8elemeket, eldnydsen golydkat célszerlen kupos spi-
ral alaku palyén vezetd spirdlelemet tartalmaz. Egy ilyen
elem izgalmasabbd teszi a golydpdlya és a rajta folyta-
tott jaték latvanyat. Ez nagyobb érdeklddést kelt a jaté-
kosban, és ezért hosszabb ideig foglalatoskodik ezzel a
pedagdgiai szempontbdl is értékes jatékkal.

A spirédlelem egy kilondsen eldédnyds kiviteli alakja-
nal a spirdl alaku palya altal meghatdrozott kup magassa-
ga a raszterméret egész szamu tobbszordse. Ezaltal a spi-
réalelem egyszerden beépithetd a golydpalyadba.

Bizonyos alkalmazdsoknal eldényds lehet, ha a spiréal-
elemnek legaldbb két helyzete van, amelyek k&zul egy té—
roladsi helyzetben a spiral alakid pélyanak 1lényegében
nincs fiuggéleges komponense, azaz egy sikban van, és egy
jétékhelyzetben a spiradl alaku palva kupos lefutésu. Ez-
altal a spirdlelem a tAroldsi helyzetben csak kevés he-
lyet foglal el. Ha a spirdlelemet fel akarjuk hasznalni a
golybpalya felépitéséhez, a tarolasi helyzetbdl a jaték-
helyzetbe kell hozni. Ez azt jelenti, hogy a spirélelemet
példadul fluggbleges irdnyban teleszkdépszerilien kihuzzuk,
amig a Jjatékhelyzetbe keriil.

Egy tovabbi kiviteli alak azzal noveli a valtozatos-
sagot, hogy a spiralelemnek legaldbb két jatékhelyzete
van, amelyekben a spirdl alaku pélya &ltal meghatéarozott

kipok kiilonbcz8, eldnydsen a raszterméret egész szamu
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tobbszordseinek megfeleld magassaguak. Egy ilyen spiréal-
elemmel 1igény szerint valtoztathatdé a golyd sebessége.
Azaltal, hogy a spirédl alaku palyaval meghatarozott kup
magassaga beéallithatd, a spirédlelemen valtoztathatéd a
golydut meredeksége, és ezzel a golyd sebessége is.

Egy kllondsen egyszerden megvaldésithatd spirdlelem-
nél a golydkra a spirdlelem spirdl alaki palyajan lénye-
gében csak sugdriranyban befelé mutatd gyorsuldskomponens
hat, amelyet a golyd spirdl alaku palyajanak kiulsé olda-
lat definiald vezeték fejt ki a golydra (a centrifugédlis
er$6 reakciderejeként). Anndl a kiviteli alaknadl, amelynél
a spiral alaku péadlya &ltal meghatédrozott kup lefelé véko-
nyodik, a golyé vezetéséhez 4ltaldban nem sziikségesek
kildén elemek. Ennél a kiviteli alakndl nem fordulhat elé,
hogy a golydk sugdriradnyban kifelé elhagyjadk a spiralele-
met. Ezért a golydt példaul kézzel is egyszerien be lehet
dobni (lehetéleg a helyes iradnyban) a spirdlelembe. Al-
ternativ mbédon a golyd egy vezetdsinrdl is a spirdlelembe
ejthetd. Mivel a spirdl alaku pélya kiilsé oldala biztosan
vezetli a golydkat, a spirdlelemmel szinte tetszdlegesen
lehet jatszani.

A spirédlelem egy tovabbi elényds kiviteli alakja egy
lényegében vizszintes, egyenes vezetdsinszakasszal és egy
spiradlszakasszal rendelkezik. A spirédlelem igy egy veze-
tésin és az azt kovetd Osszekdtbelem helyett beépithetd
egy golydépalyéaba. Ennek érdekében a spiralelemnek eldényd-

sen a kozepénél egy vizszintes szakasza is van, amely egy
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kovetkezd Osszekotdelemhez vagy egy kévetkezd vezetdsin-
hez csatlakoztathatd.

Klilonésen eldényds az a kiviteli alak, amelynél a
spirdlelem mindkét oldala jatékra alkalmasan van kiala-
kitva. Ebben az esetben a spirédlelem spiradlpalyaja akar
lefelé, akar felfelé vékonyodd kupot hatérozhat meg.

A varidlhatésadg tovdbb névekszik, ha a golydpalya a
golybutat legalabb Atmenetileg elzaré zardelemet tartal-
maz. Ez a zardelem, amely természetesen mas golydpalyak-
ban is alkalmazhatd, megédllitja a palyan futd golybét. A
zardelem mikodtetésenként legalébb eqgy golyodt a
zarbelemen atengedé kioldbeszkdzt tartalmaz. A zardelem
nyitasa utan a golydk folytathatjak utjukat. A zardelemet
célszerl ugy kialakitani, hogy az egy alaptestet és egy
abban mozgathatdan elhelyezett kioldbeszkdzt, eldnydsen
himbat tartalmaz. A kioldbeszkdz egy vele szomszédos ve-
zetdsinen gordilé golyd utjdban van elhelyezve. Ha tehat
egy golyd gordil a szomszédos vezetdsinen, kioldja a nyi-
témechanizmust, és a megallitott golydk tovabbhaladhatnak
utjukon. A szomszédos vezetdsin a zardelemtd]l akar oldal-
iranyban, akdr felfelé vagy lefelé elhelyezkedhet. Azon-
ban a kioldbéeszk&z eldnydsen ugy van elhelyezve, hogy a
zardelem alatt elhaladd golyd miiksdteti.

Egy kildndsen elényds kiviteli alak olyan kioldéesz-
kézt tartalmaz, amely minden mikodtetésnél csak egy go-
lydét enged at a zardelemen. A tébbi golyd szamara a go-
lyéut zarva marad, amig egy tovabbi golyé nem nyitja meg

egy Ujabb golyd kiadasahoz.
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Elénydsen a kioldbeszkdz egy lengbkart, egy célsze-
rden csapként kialakitott forgd felfliggesztést és egqy
nyerget tartalmaz, amelyen bemélyedd nyeregfeliilet vwvan
kialakitva. A nyereqg hosszmetszetben lényegében négyszdg-
letes, ahol a felsd feliilet esetleg homoruan gorbiilt, és
a négyszog magasségd a nyeregnek a kilépbnyilads feldli
oldalédn nagyobb, mint a négyszdg magassaga a nyeregnek a
kilépdényilastdl tévolabbi oldalén.

Természetesen a szirdelem, a billendelem, a zardelem
és a spirdlelem kiilon-kilén vagy mas golydpalyadkban a
tobbi elemmel tetszdleges kombinidcidéban is megvaldsitha-
té6. Példidul a spirédlelem a bevezetében emlitett fix épi-
tésli golyébépélydkba is integréalhatod.

Az i1s magatdl értetddik, hogy a vezetbdsinek nem fel-
tétleniil egyenesek. Elényds kiviteli alakokndl legalébb
egy vezetdsinnek egy figgbdleges tengely koéril gorbiilt
szakasza van, példaul legaldbb egy vezetdsin kor vagy
korszegmens alaku. A vezetdsinek varidlhatésdga novek-
szik, ha a kOrszegmens alaku vezetdsinek nyilasszbge egy
adott raszterszdg tobbszdrdse. Ez a raszterszdg eldnydsen
a 360° osztdja. Célszerd 60°-os vagy 120°-os kdrszegmens
alaki vezetd8sineket haszndlni. Elénydsen legaldbb egy
kbrszegmens alakl vezetdsin legaldbb az egylk végén 1lé-
nyegében félkor alaku bevagdssal van ellatva, amelyet egy
vele koncentrikus tlireges félhenger vesz koriil. Szintén
elényds, ha a kor alaku vezetdsinek és a kdrszegmens ala-
ka vezetdsinek atmendfuratokkal vannak elldtva, amelyek

kozott a kdrpadlya mentén eldénydsen 0,333 x T x r tavolsag
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van, ahol r a vezetdsin gorbliletének sugara. A gorbiuleti
sugar megfelel legalédbb egy vezetdsin effektiv hosszénak,
ahol az effektiv hossz a vezetésinen kialakitott, két nem
feltétleniil szomszédos &tmenéfurat tavolsaganak felel
meg.

A golybpédlya varidlhatdésdga tovébb novekszik, ha
legalabb egy vezetésinnek elédgazadsa van. Az, hogy az el-
agazasnal a golyd melyik uton gordil tovabb, vagy a vé-
letlenre bizhatd, vagy az eladgazd vezetdsin a golydutat
allitdé terelbelemmel szerelhetd fel, amely példadul manud-

lisan allithato.

A taldlmany tovabbi eldnyeit, jellemz&it és alkalma-
z4si1 lehetdségeit a tovabbiakban példakénti eldényds kivi-
teli alakok és rajzok alapjan részletesen ismertetjik. A
rajzokon az

la. és 1b. &bra: egy sik vezetdsin négy atmendfurat-
tal, perspektivikus oldalnézetben és feliilnézetben, a

2a. és 2b. &bra: egy vezetdsin 6t atmendfurattal,
perspektivikus oldalnézetben és feliilnézetben, a

3a. és 3b. &bra: egy kozépsd lejtds szakaszt tartal-
mazd vezetdsin négy atmendfurattal, perspektivikus oldal-
nézetben és fellilnézetben, a

4a. és 4b. abra: egy atmendfurattal ellatott Ossze-
kdtb8elem vagy stabilizdldelem, perspektivikus oldalnézet-
ben és fliggéleges metszetben, az

S5a. és 5b. é&bra: egy &tmendfurattal és alul azzal

koaxidlisan rogzitett lireges hengerrel elldtott, a veze-
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tésin vastagsagdnak megfeleld magassagu Osszekétdelem,
perspektivikus oldalnézetben és fligg8leges metszetben, a

6a. és 6b. &abra: egy atmendfurattal és alul azzal
koaxialisan rogzitett lireges hengerrel ellatott, a veze-
tésin kétszeres vastagsdganak megfeleld magassagl oOssze-
kotSelem, perspektivikus oldalnézetben és filigg8leges met-
szetben, a

7a. és 7Tb. abra: egy felsé furatszakasszal és egy
oldalsé nyilédssal elldtott Osszekdtdelem, perspektivikus
oldalnézetben és fliggéleges metszetben, a

Ba. és 8b. &bra: egy alagutszerd jarattal ellatott
Osszekbtdelem, perspektivikus oldalnézetben és fliggéleges
metszetben, a

9a. és 9b. &bra: egy alagutszerd jarattal és kialld
hengerrel ellé&tott Osszekdtdelem, perspektivikus oldalné-
zetben és fliggéleges metszetben, a

10a. és 10b. a&bra: két oldalsé nyildssal ellatott
Osszekotbelem, perspektivikus oldalnézetben és filiggéleges
metszetben, a

lla. és 11lb. é&bra: egy alagutszerd jarattal, vala-
mint felsé és oldalsdé nyilassal ellatott oOsszekdtdelem,
perspektivikus oldalnézetben és filiggéleges metszetben, a

12a. és 12b. abra: két atmendéfurattal ellatott &sz-
szekdbtdlap, perspektivikus oldalnézetben és fliggdleges
metszetben, a

13a. és 13b. abra: négy atmendéfurattal ellatott osz-
szekotblap, perspektivikus oldalnézetben és fiiggéleges

metszetben, a
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14. &bra: egy egyszerli golydpalya perspektivikus
rajza, a

15. &bra: egy bonyolultabb golydépdlya perspektivikus
rajza, a

l6a. és 1l6b. abra: egy athidaldelem perspektivikus
oldalnézetben és flggbleges metszetben, a

17a. és 17b. abra: a 11. &bradhoz hasonld, alagutsze-
rd jarattal, felsé és oldalsd nyiléssal, valamint egy
megfeleld szikitdelemmel elldtott Osszekotdelem, fiuggdle-
ges metszetben, a

18a. és 18b. A&bra: egy billenSelem perspektivikus
rajza 0Osszekotbelem nélkill és OsszekdtSelemmel, a

19. dbra: egy billenéelem fellilnézetben, a

20a. és 20b. &abra: a billendelem elhelyezésére al-
kalmas Osszekdtd8elem perspektivikus rajza és fluggdleges
metszete, a

2la. és 21b. &bra: egy spiradlelem felllnézete ¢és
oldalnézete, a

22a, 22b. és 22c. &bra: egy alagutszerd Jjarattal,
valamint egy felsd és harom oldalsd nyildssal elléatott
Osszekotdbelem, perspektivikus oldalnézetben és figgdleges
metszetben, a

23. Aabra: ot Aatmendfurattal ellatott Osszekotdlap
perspektivikus rajza, a

24a. és 24b. A&bra: egy billendelem perspektivikus
rajza két befogaddbeszktzzel és egy elvalasztdeszkdzzel, a

25. é&bra: egy golydpidlya perspektivikus rajza két

befogaddeszkdzzel rendelkezd billenbelemmel, a

-
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26a. és 26b. Abra: egy zardelem alaptestének pers-
pektivikus rajza és filigg8leges metszete, a

27a, 27b. és 27c. abra: a =zardelem himbadjanak két
kiloénboz& kiviteli alakja perspektivikusan, valamint a
himba nyerge kinagyitva, a

28. abra: az Osszedllitott zardelem vazlatos &tnéze-
ti képe, a

2%9a. és 29b. abra: zardelemmel felszerelt golydpa-
lyadk perspektivikus rajza, a

30a. és 30b. &bra: egy kor alaku vezetdsin feliilné-
zete és perspektivikus rajza, a

3la. és 3lb. ébra: egy 60°-0s kdrszegmens alaku ve-
zet6sin feliilnézete és perspektivikus rajza, a

32a. és 32b. &bra: egy 120°-os korszegmens alaku
vezetdsin fellilnézete és perspektivikus rajza, a

33a. és 33b. a&bra: kor és/vagy korszegmens alaku
vezetdsinekbdl Osszedllitott golydpalyadk perspektivikus
rajza, a

34a. és 34b. &bra: egy mélyedéssel ellatott 60°-os
kérszegmens alaku vezetdsin feliilnézete és perspektivikus
rajza, és a

35a. és 35b. abra: valtészertien kialakitott elagazd

vezetdsinek perspektivikus rajza.

Az 1-3. &brékon az 1, 2, 3 vezetdsinek harom kiildn-
bsz8 valtozata 1lathatdé. Az 1, 2, 3 vezetdsineken eqgy
hosszanti horony, tobb 15 atmenéfurat - amelyek egy része

az alsd oldalon, a 15 atmendéfuratokkal koaxidlisan egy
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ureges 16 hengerrel van ellatva - és 17 vezetdelemek van-
nak kialakitva. Az iireges 16 henger kiilsd atmérdje a 15
dtmenSfuratok &tmérdjének felel meg. Az 1, 2, 3 vezetdsi-
nek tipikusan 25-50 cm hosszuak. A 15 atmendfurat atmérd-
je elénydsen az 1, 2, 3 vezetSsinek szélességének 25-75%-
a. Az 1, 2, 3 vezetdsinek szélessége a golydatmérdtsl
fuggden altaldban 4-15 cm. A 15 atmendfuratok az 1, 2, 3
vezetdsinek végeinél egymads k&zelében, paronként vannak
kialakitva. Ezaltal két osszekdtdelem egymds mellett fel-
helyezhetd a 15 A&tmendéfuratokra. A példaul 1léc vagy
félhenger alaku 17 vezetSelemek egy 15 atmendfurat kdze-
lében, attdél az 1, 2, 3 vezetdsinek kozepe felé wvannak
elhelyezve, és a kozottik levd tavolsag az 1, 2, 3 veze-
tésinek kozepe felé kisebb, mint az 1, 2, 3 vezetésinek
vége felé. Az igy kialakitott 17 vezetdelemek a golydkat
a 14 golydcsatornara vezetik.

Magatdl értetédik, hogy a fentiekben megadott méret-
tartomanyok nem kételez8ek, de a gyakorlatban célszertinek
bizonyultak; az 1, 2, 3 vezetdsinek méretei tehat a meg-
adott tartomanyokon kiviil is lehetnek.

A 2. abran lathatd 2 vezetdsinen, nagyjabol kozépen,
egy tovabbi 15 atmendfurat is ki van alakitva. Ez a to-
vabbi 15 atmendéfurat jelentésen néveli a golydépalya vari-
dlhatésdgat. Kildndsen célszertek azok a kiviteli alakok,
amelyeknél a vezet&sin kdzepénél két tovabbi 15 adtmendfu-
rat van kialakitva. Ez a két tovabbi 15 &tmendfurat eld-

nydsen olyan tavol van egymastdél, hogy egyideijlleg mind-
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egyik atmendfurathoz csatlakoztathatd egy-egy Osszekdtd-
elem.

Mig az 1. és 2. 4bra szerinti 1, 2 vezetdsinek sik
fellletlek, a 3. &bréan lathatd 3 vezetdsin végeinél két
sik 24, 26 szakasz, kozottlik pedig a vizszinteshez képest
lejtds kozépsd 25 szakasz van.

A 4. abran egy hasédb alaki 4 O6sszekdtéelem lathatd,
amely egy é&tmend 18 furatszakasszal van ellatva. A 4 6sz-
szekdtbelem vastagséga megfelel az 1, 2, 3 vezetdsin vas-
tagsaganak. Ez az elem stabilizdlja azokat az Osszekdtd-—
elemeket és vezetdsineket, amelyeket a padldéra vagy mas
alitémasztd feliiletre kell helyezni, és amelyek alsd ol-
dalan henger vagy ilreges henger van kialakitva.

Az 5a. és 5b. &bran lathatd 5 Osszekdtéelem abban
kiilénbozik a 4. abra szerinti 4 &sszekdtdelemtdl, hogy a
18 furatszakasszal koaxidlisan még egy Ureges 16 henger-
rel is el van latva az alsd oldaldn. A 18 furatszakasz
lefelé lépcsésen OsszeszUkiil, ugyhogy a szUkitett furat
atmérdje az Ureges 16 henger belsd atmérdéjének, a bdvebb
furat a4tméréje pedig a 16 henger kiils& atmérdjének felel
meg. Ez az 5 OsszekOdtbelem ugy van kialakitva, hogy egy-
részt a golyék mind a 18 furatszakaszokon, mind az iireges
16 hengereken atférnek, és mésrészt az ilreges 16 henger
mind a vezetdsinek, mind az OsszekdtSelemek 15 Atmendfu-
rataiba és 18 furatszakaszaiba beilleszthet8. Az ilyen
médon Osszeallitott alkatrészek vizszintes iranyban nem

tolhatdék el egymashoz képest. A két alkatrészt azonban
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egymashoz képest el lehet forditani az {lireges henger és a
furat k&zds tengelye koril.

A 6. abra szerinti 6 OsszekdtSelem csak abban kiilén-
bozik az 5. abran lathaté S5 Osszekotbelemtdl, hogy mas az
effektiv magassaga.

A 7. abran lathatdé 7 Osszekdtbelemnek egy felsd 18
furatszakasszal Osszekotott oldalsd 19 kilépényilésa van.
A 7 Osszekotbelem belsejében kialakitott furat 20 furat-
szakasza a vizszinteshez képest emelkedik. Egy tovabbi 27
furatszakasz a 20 furatszakasznél meredekebben emelkedik.
Természetesen a 27 furatszakasz fliggéleges is lehet. A
lejtds 20 furatszakasz, amely g¢gdrbiilt vonalvezetéssel is
kialakithaté, vizszintes irdnyu sebességkomponenst ad a
fels6 18 furatszakaszon at a 7 6sszekdtBelembe beesd, és
azon athaladé golydnak. Az &sszekdtd8elemek magassaga
egész szamu tébbszorose a vezetdsinek vastagsaganak. A 7
Osszekotbelemnek azt a tovabbi kovetelményt is teljesite-
nie kell, hogy magassiga legalabb akkora legyen, hogy a
rajta athaladdé golyd vizszintes irdnyban elegend8en fel-
gyorsuljon ahhoz, hogy a vezetdsinen kelld tavolsagra
tovabbgdrdiljon. Az oldalsé 19 kilépdnyilads olyan magasan
van kialakitva, hogy a 7 6sszekdtdelem a 16 hengerrel a
vezetSsin egy atmenéfuratdba dugaszolhatd legyen, és egy
tevabbi vezetdsint lehessen az elsd vezetdsinre Ffektetni
vagy dugaszolni a 7 OsszekotSelem mellett ugy, hogy a 7
Osszekdtbelemen athaladd golyd a masodik vezetdsinre ke-

riljon.
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A 8. abran lathatd 8 OsszekdtBelemnek egy felsd 18
furatszakasza és egy alagutszerd 21 jarata van. A 18 fu-
ratszakasz ennél a kiviteli alakndl nem szukiil. A 8 &sz-
szekOtbelem elvileg tetsz8leges helyen ugy helyezhetd az
1 vagy 2 vezetdsinre, hogy a golybdcsatornan gdrdiild go-
lyok athaladhatnak az alagutszerd 21 jaraton. A felsd 18
furatszakasz lehetdvé teszi, hogy erre az dsszekdtdelemre
felfelé tovabbi vezetdsineket és/vagy Osszekdtdelemeket
épitsiink ra.

A 9. éabran lathatd 9 OsszekdtS8elem abban kiildnbdzik
a 8 Osszekbtbelemtdl, hogy az alsd oldaldhoz egy 22 hen-
ger van roégzitve. A 22 hengernek az alagutszerd 21 jarat
feldli oldalédn egy 28 csatorna van kialakitva, amelynek
szélessége megfelel a vezetdsin 14 golydcsatorndja szé-
lességének, és amely parhuzamos az alagitszerd 21 jarat-
tal. A 22 henger beilleszthetd az 1, 2, 3 vezetdsinek 15
atmendfurataiba, ugyhogy a 14 golydécsatornan gdrdild go-
lyd at tud haladni a 9 &sszekdtSelem alagutszerd 21 Jjara-
tan anélkil, hogy a 22 hengerrel elzart 15 &tmendfuratba
esne.

A 10. &bra szerinti 10 &sszekdtSelemnek két oldalsd
19 kilépdényildsa van. A 23 késziiléknek kdszdnhetden a
felsé 18 furatszakaszon at a 10 OsszekdtdSelembe hulld
golyd a két oldalsd 19 kilépdnyilds egyikén &t vizszintes
sebességkomponenssel 1ép ki. A 23 késziilék terelészerke-
zete az athullé golydkat az egyik vagy masik oldalsé 19
kilépényilas felé iranyitja. A terel8szerkezet lehet rog-

zitett, amelyrél a golydk véletlenszerden keriilnek az
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egyik vagy méasik oldalon a 19 kilépdényilésba, de lehet
kézzel vagy tavvezérléssel mozgathatd 1is, hogy a jaték
hasznédldéja a golydkat véalasztidsa szerint az egyik vagy
masik oldalsd 19 kilépdnyilas felé irdnyithassa.

A 11. abrén 1lathatdé 11 6sszekotbdelemnek egy felsé 18
furatszakasza, egy oldalsd 19 kilépdényilédsa és eqy lejtds
vagy gorbilt 20 furatszakasza, valamint egy alagutszerd
21 jarata van. Ez az elem j6l1 haszndlhatdé tdbbutas golyd-
palyadk épitésénél. Mig az egyik golydutnal a golyd egy
vezetésinén, begurul az alagutszerd 21 Jaratba, és egy
vezetdsin vagy egy tovabbi dsszekdtdelem 15 dtmendfurata-
ba wvagy 18 furatszakaszdba hullik, amely 6sszedugaszolt
dllapotban a 11 &sszekotbelem alatt van, egy masik golyd-
Uton a golyd a 11 Osszekotdelem felsd 18 furatszakaszan
at lép be, vizszintes 1irdnyu sebességkomponensre tesz
szert, és az oldalsd 19 kilépdényiladson &t 1lép ki. Egy
ilyen Osszekotéelem két kiilénboz6 kiviteli alakja lathatéd
a 17a. és 17b. &bréan 1is. Eltekintve az alagutszerd 21
jarat kissé eltérd kialakitasatél, a 17a. és 17b. a&bra
szerinti kiviteli alakok abban kiilénbdznek egyméastdl,
hogy a figgéleges 32, 32' nyilédsokként megvaldsitott ki-
menetek masképpen vannak kialakitva. A 17b. adbrén lathatd
Osszekotbelem 32' nyilédsa szlkebb, ezért alkalmas a go-
lyok méret szerinti szétvdlasztisara. Amikor ez az Ossze-
kotéelem példaul egy vezetdsin atmendfuratéra van felhe-
lyezve, a vezetdsinen csak azok a golydk eshetnek at,
amelyek kisebbek, mint a 32' nyiléds; a tobbi golyd a ve-

zetbsinen marad, és akadalytalanul atgordil az alagutsze-
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rd 21 jaraton. Természetesen olyan kiviteli alak is meg-
valdésithatd, amelynél a felsé 18 furatszakasz egy oldalsd
19 kilépdényilassal van Osszekdtve, és harom oldalsd alag-
Utszerd nyilas van kialakitva. Egy ilyen 49 &sszekdtSelem
lathatdé a 22a, 22b. és 22c. &brékon. Ebbe a 49 6sszekdtd-
elembe harom oldalrdl vezethetd be a golyd, amely azutan
az alsd kilépdényilédson &t hagyja el a 49 6sszekdtSelemet.
A 49 Osszekotdelem eldnydsen egy legaldbb egy lényegében
kézponti helyzetd A&tmendfurattal ellatott vezetdsinre
helyezhetdé ra. Ebben az esetben példaul egyrészt egy go-
lyd vezethetd a felsd 18 furatszakaszt és és az oldalsd
19 kilépdbnyilast tartalmazd golyduton a vezetdsinre, mig
masrészt egy tovabbi golydat ugyanarrdl a vezetdsinrdél a
kézponti dtmendfuraton keresztil lefelé vezet.

A 12. és 13. abran lathatd 12, 13 oOsszekdtSlapoknak
szintén felsd 18 furatszakaszai és azokkal koaxidlisan az
alsé fellileten rogzitett Uireges 16 hengerei vannak. Ezek-
kel a 12, 13 0OsszekotSlapokkal példdul két vagy tébb egy-
mas mellett &llé osszekdtdelem rdgzithetd az egymashoz
viszonyitott oldaliranyd elmozduldssal szemben. Ilyen
Osszekotblapokkal az Osszekotbelemek lépcsSsen is Ossze-
épithetdk. Célszertek azok az Osszekdtdlapok is, amelyek
egy sorban harom furatszakasszal vannak ellatva. Elényds
az a kiviteli alak is, amelynél a 13. abra szerinti 6sz-
szekbtblapok egy részén egy tovabbi, lényegében kézponti
helyzetd 18' furat van kialakitva. Egy ilyen &sszekétSlap
lathatdé a 23. abrén. Ebben az esetben példaul egy oldalsé

nyilassal rendelkezd OsszekdtSelem helyezhetd fel a kdz-
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ponti 18' furatra, és az Osszekdtbelem ugy allithatéd be,
hogy az Osszekdtbelembe hulld golyd az oldalsd nyiladson
at a kilsé 18 furatszakaszok egyikébe keriiljon.

A 14. &bran egy nagyon egyszerUd golydbépdlya léathatd.
Két alsd 7 osszekotbelem kapcsolddik az alsd oldalukon
levé (Ureges) hengerekkel a 4 dsszekotd8elemekhez. Ezaltal
az épitmény szildrdan 4ll az aladtamasztd feliileten. Az 1
vezetdsin az alsd oldaladn levé lireges hengerekkel az
alatta levd 7 Osszekotbelem felsd nyiladsadba illeszkedik.
Az 1 vezetdsinen még egy tovébbi 7 &sszekdotdelem van el-
helyezve. A golydt a felsé 7 Osszekdtbelem felsd nyilasa-
ba lehet bedobni. Mikdzben a golyd athalad ezen a 7 8sz-
szekotbelemen, a lejtds vagy godrbltilt furatszakaszon viz-
szintes irédnyban is gyorsul. Ezutdn végigfut az 1 vezetd-
sin golybécsatorndjan, és beleesik az 1 vezetdsin kovetke-
z8 atmendéfuratdba, amely az 1 vezetdsinhez alulrdl csat-
lakoztatott 7 Osszekttbdelembe vezeti be. Ott a golyd is-
mét vizszintes irdnyl gyorsulasra tesz szert, és az ol-
dalsd nylléason &t elhagyja a 7 Osszekotdelemet.

A 15. abrédn egy bonyolultabb golybépalya lathatod,
amely egyetlen felépitményben tébb kilonboz& golydutat
valésit meg. Az Osszes vezetdsin vizszintes helyzetben
fekszik az Osszekotlelemeken vagy a tobbi vezetdsinen.
Ez&ltal, valamint az Ureges vagy teljes hengerek és a 18
furatszakaszok segitségével megvaldsitott forgathatd rog-
zités &ltal kiulondsen stabil felépités lehetséges. Elvi-
leg a golydpalya tetszédleges magassagu lehet. Ha elegendd

vezetdsin és Osszekdtdelem &ll rendelkezésre, méteres
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magassagu golyodpalyak is felépithetdék. A golydbpadlya ele-
meit nem kell feltétleniil fé&bdl késziteni. EldénydSsen al-

kalmazhaték &atlatszd anyagok, példaul plexiliveg 1s. Ha

ebben az esetben szines golydkat vagy mads gordildelemeket.

hasznalunk, érdekes optikai hatés érhetd el.

A 16a. és 1l6b. abrakon lathatd athidaldbelem a veze-
tésinek é&tmendfuratait hidalja &t. Ha példadul egy mar
felépitett golydpédlydndl kell megvaltoztatni a golydutat,
ezt a vezetdsin atmendfurata akadalyozhatja. Ilyenkor egy
dthidaldéelemet helyezlink az akadalyt képezd furatba, hogy
a vezetdsinen gordilé golyd dthaladhassan a furat felett.
Az abrazolt kiviteli alakndl az &thidaldelemnek 30 tartéd-
karjai vannak, amelyek megakadalyozzadk, hogy az athidald-
elem &tessen az atmendfuraton. Ezenkivil egy vezetdcsa-
torna van kialakitva az éthidaléelemen. a rajta atfutéd
golyd szamara, tovabbéd egy 31 vezetényulvany, amely biz-
tositja, hogy az &thidaldelem vezetd8csatorndja parhuzamos
legyen a vezetdsinnel, és az &athidaldelem a golydpélya
haszndlata ko&zben ne fordulhasson el. Athidaldelemként
természetesen a 9. abra szerinti Osszekdtbelem is fel-
hasznédlhatd. Ebben az esetben az &athidaldelem egyidejilleg
egy tovébbi vezetdsin felfekvési pontjaként is szolgil-
hat.

A 18a, 18b. és 19. abran egy 33 billendelem lathatd.
A 33 billendelem a 35 vezetdborda segitségével egy veze-
t8sinbe vagy egy megfeleld 34 Osszekdtd8elemre helyezhetd
ugy, hogy a 36 csapra témaszkodik. A 33 billen8elem ke-

resztmetszete lényegében U alaku. A golydkat ugy vezetjik

LA X
ve M

LY

L]
(]

.



r'X2R) CRAX ] ~

. Py

o9y . o0y
° R

o~" e1e L2

32

a 33 billenSelembe, hogy azok a billen&szekrény 41 felii-
letére érkeznek; a billendszekrényt a 40, 41 feliiletek és
az U alakzat szarai alkotjak. A 42 véletlen elemek, ame-
lyek itt 1lényegében félhenger alakuak, a golydkat a 33
billenSelem aljaba vezetik. A billendszekrény kialakita-
sa, azaz a billenészekrény silya gondoskodik arrdl, hogy
a 33 billenfelem firesen a golyét fogaddé helyzetben wvan,
mégpedig a 18a. és 18b. &brén a 36 csap kSril az dramuta-
td jarasanak megfeleld iranyban van lebillenve. A beérke-
z8 golydk elérik a 33 billendelem aljat, és ott eldszdr
az enyhén ferde helyzetdi 40 feliilet mellé keriilnek. Ha
novekszik a golydk szama a 33 billendelemben, akkor egyre
tobb golybnak kell az &brédkon a forgasponttdl, ill. a 36
Ccsaptdl balra esd helyzetbe keriilnie. Amikor a golydk
szama egy bizonyos értéket elér, a 33 billendelem golyd-
kat fogaddé helyzete instabilld valik, és a 33 billendelem
a 36 csap kortil az éramutatd jardsaval ellentétes irény-
ban balra billen, és a golydék legalabb egy részét kienge-
di. A 39 negyedhenger megakaddlyozza, hogy toébb golyd
beékelddjon egymads mellé a 33 billenSelemben. 2 38 veze-—
tdelemek, amelyek aszimmetrikusan vannak kialakitva, biz-
tositjak, hogy a golydk sorban lépjenek ki pl. a vezetd-
sinre. A 33 billen&elem 37 optikai jelzéssel van ellétva,
amely felhivja a Jjaték hasznaléjénak figyelmét a 33
billenSelem billenthetéségére. A 37 optikai jelzés példa-
ul szinjelzés lehet.

A golybknak azt a szamat, amelyet a 33 billendelem

képes befogadni anélkiil, hogy instabilla valna, és a go-
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lydk legaldbb egy részét kiengedné, tobbek kdzdtt a bil-
lendszekrény sulya hatdrozza meg. A tapasztalt jatékosok
sulyokat helyezhetnek a billendszekrénybe, és ezzel befo-
lyadsolhatjék a 33 billendelem befogaddképességét.

Amint mér emlitettiik, a 33 billendelem elsdsorban
vezetdsinre helyezhetden van kialakitva. Lehetséges azon-
ban az is, hogy a 33 billendelemet specidlis 34 ©&sszekd-
téelemekre helyezziik r4d, amelyek a 20a. és 20b. abra sze-
rint vannak kialakitva. A 34 6sszekotSelem egy 43 vezets-
horonnyal van ellatva a 35 vezet8borda befogadasdahoz, és
44 mélyedésekkel a 36 csap szamara.

A 24a. és 24b. abran olyan 50 billenSelem lathatd,
amelynek két fogadbeszkdze van; ezek egyike mindig a go-
lydkat gyljté fogaddhelyzetben, a masik pedig a golydkat
kiengedé nyitdhelyzetben van. A mikodés szemléltetéséhevz
a 25. abran egy golybpadlya lathatd, amely két fogaddesz-
kbzzel ellatott 50 billendSelemet tartalmaz. Az &brazolt
helyzetben egy golydé hullik a felsé vezetdsin kézponti
furatan &t a Jjobb oldali fogaddeszkdzbe. Amikor ez a
helyzet instabill& valik, az 50 billendelem az déramutatd
jarasaval egyez8 irdnyban atbillen, a jobb oldali fogadsé-
eszkbz nyitdhelyzetbe kertil, és a golydt jobbra az alsd
vezetdsinre engedi gordiilni, mig a bal oldali fogadbesz-
kéz fogaddhelyzetbe megy Aat, uUgvhogy a felsd vezetdsin
kozponti furatan atesd golydk a bal oldali fogaddeszkszbe
jutnak. Amint els&sorban a 24a. és 24b. Aabran l4thatd, az
50 billenéelemnek 51 vilaszfala van, amely egy 52 csappal

elfordithatdéan van agyazva. Az 51 valaszfal elfordulasat
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két 53 uUtkszd korlatozza, megakadalyozva az 51 valaszfal
teljes nyitasat. Az &brazolt kiviteli alaknal az 51 va-
laszfalat kizardlag a golydk sulya mozgatja. A 24a. &bran
lathaté helyzetben a golydk példaul a jobb oldali fogadéd-
eszkdzbe hullanak. A golydkat a nehézségi erd az 51 va-
laszfalhoz nyomja, aminek hatdsara az 51 valaszfal balra
elfordul az 53 tk6z8ig, a 24b. &bran lathaté helyzetbe.
A fogaddbeszkdéz befogadbképességét ezzel a triikkds konst-
rukcidoval koénnyen novelhetjiik, anélkiil hogy az 50
billendelem tulsdgosan nagy méretd lenne. Miutan a jobb
oldali fogaddeszkdz maximalis befogadbdképességének mérté-
kében megtelt, instabilld valik, és nyitéhelyzetbe bil-
len; ezutan a tovabbi golydk a bal oldali fogaddeszkdzbe
kertilnek. Az 51 valaszfalat a golydk stlya most jobbra
nyomja a jobb oldali 53 itkdz8ig. Ebben a helyzetben a
bal oldali fogaddeszkdz befogaddképessége né meg, mig a
jobb oldalié csokken. A jobb oldali fogaddeszkdz kisebb
kapacitasénak nincs jelent&sége, mivel pillanatnyilag
nyitéhelyzetben van, és ezért nem fogadhat be golydkat.

A 2la. és 21b. abréan egy 55 spirdlelem lathatéd. Az
55 spiralelem 14 golybécsatornaval és 15 Atmendfurattal
ellatott vezetdsinszakaszbél, valamint egy spiradlszakasz-
bél all, amely a golydkat kupos és spiral alaku palyan
vezeti. Az &brédzolt 55 spirdlelem nagyon egyszerlen el6-
allithaté. Egy merdkanalhoz hasonld alaki testben eqy
atmend hornyot alakitunk ki, amely a (kanal nyelének meg-
felels) vezetdsinszakaszon parhuzamos a vezetbsinnel, és

a (kanal fejének megfeleld) spirdlszakaszon spiral alaku.

.
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Megfeleld anyagvéalasztdssal (pl. fa) lehetséges, amint a
21b. abran lathatd, hogy a spirédlszakasz belsd része le-
felé kimozduljon. Megfeleld 48 tamasztdelemek segitségé-
vel a spiralszakasz a "kinyomott" helyzetben rdgzithetd.
Az &brazolt kiviteli alaknak még az az elénye van, hogy a
48 tamasztdelemek fixen vannak felszerelve, és a spiral-
szakasz alsé oldaldn 46 mélyedések vannak kialakitva,
amelyek tarolédsi helyzetben befogadjadk a 48 téamasztdele-
meket. Ehhez a spiralelem legbelsd gyldrdjét a kiilsd gyd-
rikhoz képest kissé el kell forditani, hogy a 48 téamasz-
téelemek beilleszkedjenek a 46 mélyedésekbe. A 47 bizto-
sitbéelemek megakadélyozzdk a 48 tamasztdelemek véletlen
elmozditasat. A 45 tavtartd stabilizalja a szerkezetet. A
17" vezet8elemek a kritikus palyaszakaszokon vezetik a
golydkat, azaz amikor azok belépnek a spiralszakaszra,
i1ll. elhagyjak azt.

Fontos megjegyezni, hogy a golydk a spirdlszakaszon
nem a golyécsatornéban futnak, hanem a sineken, uUgyhogy a
golydkat csak a sugariradnyban t&luk kifelé elhelyezkedd
falak tartjak palyajukon. A centrifugdlis erd nem engedi,
hogy a golydk befelé letérijenek a sinekrdl. Ezzel a rend-
kivil egyszerd golydvezetéssel kialakitott spiralelem
akar "bedobdétélcsérként" 1is hasznadlhaté. Ha ugyanis a
golydkat - lehet&leg a helyes irédnyban - a spirdlszakasz-
ra dobjuk, azok automatikusan megtaldljadk a megfeleld
palyat, amely spiral alakban befelé vezeti &8ket. A spi-
ralelem felett egy oldalsé nyildssal ellatott Osszekdtd-—

elem vagy egy billenfelem is elhelyezheté ugy, hogy a
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kilepényiléds nagyjabdél a golyd spirdl alaku palyajanak
egy érintdje iranyéban legyen.

A 26-29. abréak a zarbelemet és annak mikddését szem-
léltetik. Az &brazolt kiviteli alaknédl a zardelem egy 54
alaptestbdl - amely egy speciadlisan kialakitott &sszeks-—
téelemnek tekinthetd, és ugy is hasznadlhatd - és egy 66,
67 himbaként kialakitott kiolddészerkezetb&dl &ll. A 29a.
és 29b. &brdn a zéardelem két példakénti elhelyezése lat-
hatd egy golydpalyéan. Itt legaldbb egy golydut a golyodkat
az 54 alaptest fels& nyilasédba vezeti. A golydkat a 66,
67 himba 60 nyerge az 54 alaptestben tartja. Amikor azon-
ban egy golyd végiggdrdil az alsd vezetdsinen, kilenditi
a 66, 67 himbat, amely egy golyd szamara szabaddid teszi
az utat az oldalsd 19 kilépdnyilas felé. Ezutdn a 66, 67
himba visszalendiil, és ismét elzarja a golydk utjat az 54
alaptestben. Amint az 4brazolt két elrendezési példabdl
vilagosan lathatdé, az 54 alaptest alatti pélya akar viz-
szintes k&zépsd szakasszal rendelkezé 2 vezetdsin, akar
lejtdés kozépsS szakasszal rendelkezd 3 vezetdsin lehet.
Magatdél értetddik, hogy a 66, 67 himbat adott esetben
hozzad kell igazitani a szomszédos vezetdsinek kozotti
kiilénb6z8 téavolsdgokhoz.

A 26a. és 26b. abrdk részletesen mutatjak az 54
alaptestet. Az 54 alaptestnek egy felsd 18 furatszakasza,
valamint egy oldalsé 12 kilépdédnyilédsa van. Ezenkiviil az
54 alaptesten egy alsd 56 furat is ki van alakitva, ame-
lyen keresztil a 66, 67 himba behelyezhetd az 54 alap-

testbe, és ott elfordithatdan felfiicgeszthetd. Az 54

R
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alaptest egy 37' optikai jelzéssel is el van latva, amely
a zarbelem mikédési médjdra hivja fel a golyépalya hasz-
naldéjanak figyelmét azzal, hogy a 66, 67 himba kilendit-
hetd felflggesztésére utal. A 66, 67 himba az 58 leng6-
karb6l, az 57 csapokbdl és a 60 nyeregbdl all. A 66, 67
himba az 57 csapok segitségével van kilendithet&en fel-
fliggesztve az 54 alaptestben. A 28. 4&bra O&sszeszerelt
dllapotban, vazlatos &tnézeti képen mutatja a zardelemet.
Az 54 alaptest felsé 18 furatszakaszaba keriild golyd eld-
szdr a 60 nyereg homoru 61 nyeregfeliiletére esik. Ez biz-
tosan visszatartja a golydt, amely igy nem tud kilépni az
oldalsdé 19 kilépdényilason. Ha a 66, 67 himbat kézzel vagy
célszerlien egy mésik golydval kilenditjiik a 28. &bran
feltintetett nyil irédnydban, a 60 nyereqg balra mozdul el,
amig 63 peremrésze az 54 alaptest 64 felfekvési feliileté-
nek Utkozik. Ebben a helyzetben a 60 nyereg annyira fer-
de, hogy a golyd kigérdiilhet az oldalsé 19 kilépdnyila-
son. A 66, 67 himba visszalendiil, és ismét elzarja a ko-
vetkezd golyd utjat egészen addig, amig egy masik golyd
nem lenditi ki a himbdt, amikor is ujra kezdédik a leirt
folyamat.

A bemutatott kiviteli példa szerinti zarbdelem triik-
kOs kialakitasa biztositja, hogy egyszerre mindig csak
egy golyd hagyhatja el a zérdelemet. A zarbelem a talal-
many szerint eldénydsen ugy van kialakitva, hogy a 66, 67
himba mikodtetésekor csak akkor 1lép ki egy golyd az ol-
dalsé 19 kilépSnyilason &t az 54 alaptestbdl, ha abban

legaldbb két golyd van. Ezért a legalsod golydé kiadéséhoz
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nem elegendd onmagaban a 60 nyereg elbillentése, hanem a
felette levd tovabbi golyd (k) sulya is sziikséges, amely
az alsdé golydét a 60 nyereg elbillentésekor oldalirédnyban
az 54 alaptest 64 felfekvési fellilete felé nyomja. Csak a
60 nyereg visszalendilésekor 1loki ki a 60 nyereg 63 pe-
remrésze a golydét oldalirdnyban az 54 alaptestbdl. A go-
lyd nem térhet vissza eredeti helyzetébe, mivel ezt a
kovetkezd golyd megakadalyozza.

Az ennek megfelelden kialakitott 60 nyereg a 27c.
abran lathatdé. A 60 nyereg keresztmetszete lényegében
négyszdgletes, ahol a felsd 61 nyeregfelilletnek - amint
mar emlitettik - homoru gdrbiilete van, azaz egy valyusze-
rd mélyedés keletkezik, amely biztosan tartja a golydét. A
27c. é&bran jél 1léathatd, hogy a 19 kilépdnyiléads feldli
oldalon a négysz6g dz magassadga nagyobb, mint d; magassa-
ga a mééik oldalon, azaz dp > dij. A 60 nyereg felsd feli-
letének 62, 63 peremrészei nem gdrbiltek. Amint a 27c.
abran szintén lathatd, a 61 nyeregnek a 19 kilépdényilés
feldSli 65 felilete nem teljesen flggdleges, hanem lejtés.
Ez a lejtés megfelel az 54 alaptest 64 felfekvési feliile-
te lejtésének.

A 66, 67 himba mindkét abrdzolt kiviteli alakijan egy
72 mélyedés van kialakitva a 66, 67 himba nagyobb mértéku
kilendithet&sége érdekében, mivel ezdltal a 66, 67 himba
Csak nagyobb kitérésnél Utkézik az 54 alaptest lireges 16
hengerének. Elsésorban kis golybék hasznédlatakor, vagy ha
a 66 himba kozvetleniil egy vezetdsin 15 atmenSfurata fe-

lett van elhelyezve, amint példaul a 29b. &bran lathatd,
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a 66 himba eldnydsen egy eléredlld 59 nyulvannyal van
ellatva. Ez megndéveli a 66 himba kitérését.

Amint mar emlitettiik, a vezetdsinek nem feltétleniil
egyenesek, hanem gorbiilt vonalvezetéstek is lehetnek.
Példaul a 30a. és 30b. abran lathatd kdr alaku vezetdsi-
nek is haszndlhatdék. A kér alaku vezetdsineken eldénydsen
hat 15 atmendfurat van kialakitva a keriilet mentén egyen-
letesen elosztva, azaz két szomszédos 15 atmendfurat k&-
z0tt a vezetdsin 60°-o0s kdrivet képez. A 30a. aAbran 1lat-
haté kiviteli alak egy egyenes vezet8sinszakaszt is tar-—
talmaz, amely két egymédssal &tellenes helyzetid 15 Atmend-
furatot kot Ossze a korpdlya atméréje mentén. Az egyenes
vezetlsinszakaszon egy kézponti 15 &tmendfurat van kiala-
kitva.

A leirt koOr alaku vezetdsin kilénbdz8 kdrszegmensek-—
b6l 1is Osszeallithatd. Ilyen kdrszegmens alaki vezetdsi-
neket mutat a 31. és 32. abra. Elénydsen ezeknek legalébb
az egyik végén félkor alaku 15' bevagas és ezzel lényegé-
ben k&zpontosan lireges 16' félhenger van kialakitva. Ez-
dltal ezek a vezetdsinek példaul az Osszekdtdelemeken
biztosan Osszekapcsolhatdk. A 31. abran egy 60°-os kor-
szegmens alaku 70 vezetésin, a 32. &bran pedig egy 120°-
Oos kdrszegmens alaku 70 vezetdsin léthatd. A 71 vezetdsi-
nen a jobb varidlhatésag kedvéért egy lényegében kdzponti
15 &tmendéfurat van kialakitva. A szildrdsag noévelése ér-
dekében a vezetdsin 4tmend horonnyal elvalasztott két
részét 69 bordadk kdtik Ossze. A 69 bordakat természetesen

ugy kell kialakitani, hogy ne akadadlyozzak a sinen gordii-
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18 golydkat. A kdr vagy korszegmens alakd vezet&sinek a
30b. és 32b. adbréaknak megfelelden 17 vezetdelemekkel 1lat-
hatdk el.

Ezekkel a vezetdsinekkel kor alaku palyéak épithetdk
fel, példadul a 33b. &brédnak megfelelben; a ko6r alaku péa-
lydk az egyes szinteken egymdshoz képest oldaliréanyban
eltolva 1is elhelyezhetdk. A koér alaku péalyadk helyett,
vagy azokkal kombindlva, hulldm alaku pédlydk is felépit-
het8k. Méas gorbilt vonalvezetésl vezetdsinek felhasznédléa-
saval, szinte tetszdleges valtozatossadggal, a legkiilonbo-
z8bb alaku palyadk allithatdk ossze. Lehetségesek példaul
olyan golydépalyadk 1is, amelyek alaprajza az &abécé eqgy vagy
tobb betdjének felel meg.

A kér alaku 68 vezetdsinek és a kbrszegmens alaku
70, 71 vezetdsinek sugara eldénydsen a vezetdsinek leg-
alabb egy része effektiv hosszédnak felel meg. A vezetdési-
nek effektiv hossza alatt a vezetdsinek két nem feltétle-
nlil szomszédos 15 atmenéfurata kozotti tavolsdgot értjik.
Egy 60°-os korszegmens alaku vezetdsin gd&rbiileti sugara
és effektiv hossza szilikségszeriien megegyezik.

Egyébként két korszegmens alaku vezetdsint ugy is
Ossze lehet kapcsolni, hogy éatlapoljak egymast. Ilyenkor
az Osszekotbelemet el lehet hagyni, mivel a magassagkii-
lénbség altaldban a sinvastagsdggal is &thidalhaté 1gy,
hogy a golyd megkapja a szlikséges vizszintes iradnyu se-
bességkomponenst. Kiiléndésen elénydsen a kdérszegmens alaku
vezetdsinen egy 72 mélyedés van kialakitva, amely megkdny-

nyliti a golyd atlépését az egyik kdrszegmens alaku veze-
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t8sinr8l a mésikra. Ez a kiviteli alak a 34a. és 34b.
dbran lé&thato.

A 3b5a. és 35b. &brak elagazd kdrszegmens alaku veze-
tésineket mutatnak. Mindkét esetben egy 73 tereldelem van
az Y alaku vezetdsinnek nagyjabdl a ko&zéppontjdban elhe-
lyezve, amelynek segitségével 4&tadllithatdk a golydutak.
Az Y alaku vezetdsinek két atmendfurata kozotti tévolséa-
got ezeknél a kiviteli alakoknal ugy valasztjuk meg, hogy
60°-0s korszegmens alaku vezetdsinekként beépithetdk le-
gyenek a golydépélyaba. Ezek a vezetdsinek azonban elvileg
a golybpédlya tetsz88leges helyére beépithetdSk. A 73 tere-
18elem &tallitadséaval megvaltozik a golydut. Elvileg eze-
ken a vezetdsineken is barmelyik irdnyban gbrdilhetnek a
golydk. Bizonyos esetben szikséges lehet, hogy a vissza-
futd golyd mikodtesse a 73 tereldelemet. A 35b. abran egy
elfordithatd reteszként kialakitott 73 tereléelem latha-
td. A retesz az egyik végénél eqgy forgaspont korul elfor-
dithatdéan van &gyazva. A 75 {itksz8k behatadroljak a 73
terel&elem kitérését. A 35a. abra szerinti kiviteli alak-
ndl a 73 tereldelem ék alaku, amely egy 74 tengely koriil
elfordithatdan van elhelyezve. A 74 tengely a sin sikja-
ban fekszik, azaz lényegében vizszintes helyzetd. Magatdl
értetddik, hogy egy ilyen eldgazds nem csak kdrszegmens
alakl vezetdsinekbe épithetd be.

A fentiekben leirt golydépdlya a fantézidt nem korléa-
tozva, szinte barmilyen elképzelhetd mdédon, tetszdleges
vonalvezetéssel megépithetd. A hasznédld szabadon valaszt-

hat, hogy az 0Osszekotbelemeket és a vezetSsineket fel-
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valtva kapcsolja egymdshoz, vagy vezetdsint vezetdsinhez,
ill. Osszekétbelemet OsszekdtSelemhez csatlakoztat. A
talalmanynak ko&szonhetden nagy valtozatosséaggal megépit-
hetd golydpalydk hasznélata kellemes szdérakozas a kiilén-

bbdz8 korosztadlyl gyerekeknek, s&t a feln&tteknek is.

-
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Szabadalmi igénypontok

1. Golydpalya, amelynek épitdelemei gordiilé golydkat neg-
vezetd vezetdsinek, valamint filggéleges és/vagy a viz-
szinteshez képest lejtds golydvezetd nyilassal vagy fu-
rattal elldtott Gsszekotdelemek, tovabba az emlitett ve-
zetdsinek a golydkat egy masik épitdelemre atvezetd leg-
alabb egy nyilassal vagy &tmenSfurattal vannak ellatva,

azzal jellemezvVve, hogy a vezetdsinek (1, 2,
3) és az &sszekotdelemek (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) eqgy-
mashoz és egymdsra illeszthetdek egy egynél tébb épits-
elemen atvezetd golydut kialakitédsadhoz, amely a vezetdsi-

nek (1, 2, 3) legaldbb egy szakaszan vizszintes helyzetd.

2. Az 1. igénypont szerinti golyédpalya, a z z a 1

Jellemezve, hogy egymdssal egy lényegében fiuggs-
leges tengely koriil elfordithatdan Osszekdthetd vezetdsi-
neket (1, 2, 3) és Osszekdtbelemeket (4, 5, 6, 7, 8, 9,

10, 11) tartalmaz.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti golydépédlya, a z z a 1
jellemezvVve, hogy az dsszekdtSelemek (4, 5, 6, 17,
8, 9, 10, 11) oszlopokként vagy tombdkként vannak kiala-
kitva, és fliggéleges atmenSfuratokkal vagy furatszaka-

szokkal (18) wvannak ellatva.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti golydpélya,
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azzal jellemezvVv e, hogy legaldbb egy &6ssze-
kotéelem (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) a golyd Aatfutadsakor

hangot addé készilékkel van elléatva.

5. A 4. igénypont szerinti golydpédlva, a z z a 1

jellemezvVve, hogy az 8sszekdtdelemek (4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, 11) legaldbb egy részén oldalsé kilépdnyiléas
(19) van kialakitva, és az Osszekdt&elem (7, 11) furatéa-
nak legaldbb egy szakasza a fiugg8leges furatszakaszba
(18) hulld golydt vizszintes iranyban is gyorsité, a viz-
szinteshez képest 0-90° lejtésd furatszakaszként (20) van

kialakitva.

6. Az 5. igénypont szerinti golydpalya, a z z a 1

Jelleme z v e, hogy az 6sszekdtlelemek (4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, 11) legaldbb egy részén a filiggéleges furatsza-
kasz (18) elagaztatésaval két oldalsd kilépdnyilds (19)

van kialakitva.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti golyépélya, a z z a 1
Jelleme z v e, hogy az oldalsé kilépdnyilasok (19)
kézeppontja és az Osszekdtdelem (7, 10, 11) alsd széle
kézotti tavolsag egyenld a vezetdsin (1, 2, 3) vastagsa-
ganak és az oldalsd kilépdnyilas (19) sugaranak 6sszegé-

vel.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti golyépalya,
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azzal jellemezve, hogy az &sszekdtdelemek
(4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) legaldbb egy részének alsd

részén vizszintes jarat (21) van kialakitwva.

9. Az 1-8. igénypontok bérmelyike‘szerinti golyobpéalya,

azzal Jellemez v e hogy egy eldre adott
raszterméret egész szamu tdbbszérdseinek megfeleld effek-
tiv magassagu &sszekdtdelemeket (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,

11) tartalmaz.

10. A 9. igénypont szerinti golyépalya, a z z a 1
jelleme z v e, hogy a raszterméret a vezetdsin (1,

2, 3) (flggbleges) vastagsaga.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti golyodpalya,
azzal jelleme z ve, hogy a vezetdsinek (1, 2,
3) legalabb egy része legaldbb harom atmendfurattal (15)

vagy atmendényildssal van elléatva.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti golybpalya,
azzal jelleme z vVve, hogy a vezetdsinek (1, 2,
3) legaldbb egy része legalabb az egyik végénél két egy-

mashoz kdzeli dtmendfurattal (15) van ellatva.

13. A 12. igénypont szerinti golyépdlya, a z z a 1
Jelleme z v e, hogy a vezetdsinek (1, 2, 3) leg-
aldbb harom atmen&furattal (15) vagy atmendényilassal wvan-

nak ellatva.

-
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14. A 11-13. igénypontok barmelyike szerinti golydpéalya,
azzal jellemezvVve, hogy a vezetédsinek (1, 2,
3) egy részén, hosszirdnyban kozépen, atmendfurat (15)

van kialakitva.

15. A 12. vagy 13. igénypont szerinti golyédpéalya,
azzal jellemezve, hogy a vezetédsinek (1, 2,
3) egy részén, hosszirdnyban ko&zépen, két Aatmendfurat

(15) vagy &tmendényilds van kialakitva.

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti golydpalya,
azzal jellemezvVve, hogy a vezeté8sineken (1,
2, 3), célszerlen azok hosszanti k&zépvonala mentén, a

golydkat vezetd atmend golydcsatorna (14) van kialakitva.

17. Az 1-16. igénypontok barmelyike szerinti golydpéalya,

azzal jellemezvVve, hogy a vezet6sineken (1,
2, 3) és az &sszekotbelemeken (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11)
nyulvanyok és liregek vannak kialakitva, amelyek a vezetd-

sinek (1, 2, 3) és az &sszekdtdelemek (4, 5, 6, 7, 8, 9,

10, 11) Osszeallitott &llapotéaban - ezek oldaliranyu re-
lativ elmozdulédsat megakaddlyozva - valtakozva egymasba
kapcsolédnak.

18. A 17. igénypont szerinti golyépalyva, a z z a 1
J el l eme z Vv e, hogy a nyualvanyok és az iregek a

vezetdsinek (1, 2, 3) és az &sszekdtdelemek (4, 5, 6, 7,
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8, 9, 10, 11) fugg8leges atmenSfurataival (15) vagy fu-

ratszakaszaival (18) koncentrikusan vannak kialakitva.

19. A 18. igénypont szerinti golydpalva, a z z a 1

Jellemez v e, hogy a nyualvadnyok és liregek kér vagy
gydrd alakuak, és a vezet8sinek (1, 2, 3) és az &sszekd-
t8elemek (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) &sszeillesztett &alla-
potban a nydlvanyok és iiregek k&z6s tengelye kdriil elfor-

dithatdan kapcsoldéddnak egymashoz.

20. Az 1-19. igénypontok barmelyike szerinti golyodpéalya,

azzal jellemezve, hogy az 5sszekétSelemek
(4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) felsd oldalan a felsd nyiléast
kdérilvevd gylrd alaku treg van kialakitva, alsd oldalan
pedig egy ezzel koaxialis hengeres vagy Ureges henger
(16) alaku nyulvany, amelynek kiilsé &tmérdéje kisebb vagy
egyenld a vezetdsineken (1, 2, 3) kialakitott &tmendfura-
tok (15) fels8 nyilédsénak Aatmérdjével, amely eldénydsen

egyenld az emlitett felsd iireg belsd atmérdjével.

21. Az 1-20. igénypontok barmelyike szerinti golydépalya,

azzal jellemezve, hogy a vezetésinek (1, 2,
3) alsd oldalén legaldbb az atmenéfuratok (15) egy részé-
nél az Aatmendfurattal (15) koncentrikusan gylrd alaku
nyulvany van kialakitva, amelynek kiilsd atmérdje egyenld
az Osszekdtlelemek (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) gydrd alaku

Uregének belsd atmérdjével.
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22. Az 1-21. igénypontok barmelyike szerinti golydpéalya,

azzal jellemez v e, hogy Osszekdbtdlapokat
(12, 13) tartalmaz, amelyek legaldbb egy atmend furatsza-
kasszal (18) vannak ellatva, amelynek méretei - beleértve
az esetleges, a furat alsé végénél kialakitott nyudlvanyo-
kat - a vezetSsinekben (1, 2, 3) kialakitott atmendfurat

(15) méreteinek felelnek meg.

23. A 22. igénypont szerinti golyépalya, a z z a 1
jelleme 2z v e, hogy az Osszekdtbdlapok (12, 13) ef-
fektiv magassdga a vezetésinek (1, 2, 3) (figgbleges)

vastagsaga egész szamu tébbszdrdsének felel meqg.

24. Az 1-23. igénypontok barmelyike szerinti golyépéalya,

azzal jellemezv e, hogy legaladbb egy olyan
vezetdsint (3) tartalmaz, amelynek végeinél &tmen&fura-
tokkal (15) vagy Osszekdt&Sfuratokkal ellatott vizszintes
szakaszok (24) vannak, amelyeket lejtdés szakasz (25) kot
Ossze, amelynek hossza és lejtése ugy van méretezve, hogy
a végeknél lev$ vizszintes szakaszok (24) k&z8tti szint-
kilonbség a vezetdsinek (1, 2, 3) vastagsaganak megfeleld

raszterméret egész szamu tdbbszdrdse.

25. Az 1-24. igénypontok barmelyike szerinti golybpélya,

@azzal jellemezvVve, hogy a vezetdsinek (1, 2,
3) felsd oldalén legalédbb egy par vezetSelem (17) wvan
elhelyezve a golydcsatorna (14) két oldalén, amely veze-

téelemek (17) a vezetdsinek (1, 2, 3) atmendéfurata (15)

*
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feldli véglknél valamivel té&volabb vannak a golybdcsator-

natdél (14), mint a masik végliknél.

26. Az 1-25. igénypontok barmelyike szerinti golydpéalya,
azzal jellemezvVve hogy egy a&tmendnyilast
vagy atmendéfuratot (15) lezard legaldbb egy Aathidalé-

elemet tartalmaz.

27. A 26. igénypont szerinti golyépalya, a z z a 1
j el l eme z v e hogy az &thidalébelem legalédbb az

egyik oldalén vezetdelemekkel van ellatva.

28. A 26. vagy 27. igénypont szerinti golyébépalya,
azzal jJellemezve, hogy az dthidaldelem ve-

zetényulvannyal (31) wvan ellatva.

29. Az 1-28. igénypontok barmelyike szerinti golydpéalya,

azzal jellemezvVve, hogy legalabb egy, a goér-—
duldelemeket vagy golybkat méret szerint szétvalasztd
szlr8elemet tartalmaz, amelynek nyilasa (32') vagy furata
kisebb, mint a vezetdsinek (1, 2, 3) és az Osszekttbele-
mek (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) nyilasai vagy étmenéfﬁra—

tai (195).

30. Az 1-29. igénypontok barmelyike szerinti golydpalya,
azzal jellemezvVv e, hogy a vezet8sineken (1,
2, 3) és/vagy az Osszekdtéelemeken (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,

11) lényegében szabadon pozicionalhaté billendelemet (33)
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tartalmaz, tovabba a billendelem (33) egy fogaddeszkézzel
van ellatva, amelynek legaldbb egy gdrdiiléelem befogada-
sara alkalmas fogadbhelyzete, és legalabb egy gbrduldéelem

kiadésara alkalmas nyitdhelyzete van.

31. A 30. igénypont szerinti golydpéalva, a z z a 1

Jelleme z v e, hogy fogaddbhelyzetben stabil egyen-
sulyi helyzetd, egy vagy tdbb gérdiiléelem befogadasa utan
instabilld vald, és nyitoéhelyzetbe atbillend fogaddbesz-

kozt tartalmaz.

32. A 30. vagy 31. igénypont szerinti golydbpéalya,

azzal jellemezvVv e, hogy a billendelem (33)
két fogaddeszkdzzel rendelkezik, a billendelem (33) egy
elsd allapotéaban az elsd fogaddeszkoz fogaddhelyzetben, a
masodik fogaddeszkdz nyitéhelyzetben van, mig a billend-
elem (33) egy mésodik 4&llapotdban az elsd fogaddeszkdz
nyitéhelyzetben, és a masodik fogaddeszkdz fogaddhelyzet-

ben wvan.

33. Az 1-32. igénypontok barmelyike szerinti golybpélya,
azzal jellemezve, hogy a gbrdiiléel emeket,
eldénybsen golydkat célszerten kupos spirdl alaku péalyan

vezetd spirdlelemet (55) tartalmaz.

34. A 33. igénypont szerinti golyépalya, a z z a 1
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Jellemezve, hogy a spiral alaku palya altal meg-
hatarozott kip magassdga a raszterméret egész szamu tébb-

szdrose.

35. A 33. vagy 34. igénypont szerinti golyodpalya,

azzal jellemezve, hogy a spirdlelemnek (55)
legaldbb két helyzete van, amelyek ko6zUl egy tarolasi
helyzetben a spiral alaku palya egy sikban van, és eqgy

jatékhelyzetben a spiral alaku palya kupos lefutéasu.

36. A 35. igénypont szerinti golydpalya, a z z a 1

Jellemezve, hogy a spirdlelemnek (55) legaléabb
két jatékhelyzete van, amelyekben a spiral alaku pélya
altal meghatarozott kupok kilonbozd, eldényosen a
raszterméret egész szamu tibbszdrdseinek megfeleld magas-—

saguak.

37. A 33-36. igénypontok barmelyike szerinti golyépalya,

azzal jellemezve, hogy a golydkra a spiral-
elem (55) spird&l alaku palyajan lényegében csak SuUgér-
iradnyban befelé mutatd gyorsulaskomponens hat, amelyet a
golyd spirdl alaku péalyajanak kiilsd oldalat definidlé
vezetek fejt ki a golydra (a centrifugdlis erd reakcié-

erejeként) .

38. A 33-37. igénypontok barmelyike szerinti golydbpalya,

.o
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azzal jJellemezvVve, hogy a spirdlelem (55)
egy lényegében vizszintes, egyenes vezetdsinszakasszal és

egy spiradlszakasszal rendelkezik.

39. A 33-38. igénypontok barmelyike szerinti golydpalya,
azzal jellemnmnezyve, hogy a spirédlelem (55)

mindkét oldala jatékra alkalmasan van kialakitva.

40. Az 1-39. igénypontok barmelyike szerinti golydpéalya,
azzal jellemezv e, hogy a golydutat legalabb

dtmenetileqg elzAaré zarbdelemet tartalmaz.

41. A 40. igénypont szerinti golydpélya, a z z a 1
Jelleme z v e, hogy a zarbelem mikodtetésenként
legalabb egy golydt a zardelemen dtengeddé kiolddeszkdzt

tartalmaz.

42. A 40. vagy 41. igénypont szerinti golydpéalya,
azzal jellemezvVve, hogy a zaréelem eqgy alap-
Cestet (54) és egy abban mozgathatéan elhelyezett kioldé-

eszkozt, eldénydsen himbat (66, 67) tartalmaz.

43. A 42. igénypont szerinti golybpalya, a z z a 1
jellemezve, hogy a kioldbeszkdz egy vele szom-—
szédos, célszerlen alatta levd vezetdsinen goérdild golyd

utjaban van elhelyezve.

44. A 43. igénypont szerinti golydépédlya, a z z a 1
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jelleme z v e, hogy a kioldbeszkdz eqgy lengdkart
(58), egy célszerlen csapként (57) kialakitott forgd fel-

flggesztést és egy nyerget (60) tartalmaz.

45. A 44. igénypont szerinti golyépdlya, a z z a 1
jelleme z v e, hogy a nyergen (60) bemélyed& nye-

regfeliilet (61) wvan kialakitva.

46. A 44. vagy 45. igénypont szerinti golydpalya,
azzal jellemezvVve, hogy az alaptest (54) egy
felsé belépényilassal vagy furatszakasszal (18) és egy

oldalsd kilépényilassal (19) van ellatva.

47. A 46. igénypont szerinti golydpalya, a z z a 1

jellemez v e, hogy a nyereg (60) hosszmetszetben
lényegében négyszégletes, ahol a felsd feliilet esetleg
homoruan goérbililt, és a négyszdog magassaga (dz) a nyereg-
nek (60) a kilépdnyilds (19) feldli oldaléan nagyobb, mint
a négyszog magassaga (di) a nyeregnek (60) a kilépdényi-

lastdl (19) tavolabbi oldalan.

48. Az 1-47. igénypontok barmelyike szerinti golyépalya,
azzal jellemezve, hogy legalabb egy vezetd-
sinnek (68, 70, 71) egy fliggbleges tengely koril gorbiilt

szakasza van.

49. A 48. igénypont szerinti golydpalya, a z z a 1
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Jellemez v e, hogy legalabb egy vezetdsin (68) kor

alaku.

50. A 48. vagy 49. igénypont szerinti golydpalya,
azzal jellemezve, hogy legaldbb egy vezetd-

sin (70, 71) kdrszegmens alaku.

51. Az 50. igénypont szerinti golybpélya, a z z a 1
jellemez Vv e, hogy legalabb eqgy vezetdsin (70, 71)

60°-0s vagy 120°-os korszegmens alaki.

52. Az 50. vagy 51. igénypont szerinti golybpalya,

azzal jellemez ve, hogy legaladbb egy kor-
szegmens alaku vezetdsin (70, 71) legalébb az egyik végén
lényegében félkoér alaku bevagassal (15') wvan ellatva,
amelyet eldnydsen egy vele koncentrikus Ureges félhenger

(16") vesz koril.

53. A 49-52. igénypontok barmelyike szerinti golybpalya,

azzal jJellemezve, hogy a ké6r alaki vezetd—
Sinek (68) és a kdbrszegmens alaku vezetdsinek (70, 171)
atmenéfuratokkal (15) vannak ellatva, amelyek k&zdtt a
kdrpalya mentén eldnydsen 0,333 x 1§ x r tavolsag van,

ahol r a vezetdsin (68, 70, 71) gorbiiletének sugara.

54. Az 53. igénypont szerinti golyépélya, a z z a 1
jellemezve, hogy a gorblileti sugar (r) megfelel

legaldbb egy vezetdsin effektiv hosszanak, ahcl az effek-
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tiv hossz a vezetd&sinen kialakitott, két nem feltétleniil

szomszédos atmendfurat (15) tavolsadganak felel megq.

55. Az 1-54. igénypontok barmelyike szerinti golydpéalya,
azzal jellemez Ve, hogy legalabb egy vezetd-

sinnek el&gazasa van.

56. Az 55. igénypont szerinti golyépalva, a z z a 1
jellemez v e, hogy legaldbb egy eldgazd vezetdsin-

nek a golydutat A411itd tereldeleme (73) van.

A meghatalmazott:
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